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Zirai Miicadelenin Onemi

Kimyasallarla miicadelede amag, ¢evreye ve insana en az zarari vererek en

yiiksek diizeyde zararli etkenleri ortadan kaldirmaktir.

Kimyasal miicadele; bilingsiz olarak kullanildiginda ila¢ kayiplar1 nedeniyle
cevre kirliligi olusmakta, hem ekosistem dengesi bozulmakta hem de insan

saglig1 tehlikeye atilmaktadir.
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Miicadele yontem ve tekniginin dogru se¢ilememesi durumunda, ilag kayiplarindan
dolay1 biyolojik etkinlik diismekte ve asir1 1lag tiiketimi 1le de tiriin maliyetleri

artmaktadir.

Miicadele yapilacak hedefe uygun ilacin se¢ilmesi, dogru zamanda ve miktarda
hedef ylizeylere uygulanmasi veya dogru ekipmanin se¢ilesi yeterli olmamakta;
ekipmanlarin ayar ve bakimlarinin da dogru sekilde yapilarak, uygun isletme

kosullarinda calistirilmasi gerekmektedir.

Ozellikle kapal1 alanlarda yapilan ilaglamalarda, ila¢ miktarinin en diisiik diizeyde
tutulup, kullanilacak alet ve makinalarin kalibrasyonlarinin hassas sekilde

ayarlanip, biitiin koruyucu-onlemlerlekontrollerinin yapilmasi sarttir.



Kimyasallarla yapilan yontem diger yontemlere gore hem uygulama kolaylig1 hem de

kisa stirede etki gostermesi nedeniyle en yaygin yontemdir.

Kimyasallarla miicadelede amag, ¢cevreye ve insana en az zarari verecek en yliksek
diizeyde zararl etkenleri ortadan kaldirmaktir. Bu tip uygulamalarin etkili olabilmesi

i¢cin , entegre hasere miicadele programi dahilinde gerceklestirilmelidir.

Kimyasallarla alan i1laglamasinin amaci, u¢an ve insan sagligim tehdit eden hasere ve
tasiyici popuilasyonunu hizli bir sekilde diistirmektir. Diger bir amaci da bu zararlilarin,

tasiyict konuma gelme siiresini1 engellemektir.
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Tarimsal tirtinler1 tehdit eden hastalik tasiyicilar arasinda en onemli ve yaygin
olanlar1; emici, kemirici ve hortumlariyla tirtinlerin 6ziine zarar veren bocekler

ve bunun gib1 tiirlerdir.

Ucan zararlilarin, aktif olduklarinda hizli bir sekilde etkisiz hale getirilebilmesi
icin, kiiciik damlaciklardan olusan bir insektisit bulutuna, uctuklari sirada

rastlamalar1 gerekmektedir.
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Kimyasal miicadelenin biyolojik olarak etkili ve verimli olmasi i¢in;

Hedeflenen tiirlerin biyolojik olarak tanimlanmasi ve davranislari
hakkinda bilgi sahib1 olunmasi, tarimsal 1laclamasinin nerede ve ne zaman

etkili olacaginin saptanmasi,

Tarimsal alan i1laglamasinda kullanilacak olan kimyasallarin

formilasyonlar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak,

Zirai miicadele teknolojiler1 hakkinda; hangi ekipmanin gerekli oldugu ve

nasil kullanilacagi konusunda bilgi sahib1 olmak,
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Uygulamanin verimli degerlendirmek i¢in hedef zararlilarin ve

neden olduklari hastaliklarin gozlenmesi ve takip edilmesi,

Ozellikle sera gibi kapali alanlarda yapilan ilaglamalarda, 6nerilen
ila¢ miktarinin (dozunun) en diistik diizeyde tutulup. Kullanilacak
alet ve makinalarin kalibrasyonlarinin en hassas sekilde yapilip,

biitiin koruyucu onlemlerle birlikte kontrollerinin yapilmasi sarttir.



Etkili madde s1v1 bir tasiyici i¢inde damlalar seklinde 1letiliyorsa, bu tip tarimsal
savas araclarina PULVERIZATORLER,

Etkili madde kat1 parcaciklar seklindeki toz materyale emdirilmis olarak hedefe
Ietiliyorsa, TOZLAYICILAR,

Etkili madde mikrograniiller i¢inde toprak yiizeyine dagitiliyor veya toprak igine
gomiilityorsa, MIKROGRANULE UYGULAYICILARI (APLIKATORLER),

Basing altinda s1v1 , toprak i¢ine enjekte edilerek uygulaniyorsa, TOPRAK
ENJEKTORLERI veya KIMYASAL TOPRAK STERILIZATORLERI ,
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Etkili madde kapali bir tesis 1¢inde veya bir ¢adir altinda gaz seklinde hedefe
iletiliyorsa, FUMIGATUVARLAR ve FUMIGASYON CADIRLARI,

S1v1 ilac1 damlaciklarla, tekdiize bir dagilim gosteren, damlacik ¢cap1 10-20 um olan ve

hacimsel dozlar 0,1-0,3 1/da olarak uygulayan aletlere ATOMIZORLER

S1v1 1laci 1s1 etkisiyle sis halinde (15-30 um damla biiyiikliigiinde) parcalayip
uygulayan makinalara SISLEYICILER,

S1vi1 ilact ¢ok diisiik hacimli 0,03-0,3 I/da olarak 20-50 um damla ¢ap1 biiyiikliigiinde
uygulayan makinalara da ULV MAKINALARI



Ziral Miicadelede Piilverizasyon Teknigi

Siv1 haldeki ilaglarin hedeflenen zararlilara ve bitki yiizeylerine damlalar haline
donitistiiriilerek iletilmesi islemine piiskiirtme veya piilverizasyon; bu islemi

gerceklestiren tarimsal savas makinalarina da piilverizator denilmektedir.

Piilverizatorler, deposundaki ilaci iizerindeki memelerle damlalar seklinde

parcalayarak hedefe ileten bitki koruma makinalaridir.
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Siniflandirmalarinda ilacin damlalar seklinde parcalanmasi ve hedefe iletilmesi esas

alindiginda asagidaki sekilde isimlendirilmektedir.

- Basing Enerjisi ile Calisan Plilverizatorler (Hidrolik piilverizatorler veya tarla
piilverizatorleri)

- Basin¢ Enerjisi ve Yardimc1 Hava Akimu 1le Calisan Piilverizatorler (Yardimer hava akiml
tarla plilverizatorleri, bahge piilverizatorler)

- Santrifiyy Enerji ile Calisan Piilverizatorler (Doner memeli plilverizatorler veya santrifii
ptilverizatorler)

- Sadece Hava Akimiyla Calisan Pilverizatorler (Pnomatik piilverizatorler)

- Santrifiij Enerji ve Yardimc1 Hava Akimu 1le Calisan Piilverizatorler.

- Is1 Enerjisi ile Calisan Piilverizatorler (Termik Piilverizatorler veya Sisleme Makinalar )



PULVERIZASYON TEKNIGIi

Piilverizasyonda olusan damlalarin caplari, birim alandaki damla sayilar
(damla siklig1), damla tekdiizeligi, birim alana atilan ila¢ miktar1 (ila¢ normu), yiizey
kaplama orani ve memeden ¢ikan ilacin hiizme agis1 piilverizasyonun en onemli

karakteristik ozellikleridir.
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Piilverizasyonda kullanilan 1ilac¢li sivilar siispansiyon ya da emiilsiyon

seklinde olurlar. Siispansiyon, sivi igerisinde kati1 zerreci

Klerin askida

kalmasiyla olugmaktadir. Emiilsiyon Ise siv1 zerreciklerinin

madde icerisinde askida kalmasiyla olusur.
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Toz 1ila¢ uygulamalarinda 1ilag, belirli bir oranda dolgu maddeleriyle
karistirilarak  ziral miicadelesi yapilacak bitki materyali iizerine Ince
zerrecikler halinde serpilir.  Tozun Dbitki {izerinde siirekli kalmasini
saglayabilmek icin toz ila¢ atilirken nemlendirilir. Graniile ila¢ atan
aplikatorler ise kullanilan ilaglarin sistemik etkisinden yararlanilarak ilaci
toprak altina homojen bir sekilde ve belirli derinlikte yayarlar. Graniile ilaglar
toprak altinda 5 cm derinlikte ve bitki kokiiniin hemen yakinina bir kiiltivator

araciligiyla dokiilerek, kazayaklariyla gomiilurler.



Piilverizasyon gerceklestirilirken damlacik capi buiyiikliigii ve
uygulanan hacimsel doz miktar1 gbz oniine alinarak degisik
sekillerde tatbik edilir. Buna gore siniflandirma ve isimlendirme

su sekilde olusur:
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Damla ¢api
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Kontrolli ve kontrolstiz damlalar
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Bitkinin yaprak yogunlugu ve bitki yiiksekligi secilecek ilaclama

metoduna ve uygulanacak hacimsel doza dogrudan etki yapar.
Ornegin, bir tarla bitkisinde;
[k yapraklarinda, yaprak yiizeyi toplami 2 da,

Yar1 olgun devrede, yaprak yiizeyi toplami 5 da,
Tam olgun devrede, yaprak yiizeyi toplami 10 da’dur.

24.09.2023



Iyi bir tarla hacimsel ilaclamasim elde edebilmek icin genel olarak yaprak
yiizeylerindeki biiylime orammmi da dikkate almak gerekmektedir. Agac
ilaclamalarinda ise uygulanacak hacimsel dozun saptanmasinda agacin “Tac¢”
kismi rol oynar. Genel anlamda fikir vermek i¢in agacin Ta¢ kisminin toprak
tizerindeki izdistimii ¢capr (m) olarak olciiliir ve bu degerin iki kat1 0 agaca

uygulanacak hacimsel doz (1) olarak vertlir.



Piiskiirtiilecek sivinin homojen olmasi ve piiskiirtillecek karisiminin biitiin
kisimlarmin 1yl sonug¢ vermesi icin ilacli stvinin dikkatle hazirlanmasi gerekmektedir.
1islanabilen tozlarda, ila¢ suya katilmadan oOnce bir nevi lapa seklinde disarida

karistirilmasi gerekir.

Ornegin bir kovaya konulan suya 1slanabilen toz ilag konulup karistirilir. Bu suretle
ilaclarin topaklanip aletin emis zorluklar1 ile karsilasilmasi ve karistiriciya sarilarak
mekanik arizalarin ¢ikmasi onlenmis olur. Ila¢c deposunun oncelikle iicte biri su ile
doldurulduktan sonra, evvelce hazirlanan lapa halindeki karisim ve geriye kalan ficte

IKilik su tlave edilir. Bu arada aletin karistiricisinin ¢alisir durumda olmasi istenir.
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Toz 1laci su 1le karistirip serpmek veya atmak asla dogru
degildir.Ya tozlayicinin puskiirtme borusundan ¢iktiktan sonra
atomize bir su ile 1slatilip bitkiye yapismasini saglamali veya toz
aplikasyonlarinda sabah sis tam olarak kalkmadan toz atilmalidr.

Bu suretle tozun bitki tizerinde askida kalmasi saglanmis olur.
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Hatirnmizdan ¢ikarilmamasi gerekli husus ise yapilan uygulamaya ge¢cmeden Once alet
ve makinanin kalibrasyonunun yapilmasi gereklidir. Yapilan kalibrasyon ne kadar
hassas olursa olsun tatbikata gecildiginde 11k bulunan degerlerden sapmalar meydana

gelecektir. Bu sapmalarin nedenleri ¢ok ¢esitli olmaktadir.

Ornegin yiiriime hizi, traktdr hizi, meme tikanmalari, ilaglama yiiksekligi ve en
onemlisi tarla veya meyve bahgelerinin o andaki meteorolojik durumu ilaglamayi her
an degistirebilir. Zaten yukarida saydigimiz faktorlerin en 1ideal durumlarda olmasi
imkansiz olacagina gore netice hi¢cbir zaman yilizde yiizliik bir hassasiyet

gostermeyecektir.



Tarla piilverizatori (asihi tip)
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Pamuk — tarla piilverizatorii
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Tarla-bahge piilverizatori
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Bag piilverizatori
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Tarla Pulverizatoriu

R L

I. Depo 6. Yol verme musluklan
2. Pompa 7. Depo doldurma ags ve stzgey
3. Filre X Gient donis ve hidrobik kanguna hormuma
4. Kullanma armatir 9. Emme hortumu baglanty afn
S Bum ve memeler 10, Nlatsall saft
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Asilir Tip Turbo Atomizor
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Damlacik Caplarina Gore Ilaclama Sekillerinin Siniflandiriimasi

Pulverizasyon damlacik ¢ap1 buiytikligu ve uygulanan hacimsel doz miktari
godz onune alinarak degisik sekillerde tatbik edilir. Buna gore siniflandirma

su sekilde olusur:

Damlacik ¢ap1 buiytuikliigline gore,
Hacimsel 1laglamaya gore,

Ekipmanlara gore.
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WHO (Diinya Saglik Orgiitii) Smiflandirmasi

Damlacik Capi (um) Ilaclama Sekli
50 Aerosol
50-100 Toz
100-400 Piilverizasyon
400 > Kaba Piilverizasyon




24.09.2023

Damlacik Cap1 Blyiikliigiine Gore Siiflandirma

FAO (Diinya Gida ve Tarim Orgiitii) ‘ne Gore

Damlacik Cap: (um) Ilaclama Sekli
100 Aerosol
100-300 Piilverizasyon
300-400 Orta Dereceli Plilverizasyon
400-600 Kaba Pilverizasyon
600-1000 Cok Kaba Piilverizasyon
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Hacimsel [laclamaya Gore Siniflandirmasi

24.09.2023

www.mucahitkivrak.com.tr

Hacimsel Uygulama Daml(a c;l:) Capr I_IIDiCzI ?}73;)
Sekli H
U.V.
(Yiiksek Hacimli) 100 3-5
L.V.
(Diisiik Hacimli) 35-100 1-2
U.L.V.
(Cok Diisiik Hacimli) >5() 0,03-0.3
© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr
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Ekipmanlara Gore Simiflandirmasi

. Damlacik Capi Hacimsel

Ilaclama sekli (um) Doz (I/da)
Plskiirtme 150-300 100-300
Ciseleme 50-150 20-30
Sisleme 20-50 0.3-0.6
Atomizasyon 10-20 0.1-0.3
Aerosol >10 0,03-0.1
Tozlama 60 1-3 (kg/da)
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ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ SINIFLANDIRILMASI

1.Kullanildiklar1 yere gore yapilan siiflandirma:

Tarla piilverizatorleri,

Bahge piulverizatorleri,

Tarla-bahge piilverizatorleri,

Bag piilverizatorlert,
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2. Ila¢ dagitim sekillerine gore yapilan siniflandirma:

- Piilverizatorler,

- Ciseleyiciler,

Sisleyiciler,

Atomizorler,

Graniil uygulayicilar,

Tozlayicilar.



Tasinma ve hareket etme Ozelliklerine gore yapilan siniflandirma:

- El piilverizatorlert,

- Sirt pulverizatorler

Motorlu

Motorsuz

- Sirt atomizorlert,

- Arabali piilverizatorler,

- Traktor kuyruk milinden hareketli piilverizatorler
Asilir tip pllverizatorler,

Cekalir tip piilverizatorler.

- Kendiyiiriir pilverizatorler,

- Ucgak ve helikopterler.



ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ SINIFLANDIRILMASI
4. Atilan 1laclarin s1iv1 veya toz sekillerine gore yapilan siniflandirma:

a) Sivi 1la¢ atan piilverizatorler:
- Tarla ve bahge pilverizatorleri,

Hava akiml pulverizatorler,

Santriflij (doner diskli) piilverizatorler,

Atomizorler,

Sisleyiciler:

*Termik sisleyiciler,
*Motor egzoslu sisleyiciler,
*Biiyiik tip sisleyiciler,
Elektrikli sisleyciler.
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b) Toz ilag atan alet ve makinalar:

El tozlayicilan,

Sirtta tasinan kortikli tozlayicilar,

Sirtta tasinan motorlu tozlayicilar,

Arabali tozlayicilar,

Sedyeli tozlayicilar,
- Cekalir tip tozlayicilar,

- Asilir tip tozlayicilar.



ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ SINIFLANDIRILMASI

c) Kombine alet ve makinalar
(s1v1 ve toz ilag atan aletler) :
- Motorlu sirt atomizorler1 ve tozlayicilari,

- Motorlu-sedyeli tozlayicilar

d) Graniil uygulayicilarin stmiflandirilmasi:
- Motorlu ¢ekilir tip uygulayicilar,

- Motorsuz c¢ekilir tip uygulayicilar.
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Attiklar Ilaclarin Formiilasyon Sekillerine Gore Sivi Ilag Atan Piilverizatorler

v'a. Boom Sprayerlar (Tarla Piilverizatorleri),
v'b. Spray Blowerlar (Havali Kompresorler),

v'c. Mist Blowerlar (Atomizorler),

v'd. Fog Generatorler (Sisleyiciler)

v'e. Smoke Generatorler (Sicak Gaz Sisleyicileri)

v'f. Turbo Atomizorler,
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ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARINDA KULLANILAN
PUSKURTME MEMELERININ SINIFLANDIRILMASI
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MEME OMRU :

PIRINC 750 da

VE

PLASTIK 7500 da




DEKARA ATILAN SU :

.. atu
calisma basincinda
meme debisi X 6000
(1,6 It/dakika)

Traktor Bum

h1z1 X meme arahgi
(km/s) (50 cm)



DEKARA
ATILACAK SU

30 - 50 Llitre
OLMALIDIR



KONIK MEME
D3 C45 -0 1,2 mm

10 atu basing
4 - 6 km/saat



YELPAZE MEME
No. 110 04 -120 04

3 atu basing
4 -6 Km/saat



MEME DEBISI:

1.6 It Su / dakika




4 -6 km/ Saat
ilerleme hi1izinda

48 - 32 It Su / da

ATILIR



ONCE
ESKI ILACLAR

KULLANILIP
BITIRILIR



DEPO DOLUMU
SIRASINDA

SUYU ve ILAC-SU
KARISIMINI

TULBENTTEN GECIR



BUM - TAC
UZAKLIGI

50 cm
OLMALIDIR



ILACLAMAYA

SABAH CIGI
GECINCE

BASLA



ATIMDA

RUZGAR HIZI
EN COK
10-11 km / saat

OLMALIDIR



UYGULAMADA

ILACSIZ ALAN
BIRAKMA ve
KESISMELERI
ONLE



YAGISLARDAN




ATIM SONUNDA

DEPODA ILAC
KALMAMALI

PULVERIZATOR
DONANIMI TARLADA
YIKANMALIDIR



ATIK SULAR

KANALIZASYONA
. ACIK SU
YUZEYLERINE
ULASMAMALIDIR



ZIiRATI MUCADELE ALET VE MAKINALARINDA KULLANILAN
PUSKURTME MEMELERININ SINIFLANDIRILMASI

Basing enerjisi ile calisan memeler (hidrolik memeler)
1) Konik huzmeli memeler

1) Ici bos konik huzmeli memeler

IT) I¢i dolu konik huzmeli memeler (Sekil 2)
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PuUuskiirtme cubugund
a
farkh kullanim sekilleri

(b)

:Sl:g~ F%M:A B85 Kanib kiie o _ .-

1) I¢i bos b) Piiskiirtme cubugu
icin farkli kullanim sekiller1
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1) I¢i dolu
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2) Yelpaze huzmeli memeler
a) Aynal1 tip memeler
b) Yarikli tip memeler

¢) Carpmali tip memeler

&
Sekil 71. Yelpaze htuzmeli aynali meme ve ilag dagihimi
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ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARINDA KULLANILAN PUSKURTME
MEMELERININ SINIFLANDIRILMASI

Kinetik enerji ile ¢alisan santrifiiy memeler
1) Doner diskli memeler

2) Doner kafesli memeler

Gaz enerjisi ile ¢alisan pnomatik memeler
1) Diisiik hava hizli pnodmatik memeler

2) Yiksek hava hizli pnomatik memeler

Is1 ve gaz enerjisi ile ¢calisan memeler

(Basing enerjisi (hidrolik memeler))
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Yeni etkili maddeler sayesinde birim alana atilan aktif madde miktar1 ve uygulama
normlari azaldikca memelerin uygulamadaki 6nemi de giderek artmaktadir.

Pulverizatorlerde yaygin kullanilan memeler, huzme sekli esas alindiginda iki ana

gruba ayrilmaktadir:

Konik huzmeli memeler
Yelpaze huzmeli memeler
Yarikli tip memeler
Aynal1 tip memeler

Carpmali tip memeler
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Doner Diskli El Pulverizatoru
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ILACLAMA TIPI ILE OPTIMUM DAMLA CAPI ILISKISI

Ilaclama yapilacak hedefler ve Optimum damla
kullanilan ilag tipi caplari (um)
Ucucu bocekler (Insektisit) 10-50
Yaprak tlizerindeki bocekler 30-50
(Insektisit)
Yaprak 1laglamasi1 (Fungusit) 40-100
Toprak ilaglamasi (Herbisit) 350-500

[laglama yapilacak hedeflere gore optimum damla caplar1 (Matthews 1992)
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Damlalarin hedefte toplanma etkinligine, siiriiklenme yoluyla olusan 1lag
kayiplarina ve yiizey kaplama oranlarina damla hizi, atmosferik kosullar,
hedef ylizeylerin cinsi gibi faktorlerin yaninda damla biiyiikliigliniin oldukca
onemli bir rolii vardir. Ornegin; insektisitler ve akarisitlere kars1 100 um’den
daha kiiciik capli damlalarla yapilan ila¢ uygulamalarinda biyolojik etkinligin
artt1g1 saptanmistir (Himel 1969).
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TURBO PUSKURTME MEMESI

© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr
www.mucahitkivrak.com.tr

86



24.09.2023

TETIKLI PUSKURTME TABANCASI
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TOMSON TIPI PUSKURTME TABANCASI
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PUSKURTME ORGANLARINDAN TOPLU GORUNUM
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DAMLA CAPI BUYUKLUGUNE GORE DAMLA SAYISI

Damla Cap1 (um) Damla Sayis1 / cm?

10 19099
20 2387
50 153

100 19

200 2,4

400 0,298

1000 0,019
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KARISTIRICI TIPLERI
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VENTURI TIP KARISTIRICI
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BASINC AYARLAYICISI (REGULATOR GRUBU)

© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr

24.09.2023 www.mucahitkivrak.com.tr

93



Basing

Depoya geri
doniis

sy

Calismadan 6nce Cahsma sirasinda
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ZIRAI MUCADELE POMPALARININ SINIFLANDIRMASI

Piilverizator pompalari gli¢c kaynaklarina gore su sekilde

siniflandirilmaktadir.

* Elle calistirilan pompalar.
* Piilverizatorlerin tekerleginden gli¢ alan pompalar.
* Motorla calistirilan pompalar.

 Traktoriin kuyruk milinden gii¢ alan pompalar.
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Pompalar ¢alisma prensiplerine gore 1se asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir.

a.) Voliimetrik pompalar
Alternatih hareketli voliimetrik pompalar (pistonlu pompalar)

Doner hareketli voliimetrik pompalar (palethi ve disli pompalar)

b.)Yar voliimetrik pompalar
Alternatif hareketli yar1 voliimetrik pompalar (piston membranli ve membranli
pompalar)
Doner hareketli yar1 voliimetrik pompalar (Masurali Pompalar)

Voliimetrik olmayan pompalar(santriflij ve tiirbin pompalar)



Voliimetrik pompa, pompa milinin bir tam devrinde daima ayni miktar verdi
saglayan pompalardir. Yar1 voliimetrik pompalarda, basincin artmasiyla birlikte
pompa milinin her devrinde basilan 1la¢ miktarindan kismen azalma meydana

gelir. Bu nedenle bu pompalara yar1 voliimetrik pompalar denilmektedir.



Pistonlu pompa

. Narter

. Esantnk nuly

Y. v Kolu

4 Klavuz kizag
Emme kollektor

- Emme subaby
Stlindir subaby

- Basma hatting
Hava tiopo
Basma subaky
Piston
Giomlek

~ N
e e
®

7
|
L]

=

N
—
—

9
O i
e

24.09.2023 © zeytinist r'nu'cahit@zeytin.org.tr
www.mucahitkivrak.com.tr



24.09.2023

PISTONLU POMPA
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PISTON KESITI

8 11
10
9
1
2
5
6
4 3
7
Parca| Parca Parca| Parca
No Adi No Adi
1 Pompa govdesi 7 Karter kapag:
2 Kauguk membran 8 Hava ¢ani diyaframi
3 Piston bashgi 9 Hava deposu(Cant)
4 Piston 10 Emme supabi
5 Eksantrik mekanizmast 11 Basma subapt
6 Eksantrik
© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr
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PISTON MEMBRANLI POMPA
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MASURALI POMPA
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MASURALI POMPA KESITI

Parca| Parca
No Adr
1 Stator
2 Rulo
3 Rotor
4 Stkistirma bashiklar:
5 Ilag girisi
6 Tlac cikist

24.09.2023 © zeytinist r.nu.cahit@zeytin.org.tr .
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DISLI POMPA
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ZIRAT MUCADELE YONUNDEN DAMLA CAPLARI ve TEKDUZELIK KATSAYISI

Piilverizasyon sirasinda hi¢ bir zaman ayni biiylikliikte damlalar elde edilemez. Damlalar, ¢aplarina
gore genis bir dagilim gostermektedirler. Plilverizasyon karakteristiklerinin belirlenebilmesi i¢in

damlalarin ortalama c¢ap degerlerinden ve tekdiizelik katsayilarindan faydalanilmaktadir.

Alan ilag¢lama uygulamalarinda, damlaciklar havada asili kaldigi siirece etki gosterirler. Damlaciklar
yer¢cekimi kuvvetiyle yere diiserken cesitli nedenlerle, 6zellikle acik alan uygulamalarinda biiytlik

cogunlugu havada kaybolur ve atmosfere karisirlar.
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Damlaciklarin yere diisiis h1z1 damlacigin kiitlesiyle orantilidir. Ornegin : 20
um ¢apindaki bir damlacik 0,012 d/s hizla, 14 dakikada 10 m dismektedir.
Ayn1 mesafe 100 um ¢apindaki bir damlacik ise 0,279 d/s hizla, 36 saniyede

diisecektir.



30 um capindaki biiylik damlaciklar, havada yeteri kadar asili kalmadiklar i¢in
etkili olamamaktadir. Cap1 5 um den kiicliik damlaciklar ise sineklerle havada
karsilagsmasi gii¢ ve sinegin havada yarattigi tirbuilanstan etkilenecek kadar da
kiictiiktiir. Genel olarak 10 -30 um ¢apindaki damlaciklar boyutu olarak kabul
edilmekle birlikte bu ebattaki damlaciklar buharlasmadan havada asili

kalabilmekte ve ucan haserelere karsi etkili olmaktadar.

Sivrisineklerle miicadelede 1deal damlacik biiytikliigti 10 -20 um , daha biiyiik
sinekler 1¢in (Cece sinegi) damlacik buyiikligi 30 um ¢apindadir.
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN DAMLA CAPLARI ve
TEKDUZELIK KATSAYISI

Ortalama Damla Caplari
* Sayisal ortalama ¢ap ( NMD )

. Cebirsel olarak ortalama cap su sekilde hesaplanir.

> di #ni
dn = -——-m—mmmmm-
n

dn = Sayisal ortalama ¢ap (mikron)
di = (1)’nci simiftaki damla ¢ap1 (mikron)
ni = ( 1)’nci smiftaki damla sayis1 (adet)

n = Hesaplamada kullanilan toplam damla sayis1
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Yiizeysel ortalama ¢ap ( YMD )

dS_JZ:di2 * Ni
n

ds = Yiizeysel ortalama c¢ap (mikron)

ni = di ¢ap smifindaki damla sayis1 (adet)
n = Toplam damla sayis1 (adet)

di = (1 )’nci smiftaki damla ¢ap1 (mikron)



Hacimsel ortalama ¢ap ( VMD )

Damla hacimleri esas alinarak hacimsel ortalama cap su
sekilde hesaplanir:

| 3\/Zdi3*ni
V =
N

dv = Hacimsel ortalama ¢ap (mikron)

ni = di ¢ap smifindaki damla sayis1 (adet)
n = Toplam damla sayis1 (adet)

di = (1)’nci simiftaki damla ¢ap1 (mikron)
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Sauter (ortalama hacim/yiizey ¢api) ortalamasi

Damla hacimler1 ve ylizeyler1 esas alinarak su sekilde
hesaplanuir,

d(v/s) = Sauter cap (mikron)
di = (1)’nci smiftaki damla ¢ap1 (mikron)
ni = di ¢cap sinifindaki damla sayisi1 (adet)
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Tekdiizelik Katsayisi

r = Tekdiizelik katsayisi
dv = Hacimsel ortalama ¢ap (mikron)
ds = Yiizeysel ortalama ¢ap (mikron)

Bu deger 1.4’den biiylik olmamalidar.



Tekdiizelik Katsayisi

(5 ni #di2 )2

(5> ni*di)*(>ni*di3)
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Damla Analizi

Damla yogunlugu (damla sayisi/cm2) ve ortalama damla biiyiikliiklerinin

belirlenmesinde suya ve yaga duyarl kagitlardan faydalanilmaktadar.
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Damla Analizi

SUYA DUYARLI KAGIT
Ust yiizey sar1 olup su ile temas ettiginde rengi mavi

olmaktadir. Arka yiizey su tutmaz.

Yaklasik (ortalama) biiylitme faktorii deger :
100 um)biiyiitme — 1,7

- Damla Cap1 100-300 um i¢in —1,8
- Damla Cap1 140-600 um 1¢in —2,0
- Damla Cap1 700-1000 pm i¢in — 2,2

Kagit Olgiileri ve Adetleri :
76 X 26 mm - 50 adet

76 x 52 mm - 50 adet

500 x 26 mm - 25 adet
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Damla Analizi
YAGA DUYARLI KAGIT
(ULV uygulamas i¢in)

. Beyaz, yagda ¢oziilen yikanabilir katman, siyah bir tist ylizeyi
kaplamistir. Bu katmana diisen yag damlalart mumu ¢ozmekte ve geride
stirekli kalic1 bir siyah leke birakmaktadir. Cap1 50 um’den kiigiik
damlalar kaydedilmemektedir.

. Yaklasik biiyiitme faktorii degeri :2,5

Kagitlar asagidaki boyut ve sayilarda paketlenmistir:
. 52 X 76 mm - 50 adet

. 10x10m - Bir makara (bobin)

. 50x 10 m - Bir makara (bobin)
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Kiimiilatif hacim (%)

Damla Analizi

Damla Buyuklik Dagilima

Onur Plastik I.B. K. H 1,2 mm

20.00

0.00

100
15
50 10
5.(
o]
20 100 500
Damla capi1 (um)

Size (UmM) % V < % VV Size (Um) % V < 2% V Size (Um) % V < % VV
0.117 0.00 0.00 2.51 0.00 0.00 54.12 0.27 0.27
0.136 0.00 0.00 2.93 0.00 0.00 63.10 1.75 1.48
0.158 0.00 0.00 3.41 0.00 0.00 73.56 5.59 3.85
0.185 0.00 0.00 3.98 0.00 0.00 85.77 12.84 7.24
0.215 0.00 0.00 4.64 0.00 0.00 100.00 23.87 11.03
0.251 0.00 0.00 5.41 0.00 0.00 116.59 38.07 14.20
0.293 0.00 0.00 6.31 0.00 0.00 135.94 53.86 15.79
0.341 0.00 0.00 7.36 0.00 0.00 158.49 69.12 15.26
0.398 0.00 0.00 8.58 0.00 0.00 184.79 81.93 12.81
0.464 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 215.44 91.15 9.22
0.541 0.00 0.00 11.66 0.00 0.00 251.19 96.67 5.52
0.631 0.00 0.00 13.59 0.00 0.00 292.87 99.24 2.57
0.736 0.00 0.00 15.85 0.00 0.00 341.46 99.99 0.75
0.858 0.00 0.00 18.48 0.00 0.00 398.11 100.00 0.01

1.00 0.00 0.00 21.54 0.00 0.00 464.16 100.00 0.00

1.17 0.00 0.00 25.12 0.00 0.00 541.17 100.00 0.00

1.36 0.00 0.00 29.29 0.00 0.00 630.96 100.00 0.00

1.58 0.00 0.00 34.15 0.00 0.00 735.64 100.00 0.00

1.85 0.00 0.00 39.81 0.00 0.00 857.70 100.00 0.00

2.15 0.00 0.00 46.42 0.00 0.00 1000.00 100.00 0.00
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Derived Parameters

Start+1:00 (s)

Damla Analizi

21 Feb 2008 - 14:46:38
ONUR KALIPCILIK iBKH 1.2 mm.smea\Exp 001 - 21 Feb 2008\Particle Size History 1 2.psd

© zeytinist
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Title Value [Average|c Min Max
Trans (%) 63.7
DV(10) (um) 81.45
DV(50) (um) 131
DV(90) (um) 210.6 |-
%V < 10u (%) 0
D[4][3] (um) 139.7
D[3][2] (um) 122.7 |-
Cv (PPM) 182.1
Span 0.9858 |-
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Damla analizleri o6l¢ciimleri MALVERN marka LASER COUNTER
cihazi ile yapilmaktadir. Span degerinin <2 olmasi gerekmektedir.

Span degeri piiskiirtme hacminin bir gostergesidir ve asagidaki esitlik
yardimu ile belirlenmektedir.
Span = Dv(90) — Dv(10)

Dv(50)
Esitlikte ve grafiklerde;
Span : Ideal damla cap oram (<2)
Dv(10) (um) . Piiskiirtme hacminin yiizde 10°’nun ortalama damla
capini
Dv(90) (um) . Piiskiirtme hacminin yiizde 90’ninin ortalama damla
capini

Dv(50) (um) . Hacimsel ortalama ¢api ifade etmektedir.



ZIRAI MUCADELE YONUNDEN UYGULAMALARDA ILACLAMA HACMI

Yapilan ilaglamalarda, gerek miicadelenin ekonomisi ve etkinligi, gerekse
kullanilacak dagitici diizenler bakimindan 6nem arz eden bir baska konuda ilaclama

hacmidir.

Herhangi bir miicadele faaliyeti esnasinda birim sahaya atilan ilagli sivi veya

dogrudan dogruya preparat miktarina ilaglama hacmi denilmektedir.

[laclama hacminin simiflandirilmas: konusunda birbirinden cok farkli degerler ortaya
atilmistir. Bunlardan en 6nemlisi American Society of Agricultural Engineers (ASAE)

tarafindan teklif edilmis olanidir. Buna gore 1laglama hacimlert;
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UULV ( Ultra — Ultra Low Volume — En Diisiik Hacimli Ilaglama ) : 50
cm3/da. ve daha azi

ULV ( Ultra Low Volume — Cok Diisiik Hacimli Ilaclama): 50-500 cm3/da.
LV ( Low Volume — Diisiik Hacimli Ilaclama ) : 500-5000 cm3/da.

MV ( Medium Volume — Orta Hacimli Ilaclama) : 5-15 It/da.

HV ( High Volume — Yiiksek Hacimli Ilaclama ) : 15 It/da. ve daha fazla



Hacimsel Ilaclama Normu ( N )

Klasik EC ilaglamalarinda su ve ilag¢ karisimini ULV ilaglamasinda ise preparat olarak yalniz ilag
miktarini belirtir. N degeri ; ayrica ilaglarin selektivite katsayilarina bagli olarak belli
konsantrasyondaki, hedef yiizeye zarar vermeyen ilac-su karisimini veya ULV de belli bir

miktardaki preparatin fitotoksik etkisi olmayan belli konsantrasyonu ifade eder.

Hacimsel uygulama yontemlerinin se¢iminde ayrica; ilaglanacak alanin durumu ve hava sicakligi
da etkili olur. Genel kural olarak, 1laglanacak alanin topografik durumu ve buharlasma
olasiliginin yiiksek oldugu kosullarda yliksek hacimli ilaglama yontemleri tercih edilir. Ancak
uygulama hacminin yiikselmesi, uygulama ekonomisine olumsuz etki eder. Bu nedenle,

kosullarin optimize edilmesi gerekir.
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DOZ: Birim sahaya atilmasi gereken dogrudan dogruya ml.-cc/da
cinsinden 1la¢ miktaridir.

Genel olarak doz; tozlar ve graniiller i1¢in (kg/dekar), tohumluklar 1¢in
(kg/dekar) veya (adet/dekar), mayi 1laclarin normal ve yiiksek hacimle
tatbikatlar 1se (litre/dekar), LV ve ULV tatbikatlar1 i¢in (ml/dekar)

olarak ifade edilir.



ULV Uygulama Teknigi

ULV Uygulamalarinda Kullanilan Formiilasyonlarda Bulunmasi

Gereken Ozellikler

Cok diisiik hacimli 1laglama sekli uygulandigir zaman yeterli etkili maddenin birim alana isabet

etmesini saglayacak, oldukca yiiksek konsantrasyonda olmali,

[lacin viskozitesinin ULV uygulamalarinda kullanilan 6zel memelerden veya micronair

tertibatindan istenilen nispette akisi (Flow rate) saglayacak degerde olmasi,

[lacin viskozitesinin, ilaglama tertibatinda meydana gelen siirtiinmelerden dogan sicaklik

artisiyla degismemeli,
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[lag, depoda geri doniis sonucu sistem i¢inde hava kabarciklar1 ve kdpiiklenme yapmamali,

[lacin, tatbikat yiizeyine kinetik enerji ile yapismasi ve birim alanda yeterli biiyiikliik ve sayida zerre
miktarinin bulunmasinin temini i¢in evaporasyon emsalinin diisiik ve 6zgil agirliginin yiiksek olmasi
gereklidir.

[lacin yiizey geriliminin ULV uygulamasi i¢in optimum ¢apta zerre meydana gelmesini saglayacak
degerlerde olmasi gereklidir.

[lacin alev alma noktasinin yiiksek olmasi lazimdhr.

Plastik ve metal kisimlari eritici, asindirict ve paslandirict olmamalidir.

Yiiksek konsantrasyonda bitkilerde fitotoksisite gostermemesi ve uygulayicilara toksit etkisinin

mimkiin oldugu kadar az olmasi gibi 6zelliklerde olmas1 gereklidir.



ULV Uygulama Tekniginin Sagladig1 Yararlar

Bu teknikte tasiyici madde, ya ¢ok fazla azaltilmakta veya tamamen ortadan kaldirilmaktadir.

Suyun aktif olmamas1 nedeniyle bu metotta atilan preparatin tamami aktif durumdadir.

Ayn1 zaman igerisinde, konvansiyonel usule nazaran daha yiiksek bir 1s verimi elde edildiginden

yeni bulasma sans1 azalmaktadir.

ULV sistemi konvansiyonel sisteme gore, daha yliksek rlizgar hizinda ¢alisabildiginden, ULV de

giinliik calisma saati daha fazladir.

ULV = 15 km/h (4 m/sn) ortalama (2-3 m/sn)

Konvansiyonel = 7 -8 km/h (2 m/sn) ortalama (1-2 m/sn)
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[laclama hacmi kiiciildiigiinde (Konvansiyonele gore) az sayida arac, gerec ve
clemana thtiya¢ duyulmakla beraber 0lii zamanlar azaltilarak 1s kapasitesi
arttirilabilmektedir.

Kisa siirede 1laglama zorunlulugu dogan durumlarda, gecikmeden dolayr meydana
gelen zararin en aza indirilmesi, son kullanma 1le hasat arasinda gegmesi gereken
stirelere uyulmasi, miicadelenin entegre miicadele ¢ergevesinde ongoriilen periyotta
bitirilmesi saglanmastir.

ULV’de su kullanilmayan formiilasyonlar kullanildigindan su tasima, havuz,
motopomp gibi 1ihtiyaglarin olmamasi 1se daha az insan giliciine gereksinimi

olacagindan masraf daha az olmaktadir.



ULV 1le atilan 1laclar yagmurla yikanmaya kars1 daha mukavimdirler.

ULV’de o0lii zamanlarin (doldurma, karistirma, nakletme, manevra vs.) daha
az olmas1 miicadele faaliyetlerine ekonomiklik kazandirir.

[laglarin kolay ve emniyetle kullanilabilmesi zehirlenme riskini kismen
azaltmaktadir.

ULV’de zerreler daha kiigiik pargalara ayrildigindan sik bitkilere ve yaprak

dokusuna niifusu daha kolay olmaktadir.



ULV Uygulama Tekniginin Olumsuz Y onleri

ULV ile yapilan ilagclamalarda ilacin reziidii (bakiye) tesiri fazla oldugundan tatbikat sahasina ancak 2-3 giin

sonra girilmesine karsin, diger ilaglama yontemlerinde 12-24 saat sonra girilebilmektedir.
ULV’de kalicilik 6zelliginden dolay1 hasatta zorluklar ¢ikabilir.

ULV ile yapilan tatbikatlarda, kiiciik aplikasyon hatalari, konvansiyonele nazaran gerek fitotoksisite ve

gerekse sicak kanlilar i¢in zehirlenmelere sebep olabilmektedir.

ULV’de zerre biuiylikliigi, siiriiklenmenin ¢ok etkili olabilecegi bir degerde i1se, meydana gelebilecek aktif

madde kayb1 konvansiyonele gore daha fazla olabilmektedir.

Konvansiyonele gore kalibrasyon daha titizlikle yapilmali ve sik sik kontrol edilmelidir.
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ULV Sisteminde Piiskiirtme Dagilimina Etki Eden Faktorler

Saniyede 2 m hizla esen riizgarda damlalarin kendi terminal hiz1 altinda 10 m
yukseklikten diisen puskiirtme damlalarinin kat ettigi mesafe ek sekilde verilmistir.

Damla miktar ylizdesi ve verilen damla sayist oran1 65 um hacimsel ortalama cap
(VMD) varsayilarak; mesela % 14 damla miktar1 ¢cap olarak 20-30 um arasi damlalari
kapsar ve emisyon ¢izgisinden 400-1000 m stirtiklenir.

Yalniz bu stirtiklenen damlalar pliskiirtme hacminin % 1°1ni1 kapsar. Biz stine
uygulamalarinda damla ¢apini

120 um civarinda tutmak i¢in kalibre ediyoruz.
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ZIRATI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE ALETLERININ
KALIBRASYONU

Cok genis alanlarda yiiriitiilen alan 1laclamalarinda tarimsal savasta ¢ok degisik
ozelliklerde kimyasallar kullanilmaktadir. Kullanilan bu kimyasallarin ¢evre kirliligi
yaratmadan veya bu kirlilig1 en aza indirerek yiiksek oranda biyolojik etki saglanarak
uygulanmas1 miicadelenin ekonomikligi ve basaris1 agisindan dnemlidir.

[laclama tekniginin gereklerine uygun olmayan bir piiskiirtme yapildig: takdirde
istenilen hedeflere ulasmak miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle kullanilacak ekipmanin
ayarlarinin yapilmasi ve ilaglama tekniklerine uygun bir piiskiirtmenin gerceklestirilmesi
gerekmektedir.
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Kalibrasyon, tarimsal alet ve makinalarinin piiskiirtme dagilimini ilaglama

tekniklerinin gereklerine uygun olarak diizenlemek anlamim tagimaktadir.

Kimyasal savasta kullanilan degisik formiilasyonlu ilacglarin piiskiirtiilmest,
dagilim diizgiinliigiiniin saglanmasi agisindan ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Bu

nedenle kalibrasyondan beklenen yararlar su sekilde siralanabilmektedir:



Birim alanda selektivite katsayisina uygun olarak bildirilmis hacimsel dozun
diistirtilmesi,

Biyolojik gereksinmelere uygun iiniform damla c¢aplarinin elde edilmesi,

Birim alanda yeterli damla say1 ve damla yogunlugunun elde edilmesi,
[laglama seridinin enine, boyuna ve derinlemesine olan dogrultularinda dagilim
tekdiizeliginin saglanmasi,

Uygun meteorolojik kosullar altinda piiskiirtme yaparak 1yi bir dagilim paterni

olusturulmasi,



Uygulamanin ekonomik sinirlar i¢ginde kalmasinin saglanmasidir.

Kalibrasyon ¢alismalarinda bu amaclara yeterince ulasabilmek 1¢in daha 6nceden
bitkinin ve 1lacin fiziksel 6zelliklerini, zararlinin yapisini ve biyolojisini 1y1 bilmek
ve bunlarin birbiriyle olan iliskilerinin incelenmesi gerekmektedir.

Kalibrasyon ¢alismalarinda niceliksel olan ve ayarlanabilen degiskenlerin gerekli
sayisal degerlerde olmasina onem verilmelidir. Bu degiskenlerin kimilerinin de

gerekli degerlerde olmasi i¢in hesaplamalar yapilmalidir.



Kalibrasyonun Tanimi

Kelime anlami1 “Ayar Etmek” demektir. Konumuz agisindan i1se; Miicadele uygulamalar
i¢in preparat olarak verilen bir dozun en 1y1 tesir yapacak sekilde ve bitki sahasina
tiniform olarak uygulanmasi i¢in ekipmanlardaki piiskiirtme sisteminin ayar edilmesi

anlamini tasr.

Uygulamada en ¢ok kullanilan formiilasyonlar sirasi ile; katkisiz ilag, mayi, toz ve

graniile seklinde olanlardr.
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Son yillarda gelistirilen hemen hemen biitiin diinya tilkelerinin
kullandig1 6zel “ULV (Ultra Low Volume)” formiilasyonlari i¢inde

29  ¢¢

“norm”, “cc/da’ olarak i1fade edilir.

EPPO (Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Teskilat1) ULV (en
diisiik hacim) 1¢in 5 1/ha olarak kabul etmistir. Zehirli yem veya
tohumluk uygulamalarinda 1se “norm”, “kg/ha” veya “Adet/ha”

olarak verilir.



Kalibrasyonun Amaci ve Onemi

a- Uygulanacak formiilasyonu ilaglama teknigine uygun olarak; ilaclama seridinin
enine ve boyuna olan dogrultularla bitki tabakasinin derinlemesine olan ylizeylerinde
istenen yogunlukta, en faydali biyolojik etkinligi verecek damlacik olgtisii ve
adedinde ekipmanlarin piskiirtme yapmasini temin ederek uygulamak,

b- Ilaglamanin, ila¢ kayb: ydniinden en az olmasi icin dozu istenen limitler icinde
tutmak,

c- Fazla dozun diistiigii yerlerde fitotoksik tesirleri 6nlemek (preparat olarak verilen
optimal dozun + % limitlerini vermek zordur ve bu preparatla, konsantrasyona
baglidir),

d- Bilinen ilaglama tekniginin gerektirdigi en uygun kalibrasyon secildikten sonra,
beklenen sartlar1 gerceklestirmek lizere ekipmanlarin kalibrasyonuna gegilir.
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Kalibrasyonda en uygun normun altindaki eksi hata pay: biitiin emek ve
masraflar1 bosa ¢ikarmakta ve beklenen etkinlik elde edilememektedir. Ote
yandan, art1 bir hata payi 1se, gereksiz ila¢ kullanimina, pahali 1laglamaya ve
cevre kirlenmesine neden olmaktadir. Bu nedenle, kalibrasyonun standartlara

uygun ve hatasiz olarak yapilmasi gerekmektedir.
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UYGUN OLMAYAN BIR ILACLAMA
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Tarimsal Miicadele Yer Aletleri Kalibrasyonu

Motorsuz El ve Sirt Piilverizatorlerinde Kalibrasyon.

Kalibrasyon, ayn1 smifa giren tozlayicilarmki gibidir. Yani ekipmanim deposu mayi ilagla doldurulur. P (1) depo bosalincaya
kadar normal ilaglama hizinda ve kabul edilen is genisliginde ilaglanan saha 6l¢iiliir. Ila¢ normu su sekilde tespit edilir:

P
N = -meemeeeeee- x 100
F
P : Tlag deposu kapasitesi (1),
F : Dolu depo ile ilaglanan saha (m?)’dur.

Bu tip piilverizatorlerle meyve bahgesindeki agac ilaglamalarinda ise dekar basina diisen ila¢ miktari
hesaplanirken, depo ilacla doldurulur, ilaglamadan sonra kag tane agac ilaglandigi sayilir ve bir dekardaki agag
sayisi tespit edilir. Buna gore asagidaki esitlik yazilabilir:

_ p_
N= - X K
yA
Z : Dolu depo ile ilaglanan agag sayisi (adet),

k : Bir dekardaki agag sayis1 (adet)
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Bahge Piilverizatorlerinde Kalibrasyon
Yaprakli agaclarin 1laclanmasinda agac basina “1” olarak atilacak 1lagli su

miktarinda kalibrasyon calismasi yapilirken asagidaki degerler dikkate alinir:

Genel olarak agac tac ¢apinin 1ki kati ilach mahliil atilir.
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Agacin Tag¢ Cap1

1-2mYJ

3-6mY

6-10 m J

10 m & ve daha biiylik

Agac Basina Atilan Ilach
Su

2-3 1/agac
5-10 1/agacg
10-20 1/agac

20-30 1/agac¢



[laclama normu odlciileri

T: Aga¢ boyu (m)
C: Agag 1zdiistim ¢ap1 (m)
R: Siraaras1 mesafe (m)
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Bahge piilverizatorlerinde 1laglama normu agacin buyiikligiine gore degisiklik
gostermektedir. Pratikte bununla ilgili olarak su baginti gelistirilmistir:

N=dx?2

Bu esitlikte;

N : [laclama normu (I/agac),
d : Agacin tag ¢ap1 (m)’dir.

Formiilden de anlasilacagi gibi, bu bir ampirik formiil olup, yorumu;
“Agact uygun bir sekilde 1laglayabilmek i¢in o agacin tag ¢apinin iki kati kadar
litre cinsinden mahlul kullanmak gerekmektedir.” seklinde yapilir.



ORNEK:

Piilverizator Cinsi : Turbo atomizor,

Depo Kapasitesi : 1000 litre,

Ornek Uygulama : ElImada karaleke,

Uygulanacak Ila¢ Dozu : 100 litreye 400 gram 1slanabilir
toz 1lac,

Agaclarin Ortalama Ta¢ Cap1 : 5 m,
Meme Sayisi 112
Meme Debisi : 3 I/min

Iki Agac Aras1 Mesafe : 5 m olarak verilmistir.
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Buna gore; bir agaca gerekli mahlul miktari; 5 x 2 =10 Ddir.
Aletin Debisi; Q=gxn=3x12=36 I/min olarak bulunur.

Traktor 1ki sira arasinda hareket ettiginden bu debinin yarisi bir

siranin alete bakan yontine atilacaktir.

Bir agacin ilaglanmasi 1¢in gerekli toplam zaman

t=(60x 10) /36 = 16.66 saniye olacaktir.

Bu stirenin yaris1 kadar bir zamanda (8,33 saniye) alet bir

agacin oniinden ge¢mek zorundadir.

Bu durumda traktor hizi; V = (5x3600)/16,66 x 1000 = 1,08 km/h olarak bulunur.
Bir Depo I¢in Gerekli Ila¢ Miktar1 = (1000 x 400)/100 = 4000 gr’dur.



Traktore Monte Kuyruk Milinden Hareketli Tarla Plilverizatorlerinde
Kalibrasyon

Bu tiir piilverizatorlerde bir boom iizerinde ¢ok sayida memeler
dizilmistir. Bu sebeple bu tip aletlerin kalibrasyonunda;

1000 xnx g

V XDb

formiliinden yararlanilir.
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ORNEK: Piilverizator Cinsi : Kuyruk Milinden Hareketli
Tarla Piilverizatori

Ornek Uygulama : Yabanc1 Ot Miicadelesi
Uygulanacak Ila¢c Dozu : 180 ml/da
Uygulama Normu (N) : 20 l/da
(180 ml ilag + 19 820 ml su)
Meme Debisi (q) : 1000 (ml /min)
Iki Meme Aras1 Mesafe 50 cm
Meme Sayisi (n) : 16
Efektif Is Genisligi (b,) : 8 m (16 x 50 = 800 cm)

olarak verilmistir. Bu verilenlere gore traktor hizi ne olmalidir?

1000xnxqg 1000x16x1

=100 m/min = 6 km/h
V X be 20x 8
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Depo kapasitesi
Kullantdig yer

Motor cinsi

Motor guct:

Fan donu sayis!
Puskurtme mesafesi
Olusturdudu damia gapi

ORNEK 5 ;
Pulverizator cinsi
Depo "apasitesi
Ornek uygutama

Puaskurtme mesafesi

Aletin debi ayar kademesi

Aletin debileri

Uygulanacak ilag dozu

Uygulama normu

10 - 12 litre
- Bag - Bahge - Sera ve Tarla ilaglamalari
- ki zamanh

1.1 -58BG

- 4500 - 8000 devir / dakika
15 - 15 metre

: 70 - 200 pm

» Motorlu sirt atomizora
© 10 litre

- Sune mucadelesi

. 8 metre

-4

L—. f; [ Y

- 1. konum : 0.250 litre / dakika

II. konum : 0.60Q litre / dakika
I11.konum : 1250 litre / dakika
IV.konum : 2400 litre / dakika

- 150 ml / dekar EC'formulasyoniu itag

- 1.5 litre / dekar
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COHZUNM

1. Debi konumunda hiz

1.5 = oo VvV = 20 83 metre f dakika

11T, Debi konumunda hi=
1.5 = o2 V = 50 metre / dakika

111. Debi konumunda hiz
1.5 = o VvV = 104.16 metre / dakika

IV. Debi konununda hiz
TO00 % 2 4400
1.5 = commmie e Vo= 200 metre / dakika

Boylece bu atomizér igin 4 ayri hiz segenedi bulunmus olur. Ancak bu
hizlardan hig biri kuilanicimim ilaglama amninda gergekiestirebilec =i huz dedildir. B8u
nedenie ilk olarak kullanicinin gergek hizint ve bu hizda bir dakikada ilaglayabilecedi
alamn bulma zorunludu vardir. . .

Kullanicimin yarame hazi 30 metre /7 dakika olsun

Bir dakikad=a ilaglayabilecedi alan 30 x 8 = 240 m? _

240 m? = O 24 dekar alana 1.5 litre / dekar uygulama normunu dusurebilmek

icin atomizoran debisinin

Q=024 x 1.5 = 0.36 litre / dakika olmas gerekir.

Alet uzerinde tadilat yapmamiz mumkon olmadigina gore bize bildirilen
uygulama normunun dusarulebilmesinin tek sarti 1. debi konumunda buldujumuz
{ 20.83 metre / dakika ) yarume hiziyla ilaglama yvyapmaktadir. Bu durumda |

1 dakikada ilaglanan alan = 20.83. X 8 = 166.64 m? olarak bulunur.

166.6494 x 150
Bu alana dusurulecek olan ilag miktarn = —- -

——=-= 24 .99 ml dir.

1000
. Aletin deposu 10 litre, debisinin de 0O.25 litre /7 dakika olmasi nedeniyle 0O.250
litre mahilul iginde 24.99 yaklasik 25 mil ilag bulunacaktr.

2O litre
t = e = 40 dakikada depo bitecektir.
0.250 litre /7 dakika :
Bu durumda depoya konacak olan ilag miklar: ise;

40 x 25 = 1000 ml olacaktir.
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN
MUCADELE ALETLERININ KALIBRASYONUNDA
ETKILI FAKTORLER

1. Hacimsel Uygulama Normu Hacimsel uygulama normu,
genellikle uygulama yontemine ve amacina gore
degismektedir. Uygulama normunun hesaplanmasinda
su formiil gelistirilmistir:

1000.n.q
[ ——
V. be
Bu esitlikte;

be : Yararl is genisligi (m)’dir.
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE
ALETLERININ KALIBRASYONUNDA ETKILI FAKTORLER
2. Meme Debisi

Ekipmanin toplam debisi ( Q ); ayri ayr1 meme debileri ( q ) Ol¢iilerek ortalama meme debisi
bulunduktan sonra gerekli meme sayisi ( n ) ile carpilarak hesaplanmaktadir. Is genisligi boyunca
dar bir damla spektrumu elde edebilmek i¢in plskiirtme ¢ubugu lizerindeki memelerin girdap
diskleri ile orifislerinin tek tip olmasina dikkat edilmelidir.

Bakim ve kullanma talimatina gore hazirlanmis, normal ¢alistig1 tespit edilen bir alete bir miktar
ila¢ konur (mayi ila¢ yerine su konulur). Belli bir zaman piuskiirtiilerek, atilan ila¢ miktari,
pliskiirtme zamanina boliinerek 1/min veya kg/min olarak verdi, 6l¢ii kaplartyla ml olarak tespit
edilir. Aletin hangi basingta, hangi ayarda, hangi devir veya strokta calistigini da tespit etmemiz
gerekmektedir.
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ZIRATI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN
MUCADELE ALETLERININ KALIBRASYONUNDA
ETKILI FAKTORLER

3. Meme Sayisi

Ortalama meme debileri saptandiktan sonra asagidaki esitlik

yardimiyla gerekli meme sayis1 bulunmaktadir:
N.V. be

1000. Q
Piilverizatorlerde piiskiirtme memesi sayis1 genellikle sabittir.
Ancak siraya ekilmis bitkilerin 1laglamasinda meme sayisi

degistirilebilmektedir.



ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE ALETLERININ
KALIBRASYONUNDA ETKILI FAKTORLER

4. Ilaclama (Ilerleme) Hiz1

Yer aletlerinin 1laglama (ilerleme) hiz1 tarla kosullarina, bitkinin ilaglama anindaki

durumuna baglhidir.

Bu nedenle uygulama yapacagimiz hiz daha onceden tespit edilmeli, miimkiin

oldugunca sabit hizla uygulama yapilmalidir.
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE ALETLERININ
KALIBRASYONUNDA ETKILI FAKTORLER

5. Yararli Is Genisligi

Aletin cinsine gore degismektedir. Etkili piiskiirtme mesafesi, memeler aras1 mesafe, meme sayisi
ve kullanma sekline gore farkli metotlarla tespit edilir.

Yer alet ve makinalarinda yararl 1s genisliginin saptanmasinda asagidaki baglanti
kullanilmaktadir:

be = n.a

Burada ;

a : Iki meme aras1 mesafe (m )’dir.
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ZIRATI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE
ALETLERININ KALIBRASYONUNDA ETKILI FAKTORLER

6. Dekara Atilacak Ila¢c Miktari

[la¢ miktar1 hastalik ve zararli, bitki ve ilac¢ ¢esidine gore kullanma

talimatinda onceden tespit edilmis belirli toleranslar olan degerlerdir.
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7. Sicaklik ve Bagil Nem Iliskisi

Sicakligin yiiksek, bagil nemin diisiik oldugu hava kosullarinda buharlasma
orani en yliksek diizeyde olmaktadir.

Buharlagsma orani ayrica damla c¢ap1 kiigiildikge artar. Ciinkii damla ¢api
kiiclildiikkce damlalarin toplam yiizeyi de artmaktadir. Bu durumda damlalarin
diisme hizlan kii¢iik oldugu i¢in diisme stireler1 de buna bagh olarak uzun
olmaktadir. Boylece kiiciik damlalar havada daha uzun siire kalarak
buharlagsma oran1 daha sik olacak ve ¢api1 da kiictilerek uzaklara

struklenecektir.
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE
ALETLERININ KALIBRASYONUNDA ETKILI FAKTORLER

8. Ciglenme Durumu ve Miktari

Sabahin erken saatlerinde genellikle ¢1g gortilmektedir. Cig varken yapilan
ilaclamalarda damlalar bitki yiizeyindeki ¢iglerle birleserek biiylik bir damla

olusmakta ve toprak yiizeyine yuvarlanmaktadir. Boylece 1lac ortiisii zay1f

kalmakta olup, kayiplar olusmaktadir.



9. Ruzgar Hiz1

Piiskiirtiilen damlalar, riizgarin etkisiyle siiriiklenmekte ve buharlasarak da
bir kism1 kaybolmaktadir. Ilaglama sirasinda riizgarin hizi ve yonii olusan
damlalarin hedef ylizeye ulasip ulasmamasina biiyiik olgiide etki
etmektedir. Bu agidan riizgara dik yonde ilaglama yapilmasi ve riizgarlh

havalarda i1laglama yapilmamasi gerekmektedir.



ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE ALETLERININ KALIBRASYON
FORMULU

Buna gore ¢ok pliskiirtme tiniteli ilaglama makinalari i¢in kullanilan kalibrasyon formiilii su sekilde ifade edilir.

1000.Q  1000.n.q

V.b V.b
N = Ilaglama normu (1/da) veya( kg/da)
n = Unite say1s1 (adet)
Q= Toplam iinitenenin piiskiirttiigii ilag miktar1 (1/min)
q = Her bir tinitenin piiskiirttiigii ila¢ miktar1 (1/min)
V = Ilerleme hiz1 (m/min)

b = Is genisligi (m)
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN
MUCADELE ALETLERININ KALIBRASYON FORMULU

Kalibrasyonda 1laglama normu asagidaki gibi

hesaplanmaktadir:
60.n.¢

N= -
V.b

N = Ilaclama normu (1/da) veya( kg/da)

n = Unite sayis1 (adet)

q = Her bir iinitenin puskiirttiigii ilag miktart (1/min)
V = llerleme hiz1 (km/h)

b = Is genisligi (m)
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ORNEK : Ilaclama (ilerleme) hiz1 6 km/h olan bir miicadele

aletinin ilerleme hizin1 m/min cinsinden hesaplayiniz.

1000 m 1h
V=6 km/h. -------------- , == = 100 m/min
1km 60 min
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN KULLANILAN MUCADELE
ALETLERININ KALIBRASYON TEKNIGI

[laglama Oncesi Yapilmas: Gereken Faaliyetler

Herhangi bir alan 1laglama uygulama programinda kullanmadan once,
problemin net olarak bilinmesi, miicadele edilecek tiirtin tespit edilmesi,
uygulama yapilacak alanin hava ve ylizeyinin 1y1 taninmasi gerekmektedir.
Boyle bir 0n arastirma uygulamanin dogru aletlerle, dogru zamanda

yapilmasini ve dolayisiyla etkili olmasini saglar.
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Planlama ve Ihtiyaclarin Belirlenmesi

Alan 1laglama uygulamasini planlarken, uygulama yapilacak bolgenin ozellikler1 ve eger
varsa bolgede olusan vektor kaynakli bir salgin hastalik problemini saptamak gerekir.
Hasere tiirlerinin, viris tasiyicilarin ve bu tiirlerin nerede yogun olarak konuslandiklarini
iyice saptamak gereklidir. Bu saptama hangi alanlarin spreylenmesi gerektiginin
anlasilmasinda biiyiik rol oynar. Uygulamanin yapilacagi hedef hasere tiirlerinin, ucgus
davranislar1 ve giin i¢1 aktivasyon zaman araliklari, uygulamanin verimliligi agisindan

onceden saptanmalidir.
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Alan 1la¢lamasi yapilacak olan bol

nifus yogunlugu, bina ve mesken!

lge cok 1y1 taninmal1 ve bolgedeki

erin konumu, yol glizergahi,

ulasilabilirlik ve florasi gibi kriterlerin de detaylandirilmasi

gerekmektedir. Bu faktorler, bizim en uygun i1lagclama yontemini

bulmamiza ve hangi ekipmanlar1 kullanmamiz dogrultusunda saglikli

neticeler elde etmemizi saglar.



Planlama ve Ihtiyaclarin Belirlenmesi

[laglama rotasini belirlemek icin, dnceden hazirlanmis haritalara ihtiya¢ duyulur. Eger,
boyle bir harita olusturulmamais ise hazirlanmasi gereklidir.

Insektisit se¢iminde, kullanilacak olan ekipman ve miicadele yapilacak hedef vektor
veya zararlilarin, insektisit bilesiminden etkilenmeleri biiyiik rol oynar.

Alan 1la¢lamasinda kullanilan formiilasyonlar geleneksel olarak yag bazlidir. Tasiyici
yag, damlaciklarin buharlagsmasini engeller; bu yiizden sicak sisleme uygulamasinda
bu duruma uygun insektisitler kullanilmalidr.

Mazot sicak sislemede kullanilan bir seyrelticidir ama ardinda kalin bir duman ve yag
tabakas1 biraktigindan, uygulama yapilan bolgede veya alanda, ¢evrede yasayanlarin
hoslanmayacagi bir etki birakar.
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Planlama ve Ihtiyaclarin Belirlenmesi

Uygulama siklig1 ve uygulama araliklarina karar vermek 1¢in, operasyonun amaci 1yice
belirlenmelidir; zararl tiirlerin popiilasyonunun azalmasi veya vektor kaynakli bir
hastaligin kaynagi olan tiiriin evrim siirecinin durdurulmasi, bu amaclardan biri olabilir.
Buna gore, uygulama araligi, vektorde bulunan patojen organizmanin kulucka

suresinden az olmalidir.

Makinalarin sayis1 ve tipi, (Or: portatif-elle tasinabilir, tasitla kullanilan), makine
operatorlerinin sayisi1 ve yardimei personel sayisi, uygulama yapilacak olan alanin
buyikligu ve cografik 6zellikler1 ve uygulamanin ne kadar zaman 1¢inde bitirilmesi

gerektigine ve hangi siklikta tekrarlanacagina bagli olarak tespit edilir.
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Planlama ve Ihtiyaglarm Belirlenmesi

ORNEK :
Giinde 1000 hektar alana tasita monte edilen bir aletle spreyleme yapilacak.

Uygulama hava sartlar1 nedeniyle kisith zaman i¢inde yapilmali ve hedef alinan zararlilarin aktif oldugu
giinbatiminda 2-3 saatlik bir zaman dilimi. Farz edelim ki bir makine saatte 60 hektara spreyleme
yapabiliyor ( 3 saatte 180 hektar). Bu durumda, uygulamay1 bir aksamda ger¢eklestirmek i¢in 6 makinaya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Alternatif olarak, 3 makine bu alanm1 2 aksamda da spreyliyebilir.

Normalde 2 personel tasitla yapilan spreylemede yeterlidir. Biri araci kullanirken digeri ekipmandan

aracin lizerine yerlestirilmis sisleyiciden sorumludur.
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Planlama ve Ihtiyaclarin Belirlenmesi

Alan spreylemesi uygulamalarina katilan tiim personele, koruyucu elbise ve ekipmanlar

saglanmalidr.

Uygulamanin yapilacagi alanda yasiyan ¢evre sakinlerine, uygulama amaci ve takvimi

hakkinda bilgi verilmeli ve yardimlar1 istenmelidir.

Cevre halkina, bunlarin disinda, uygulamalarin giivenliginin anlatilmasi ve spesifik
kisilere bilgiler verilmesi gerekebilir. Ornek; An yetistiricileri ve evcil hayvan sahipleri

bilgilendirilmelidir. Kent merkezlerinde, polis ve itfaiye departmanlari operasyon takvimi

hakkinda bilgilendirilmelidir.
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Ekipmanlarin Kalibrasyonu

Her insektisit, kendine 0zgii fiziksel ve kimyasal 6zellikler tasir ve degisik biolojik
etki yaratir. Insektisit {ireticileri, spesifik kontrol durumlar1 ve hedeflenen tiirler icin
ayri ayr1 dozajlar tavsiye eder. Bu yiizden, her makine dogru dozajin kullanilmasi

i¢cin kalibre edilmelidir.

Makinanin randimani (birim zamanda biraktigr hacim) tasitin hizina (eger elle
tasinabilir ekipmansa yiiriime hizi ya da birim zamanda uygulama yapilan oda/ev
sayisina), etki alanina (metre) ve liretici tavsiyesine gore hazirlanmis kimyasal

karisima (hektar/litre , karisimi olusturacak sivi dahil) baglidir.
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Motorsuz El ve Sirt Piilverizatorlerinde Kalibrasyon

Sirt piilverizatorlerinin depo hacimleri genel olarak 10-14 | arasinda degismektedir. Bu tip
pllverizatorlerde diisiik basin¢cli memeler kullanilmaktadir. Bu memelerin ¢alisma
basinglar1 2-5 bar arasinda degismektedir. Uygulama Oncesi memelerin debiler1 degisik
basinc¢larda tespit edilmelidir. Bunun icin aletin deposu su ile doldurulur. 2 dakika siire ile
optimum calisma basincinda memeden puiskiirtme yapilir. Pliskiirtiilen su miktari tespit

edilir.
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Daha sonra yapilacak islem, ilaclanacak alanin tespit edilmesidir. Ilaglanacak

alan tespit edildikten sonra bu alana isabet edecek sivi miktar1 hesaplanir.

Onceden tespit edilmis olan meme debisine (1/min) gore bu alan icin gerekli
olan su miktar1 ve ilaclama zamani bulunur. Bir depo su ile ne kadar alanin

ilaclanabilecegi hesaplanir.

Daha 6nceden tespit edilmis olan alana gore ila¢ deposuna konmasi gerekli olan

(ila¢ + su) mahlul ile 1laglamaya gecilir.



Motorlu Sirt Atomizorlerinde Kalibrasyon

Motorlu sirt atomizorlerinde kalibrasyon, diger zirai miicadele alet ve makinalarindan biraz farklilik

gostermektedir.

Bu tip makinalarda uygulama normu diger makinalarla karsilastirildiginda biraz daha diisiik degerlerde

olmaktadir. Makinanin debisi 0,1 I/min ile 3,5 I/min arasinda degismektedir.

Buna gore acik veya kapali alan 1¢in gerekli olan su miktart m* veya dekar olarak dikkate alinarak tespit

edilir. Daha sonra bir depo mahluliin ka¢g m? ye yetecegi hesaplanarak ilaclamaya baslanir.

Genellikle bir sirt piilverizatori veya atomizorii ile 1laglama anindaki ylirtime hizi ortalama 2,5 km/h

olarak kabul edilmektedir.
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Motorlu sirt atomizori (sivi 1lag atma Unitelr)

PARCA ADI
Bogumlu hortum
Swi ilag hortumu
Swi ila¢ agma-kapama mandali
llag deposu kapag
Swi ilag ayar kademesi (muslugu)
Vantilator
Motor gaz ayar mandals
Ilag deposu siizgeci
Basing hortumu
10 \Yakit deposu

11 Jla¢ deposu
12 |Yénlendirici ve dagitict bashk

\O%No\mkw.\,»\?
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Motorlu sirt atomizort (toz 1la¢ atma tinitelr)

PARCA ADI

Bogumlu hortum

Bogumlu toz ila¢ hortumu

Toz ila¢ ayar kademeleri

Ilac deposu kapag

Toz dirsegi

Vantilator

Motor gaz ayar mandali

Hava borusu

| e—
—
| e—

\O%\IO\M-RWNN§

Toz ilag sevkedici hortum

Yakit deposu

/4

Ilac deposu

e

Tpa

7 =6
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ORNEK: Uygulanacak ila¢ dozu 180 ml/da, uygulama normu 20 1/da, meme
debisi 1000 ml/min, iki meme arasindaki mesafe 50 cm, meme sayisi 16 adet ve

efektif 1s genisligi 8 m (16x50 = 800 cm) olan ilaglama uygulamasinda hareket
hiz1 ne olmalidir?

1000.n.q 1000.n.q 1000 .16.1
N[ — VS —— = 100m/min
V.Db N.D 20.8 = 6 km/h
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ORNEK: Aletin debisi 2,5 kg/min, ilaclama hiz1 50 m/min ve
is genisligl 8 m ise ilaglama normu nedir?

1000 . Q 1000. 2,5
N = e = o
V.b 50.8
© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN UYGULAMALARDA GUVENLIK
ONLEMLERI

Tarimsal miicadele 1laglarinin giivenli ve etkin kullanilmalari i¢in 1laglama
oncesinde, i1laclama esnasinda ve bitiminde goz oniinde bulundurulacak

noktalar ve alinacak onlemler vardir.
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ZIRAI MUCADELE YONUNDEN UYGULAMALARINDA GUVENLIK
ONLEMLERI

[laclama Oncesinde Dikkat Edilecek Noktalar

[laclamaya baslamadan dnce alinacak dnlemler, ilaclama siiresince ve ilaglama bitiminde
olusacak kayiplarin ve zararli etkilerin onlenmesinde biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu
nedenler, ilaclama o&ncesi dikkat edilmesi gereken noktalar asagidaki sekilde
siralanabilmektedir:

[la¢ kullanilmas1 gereken durumda, en uygun 6zellikteki ilacin secilmesi gerekmektedir.
Uygulayicilar egitilmelidir.

Kullanilacak alet ve makinanin bakim ve kalibrasyonu kontrol edilmelidir.

[laclamadan once, ilaclama yapilacak alandaki insanlar uzaklastirilmalidur.
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[laclama yapacak kisi, cevredeki ar1 yetistiricilerine uyarida bulunmali ve hayvanlar bu
stire boyunca kapatilmalidir.

Kullanilacak 1lacin 6zelligine gore, son 1laglama tarihi ile hasat arasindaki siirenin
onceden belirlenmesi gerekmektedir.

Kullanilacak 1lacin, ayni giin i¢inde bitirilmesi gerektigi dustiniilerek, gerekli miktarda
ila¢ karisimi hazirlanmalidar.

[laclama yapacak kisi, ila¢c karisimini hazirlama ve makinaya doldurma islemlerinden
once mutlaka, koruyucu eldiven, gozliikk, maske ve tulum giymelidir.

Termik uygulamalarda, ekipmanin sicak bolgeler1 kullaniciya zarar vermeyecek sekilde
koruyucularla kaplanmis olmalidir.

Zehirlenmelere karsi, her 1lacin antidotu onceden bilinmeli ve hazir bulundurulmalidar.



Kimyasal Ilaglarda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Ambalaj1 bozuk 1laglar satin alinmamalidir.
[lacin ambalaji iizerindeki etiket bilgilerine dikkat edilmelidir.

Ambalaj lizerinde, hangi amaca yonelik olarak kullanildig: (insektisit, fungusit, ev

haserelerine kars1 vb.) belirtilmelidir. Ayrica, ambalajda;
[lacin etkili madde cinsi ve icerigi (WP),

[lacin fiziksel hali (toz, 1slanabilir, EC vb.)
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[lacin dekara gram veya cm3 olarak doz veya 100 1 suya karistirilacak
miktari,

Ruhsat tarthi ve numarasi ve

Kullanimda alinmasi gereken onlemler belirtilmelidir.

[lacin kolay alev alip almadig: bilinmeli ve gerekli dnlem buna gore
alinmali; 1lacin alevlenme noktasinin yiiksek olmasina dikkat edilmelidir.

[lac, etiket ve ambalaj yonetmeligine uygun olarak satilmalidir.



Alet ve Makinada Dikkat Edilecek Noktalar
Alet ve makinanin kullanma ve bakim kilavuzu iyice okunmalidir,
Memelerin slizgecleri sokiiliip temizlenmelidir.
Motor ve pililverizatorii kontrol edip, asinmis ve yipranmis kisimlari yedekleriyle
degistirilmelidir.
Yaglanacak yerler yaglanmalidr.

Pilverizator lastik tekerli 1se lastiklerin havalar1 kontrol edilmelidir.

Piilverizatordeki kumanda kollarinin ve vanalarin agma-kapama durumlarinin
calisip calismadigi kontrol edilmelidir.
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Motor ve pompa yagi sik sik kontrol edilmelidir.

Akaryakit, calismadan once konulmali, motor tozlu yerlerde calistigindan motor
filtres1 temizlenip yaglandiktan sonra yerine konulmalidir.

Hortum baglantilar1 ve hortumlar kontrol edilmelidir.

Piilverizatore s1vi konulduktan sonra calistirilmali, pompali aletler asla susuz
calistirnlmamalidar.

Eger piilverizatoriin pompasi membranli ise, kKesikli piilverizasyonun engellenmesi
icin, membran hava deposuna 2-3 atm (bar) hava basilmalidr.

Piilverizator tizerindeki tiim stizgecler temizlenip kontrol edilmelidir.

Kuyruk milinden hareketli piilverizatorlerde saft emniyeti kontrol edilmelidir.



[laclama Sirasinda Dikkat Edilecek Noktalar
[laglama sirasinda ilag, giysi veya ele bulastiginda mutlaka bol su ve sabunla yikanmalidir.

[laglama sirasinda herhangi bir sey yenmemeli, sigara veya icecek icilmeme, gdzleri ovusturup, agza

dokunmamalidir.
[laglama asla ¢ocuklara yaptirilmamalidir.

Ilaglama sirasinda ¢iftlik hayvanlar1 uzak tutulmali ve belli bir siire boyunca alana, hayvan

sokulmamalidir.

[laglama, uygun hava kosullarinda, riizgarsi1z havada ve giiniin uygun saatlerinde yapilmalidir. Sabah ¢ig
kalkinca baslanmali, 6gle sicagi baslamadan birakilmali ya da 6gleden sonra ge¢ saatte baslanip, riizgar

ciktigr zaman birakilmalidir,
Yagmur yagarken, riizgar 12 km/h’1 gectiginde ve giines 1sinlar1 yogunken ilaglama yapilmamalidir.

24.09.2023



[laclama Bittikten Sonra Yapilmas1 Gerekenler

[laglarm Depolanmasi ve Ambalajlarinin Imhasi
[laglar daima orjinal ambalajlarinda bulundurulmalidir.

Alan ilaglamalarinda kullanilan tiim insektisitler, iiretici tavsiyeleri dogrultusunda, giivenli bir yerde

depolanmalidir.

Kullanilmis ve seyreltilmis insektisit, sislemeden veya depolamadan sonra makinanin i¢inde

birakilmamalidir.

Bos bidonlar ve fazla insektisitler, dogaya zarar vermeyecek sekilde, dnceden belirlenmis standartlarda

imha edilmelidir.
Bos bidonlar, imha edilmeden once kullanilmaz hale getirilmelidir,

Besin maddelerinin oldugu yerlerde ilaglar saklanmamalidir.
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[laglama Bittikten Sonra Yapilmasi Gerekenler

Alet ve Makinalardaki Onlemler

Emniyet ve basing regiilatorii bosa alinmalidir.

Doldurma stizge¢ ve kapagi ¢ikartilip temizlenmelidir.

[la¢ deposuna piiskiirtme yapilmalidir.

Yabanci ot ilaglar kullanildiktan sonra aletin biitiin kisimlar1 % 1°lik amonyakl1 su ile yikanmalidir.
Hasara ugramis kisimlar kontrol edilmeli, eskiyen, asinmis pargalar 6zellikle memeler yedekleriyle
degistirilmelidir.

Alet tekerlekleri askiya veya takoza alinmalidir.
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Gereken yerler yaglanmalidir.

Piskiirtme hortumlari i1¢erisinde su kalmamali, 1¢1 bosaltilmalidir.
Puiskiirtme ve diger hortumlar keskin kose yapmadan daire seklinde
biikiiltip, kaldirilmalidir.

Boylece bakimu bitirilen ilaglama alet ve makinalarindan yararlanabilmemiz
i¢cin 1laglamaya hazir duruma getirilerek tizerine bir ortii ortiiliip, ¢ok soguk

olmayan kapali bir yerde muhafaza altina alinmalidr.



A-) Piilverizatorler

Piilverizatorler, 1laglama makineleridir. Sivi 1laglar ¢cogunlukla damlaciklar
halinde bitkilerin iizerine piiskiirtiiliir, damlaciklarin biiyiikliikleri biyolojik,

teknik ve ekonomik nedenlerle sartlara gore farkli olmak zorundadir.

[laglarn piiskiirtiilmesinde kullanilan piilverizatorler:
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MOTORLU
PULVERIZATOR

(SIRT TiPi)
0S-768

Motorlu sirt piilverizatori
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Motorsuz el piilverizatori
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Motorsuz sirt plilverizatori
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Motorlu sirt pulverizatorleri
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Traktore takili 1laclama makinesi

04/07/2007 19:11
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Kuru ve yas 1lagclama makineler
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Tohum ilaclama Makineleri

Kiiltiir bitkilerinin bazi hastaliklar1 tohumlukla yayilir. Bu nedenle tohumluklar

ekimden once ilaclamak zorunlulugu vardir.

Tohumluk ilagclamada kimyasal maddeler s1v1 ya da kuru toz halinde kullanilir.
Buna gore kimyasal ila¢clama metotlari, kuru ilaclama metotlar1 ve yas 1laglama

metotlar1 olmak iizere iki gruba ayrilir.
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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