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Pestisitlerin insanlara Zehirliligi
ve Etiket Uzerindeki Uyarilar

=

NE




Zehir Nedir? Neler Zehir Olabilir?

Zehir “canli organizmalara zararli olan madde”
Pek ¢cok madde zehir etkisi gosterebilir

Bazi bakteri ve funguslarin toksinleri

Bazi1 mantarlar

Hatta cesitli gidalar

“1493-1541” Paracelsus “zehirsiz higbir sey yoktur, bir seyi zehir yapan dozudur”



Zehirlenme Hangi durumda Olur?
Doz terimini

Miktar?
Almnis siklig1?

Kahve giin boyu i¢ilen/bir kerede
Tuz giinde 5-6 gr ihtiyagtir. 10 kat1 (60 gr) zehirdir.

Zehirlenme dendiginde sadece bayginlik, kusma veya 6lim mii?



Kimyasallar ve Zehir Kavram
Guntimiuzde kullanilan pek ¢ok kimyasal vardr.

Tium kimyasallarin sagliga ve ¢evreye etkilerini toksikoloj1 bilimi
Incelemektedir.

Kimyasallarin doza bagli olarak insan ve ¢evre saglig1 acisindan riski arastirilir

Bu arastirmalar tibbi 1laglardan ¢ok daha kapsamlidir.
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Pestisitlerin Diger Ilaclardan Farkli
Beseri 1laclar sadece tedavi amaclidir
Yanlis kullanildiginda tek birey etkilenir
Pestisitler ise zehirdir.

Pestisitler yanlis kullanildiginda;

sadece uygulayan kisiy1 degil,

hem kalintiyla tiiketiciyi

hem de gevreyi

olumsuz etkilemektedir.
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Pestisit kaynakli zehirlenmeler

World Health Organization (WHO)’ya gore, diinyada;
Istemsiz olarak 3,5-5 Milyon zehirlenme vakasi

bunlardan 3 Milyonu iler1 diizeyde zehirlenme

yilda 20.000 oliim

Isteyerek 2 Milyon zehirlenme

yilda 200.000 8liim
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Pestisitlere Maruz Kalma Yollari
Pestisitlerin insan saglig1 acisindan riski

Maruz kalma yoluna
Doza bagli

Insanlar pestisitlere ii¢ yolla maruz kalir:
Agiz (oral) yoluyla

Deri (temas) yoluyla
Solunum (hava ile) yoluyla



Pestisitlerin Viicuttaki Hareketi
Viicuda alinan pestisitler

Aktif madde

Formiilasyona gore
ya lokal olarak kalir ya da kana karisarak tiim viicuda dagilir
Bir pestisit ne kadar hizli alinirsa zehirliligi o kadar artar
Deri yoluyla absorbsiyon mide (agiz) ile olandan daha yavastir.
Bazi pestisitler sadece kanda kalir.

Bazilar1 kan yoluyla viicuttaki diger organlara yayilir.
Bazilar 1se karaciger, beyin, bobrek ve yag dokularinda birikir.



Pestisit Kaynakli Zehirlenmeler

Pestisitler, normal viicut fonksiyonlarini
hizlandirarak ya da yavaslatarak etkili olurlar.
Viicut fonksiyonlar1 arasinda dengesizlikler gortiliir.
Zehirlenmeyi karakterize eden belirtiler ortaya ¢ikar.

Zehirlenme belirtilert;

bas agrisi, asir1 yorgunluk, huzursuzluk, solunum zorlugu, terleme, yliksek
ates, kusma, morarma, kalpte ritim bozuklugu, konusma gii¢liigii, refleks

bozuklugu, goz kizarmasi, goz bebeklerinin kii¢iilmesi, 1shal, bayilma ve koma
gibi belirtilerdir.



Pestisitlerin Vucuttaki Akibeti

Viicuda alinan pestisitler,
Metabolize olur
Terleme, 1drar ve diski yoluyla atilir
Etkilerin1 bir stire sonra kaybederler.

Bu onun toksikolojisi ile 1ligkilidir.

Bir pestisit viicuttan ne kadar hizli atilirsa o kadar diistik risklidir.

Pestisitin viicuttan atilmasi ya da zehirsiz bilesiklere parcalanmasi yavassa viicutta
birikimi ve zehirliligi de fazla olacaktir.

Bazi toksik etkiler reversible,

Bazi1 zehirler ise irreversible etkidedirler.



Toksisitenin Olusumu ve Bunu Etkileyen Faktorler
Toksisite,
belirli bir doz
zehirli bir kimyasal
hassas bir organizma
Toksisiteyi etkileyen faktorler;
Doz

Pestisitin kimyasal 6zelligi

Organizmanin duyarlilig



Toksisitenin Belirlenmesi
Bitiin pestisitler piyasaya ¢ikarilmadan once

hem hedef organizmaya etkinligi
hem de insan ve ¢evre saglig1 agisindan test edilir.

Pestisite maruz kalma durumlarina gore

- Pestisitlerin, tiretimi, depolamasi, tasimasi ve satisiyla ugrasanlar
- Pestisitler1 kullanima hazirlayip uygulayan kisiler

- Pestisit uygulanmis alanlarda calisan tarim 1s¢ileri

- Pestisit kalintilar1 igeren gidalar: tiiketenler

- Cevre ve ¢evrede yasayan organizmalar

Yukarida ilk dort siradaki insanlarin saglig ile ilgili
Sonuncusu c¢evre Ve ¢evrede yasayan organizmalarla ilgili



Toksikolojik Testler

Pestisitlerin insan sagligina yonelik riskleri

fare, sican, tavsan ve kopek gibi canlilar tizerinde

Toksikolojik calismalar,
Ani (akut),
Kisa siireli (subakut)

Uzun stirel1 (kronik)



Akut Toksisite Calismalar1 Nasil Yapilir?

Bir kez veya kisa bir zaman dilimi i¢cinde (24 saat) birkac kez
“Letal Doz (LD)” “6ldiirticii doz” belirlenir.

Doz serisi hayvanlara agiz, deri ve solunum yoluyla verilir.
Ag1z yoluyla verilmesi besinle

Deri1 yoluyla verilmesi deriye stirtilerek

Solunum yoluyla verilmesi havaya karistirilarak

14 giin siireyle gozlem



LD:, Nedir? Ne ise Yarar?

LD, %50 oliim meydana getiren doz

Birimi mg/kg

LD degerlerine gore zehirlilik dort grupta siniflandirilir.
Birinci sinifta yer alan pestisitler “1. Cok zehirli”

Ikinci sinifta yer alanlar “2. Zehirli”,

Ucgiincii sinifta yer alanlar “3. Orta derecede zehirli”,

Dordiincii sinifta yer alanlar 1se “4. Az zehirli”



Pestisitlerin Zehirlilik Siniflar

Siniflandirma

WHO (World Health Organisation = Diinya Saglik Orgiitii)
Yurdumuzdaki 1lgili yonerge

6968 sayil1 "Ziral Miicadele ve Ziral Karantina Kanunu“na bagh

"Zirai Miicadele Ilaclarinin Etiket Yonetmeligi" geregince
"Zirai Miicadele Ilaclarinimn Toksikolojik Siniflandirmasina Ait Y &nerge*
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Pestisitlerin Zehirlilik Siniflar

Simif Agizdan Deriden
TR | WHO Kati* Sivi1* Kati* Sivi*
1 Ia <5 <20 <10 <40
2 Ib >5-<50 >20-<200 >10-<100 >40-<400
3 II >50-<500 | >200-<2000 >100-<1000 | >400-<4000
4 I >500 >2000 >1000 >4000

zeytinist kivrak@gmail.com

21



Pestisit Etiketlerindeki Isaret ve Ibareler

Zehirlilik simiflarinin isaretleri ambalaj lizerinde bulunur.

Cok zehirli" : Beyaz zemin-Kirmiz1 bir dikdortgen ¢er¢eve-Kirmizi renkte kuru kafa ve
birbirine ¢arpraz iki kemik-Altta siyah harflerle "Cok zehirli" ibaresi.

"Zehirli" : Beyaz zemin-Kirmiz1 bir dikdortgen ¢erceve-Siyah renkte kuru kafa ve birbirine
capraz kemik-Altta siyah harflerle "Cok zehirli" 1baresi.

""Orta derecede zehirli'"; Beyaz zemin-Kirmizi bir dikdortgen ¢erceve-Siyah harflerle "Zehirli‘
Ibaresi.

""Az zehirli"" : Beyaz zemin-Kirmiz1 bir dikdortgen ¢ergeve-Siyah harflerle "Dikkat" ibaresi.
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AB’de Zehirlilik ve Tehlike ile Ilgili Uyar Isaretleri

Cok Zehirli Zararh (Xn) Kolay Alevlenir
Asindina Patlayici Oksitleyici
j—"1
3=
- i

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com 24



Toksikolojik Calismalardan Elde Edilen Degerlerin Uyarlanmasi
Riskler dogrudan insanlar lizerinde denenemez

Viicut fonksiyonlar1 benzerlik gosteren memeli hayvanlarda
Degerler dogrudan insanlar i¢in kullanilmazlar

Zira deney hayvani sayisi sinirhidir ve

[nsanlar hayvanlara oranla daha hassas kabul edilir



Uygulayict Koruma Uyari Isaretleri

Elde edilen degerler baz1 modeller kullanilarak pestisitin uygulamaya
hazirlanmasi veya aplikasyonu sirasindaki riskler agisindan
degerlendirilir.

Koruyucu kiyafet, ¢izme, eldiven gib1 hangi ekipmanlarin

kullanilmasi gerektigi 1la¢ etiketinde acgikca belirtilir.



Eldiven Giyiniz Burun/Agiz Koruyunuz Ko.On.Giy.

\_/

Cizme Giyiniz Maske Takiniz Ko.Tu.Giy.




Maximum Residue Limits (MRL)

Pestisitlerin insan ve hayvan yiyecegi olarak kullanilan iiriinler tizerinde
bulunmasina géz yumulabilen kalint1 miktarina maksimum residii (kalint1) limiti
(MRL) veya tolerans adi verilir.

MRL degeri, ppm, ppb veya mg/kg ile ifade edilir.
Pestisit kalintilari;

Pestisitin fizikokimyasal 6zelligine, formiilasyonuna,
uygulama dozuna

Iklim kosullarina

Bitkinin ¢esidi ve yasina

bagli olarak pargalanir ve gittik¢e azalirlar

Ancak belirli bir stire tamamen.yok olmazlar



Maximum Residue Limits (MRL)

MRL degeri, gidalarla birlikte alinabilecek pestisit kalintilar1 ve onlarin
metabolitlerinin saglik a¢isindan herhangi bir riskin olmadig1 diizeyde olup
olmadiginin 1zlenmesi i1¢in kullanilir.

Dolayisiyla, bu degerin lizerindeki pestisit kalintilar1 iceren gidalar insan ve
hayvanlar i¢in risk teskil eder.

Bu degerin biraz lizerindeki veya bir-iki kat fazla miktardaki kalint1 iceren
gidalara “zehirli” demek dogru bir 1fade degildir.

Ancak bir insanin tiikettigi pek ¢ok turiinde farkli pestisit kalintilarinin toplamda
yaratacagi risk nedeniyle bu degerler lizerinde kalinti igeren tlrlinlerin tiiketilmesi

uygun degildir.



MRL Degerindeki Farkliliklar

MRL; pestisite, kiiltiir bitkisine, lirtintin tiiketim sekli 1le sikligina ve tilkelere
gore degisebilmektedir.

Pestisitin fizikokimyasal yapis1 zehirliligi ve kaliciligiyla ilgilidir

Kiiltiir bitkisinin ¢esidi, habitiisti ve dis yapisinin farkli olusu, farkli hizlardaki
metobolik olaylar ayn1 pestisitin farkli bitki ¢esitlerindeki parcalanma siirecini
degistirir.

Tolerans degeri dogrudan taze olarak tiiketilen bitki ve tiriinlerde daha diistiktiir.
Ancak zeytin-zeytin yagi, liziim-sarap iligkisinde oldugu gibi, baz1 islemlerden
gecirildikten sonra tiiketilen triinlerde tolerans degeri farkli olabilmektedir.

Kiltiir bitkisi veya trtntn tiketilme sikligi ve miktar1 tolerans degerinin
saptanmasinda ¢ok onemli bir diger faktordiir.



MRL Listesi

MRL degerler her tilkede listeler halinde duyurulur.

Ulkemizde ilk tolerans listesi 1990 yilinda “Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi”
icinde verilmistir.

Bu liste 29.07.2008 tarihli Resmi Gazetede (26951) “Gida Maddelerinde
Bulunmasina Izin Verilen Pestisitlerin Maksimum Kalint1 Limitleri Tebligi” ile
AB’ne uyum cercevesinde giincellenmistir.



Kalint1 Izlenmesi ve Onlenmesi

Pestisit kalint1 miktarinin MRL degerinin altinda olabilmesi igin,
e o lUriinde tavsiye edilen ruhsatl ilaclar
* Onerilere uygun dozda

* Onerilere uygun zamanda ve sekilde

bekleme siiresine uyulmali



Ureticiler bu konuda titiz degildir

[zlenebilirligin saglanabilmesi icin,

kullanilan ilaglar ve dozlari ile hasat tarihi kayit altina alinmalidir.
Toptan veya parakende satis ve/veya dagitim yapan kisi ve kuruluslar,
treticilerden aldiklar tirtinlerle birlikte bu kayitlar1 devam ettirmeli ve

izlenebilirlik tiikketiciye kadar saglanmalidir.



Kalint1 izlenmesi ve Onlenmesi

Yurdumuzda 5179 sayili
“Gidalarin Uretimi, Tiiketimi ve Denetlenmesi”
Tlketicilerin pestisit kalintilarindan korunmasi 1¢in

“Gida Glivenligl” denetimleri gergeklestirilmektedir.

Bir iiriin tizerinde bulunan pestisit kalintt miktar1 gaz ve s1ivi kromatografi
cthazlar ile kisa zamanda saptanabilmektedir.

Yurdumuzda gidalardaki pestisit kalint1 analizleri, Il Gida Kontrol
Laboratuvarlarinda, Hifzisihha Enstitiilerinde, Zira1 Miicadele Arastirma
Enstitiilerinde, TUBITAK Gebze Arastirma Enstitiisii’nde, bazi iiniversitelerin
ilgil1 laboratuvarlarinda ve giinimiizde en ¢ok da bu amacla kurulmus 6zel
laboratuarlarda yapilabilmektedir.



Maximum Contaminant Level (MCL)

Pestisit kalintilar1 icme sularina bulasarak da tiiketicilere ulasabilmektedir.

[ste icme sular icinde bulunabilecek pestisit kalintilarinin insan saglig1 acisindan
risk olusturmamasi icin, igme sularinda bulunmasina miisaade edilen maksimum
kontaminant seviyesi de (MCL) ADI degerinin %10’u alinarak belirlenir.

MCL hesaplanmasinda bir insanin ortalama olarak 60 kg agirliginda oldugu ve
giinde yaklasik olarak 2 | su tiikettigi varsayilir.

Almanya ve Ingiltere icme sularinda toplam pestisit kalint1 limitini 0,5 mg/I
olarak duyurmaktadir.

Ulkemizde ise bu konuda heniiz bir yaptirim sdz konusu degildir.



Bekleme Siiresi Pestisitlerin pargcalanmasi

Pestisitler bitkiler tizerine piiskiirtiildiikten sonra
Sicaklik

Isik

Yagislar

gibi ¢cevre faktorlerinin etkisi ve

bitkideki fizyolojik ve metabolik faaliyetler nedeniyle zehirliliklerini zaman ig¢inde yitirirler.

Dekompoze olma olarak da adlandirilabilen bu olay sayesinde bitki iizerindeki ve/veya
icindeki pestisit kalintilar1 zamanla azalirlar.



Bekleme Siiresi (Post Harvest Interval=PHI)

Bitki {izerindeki ve/veya i¢indeki pestisit kalintilar1 belirli bir siire sonra
tiiceticiler i¢in saglik sorunlarina neden olmayacak kadar azalir.

[ste pestisitin kullanimindan sonra iiriinler iizerindeki kalint1 miktarinin insan
saglig1 agisindan higbir saglik sorununa neden olmayacak kadar azalmasi i¢in
gecmesi gereken suireye bekleme siiresi adi vertilir.

Bekleme siiresi farkli olarak da tarif edilebilir:
“son 1laclamadan sonra hasada kadar ge¢mesi gereken siire”

“pestisitlerin kiltiir bitkisine son uygulamasi ile bu bitkinin hasadi arasinda
gecmesi gereken siire”

[laclanmus iiriinler, giin olarak verilen bu siire gecmeden hasat edilmemeli ve
tilkketilmemelidir.



Bekleme Stiresindeki Degiskenlik

Pestisitin fizikokimyasal 6zelligine
Kiiltiir bitkisinin ¢esidine

Ulkelere gore



Bekleme Stresine Uyulmasi

Pestisitlerde bekleme siiresinin miimkiin oldugunca uzun tutulmasi gerekir.

Boylece turtinler tizerindeki pestisit kalint1 miktar1 en aza ve dolayisiyla zararsiz
diizeye indirilmis olur.

Pestisitlerin etiket ve kullanma yonergelerinde bekleme siireleri ile 1lgili
bilgilerin bulunmasi zorunludur.

Regete yazacak kisilerin bu stireler1 bilmeleri ve uygulayicilara hatirlatmalari
gerekir.



Bekleme Siuiresine Uyulmasi

Ureticilerin bekleme siirelerine uyduklari pek sdylenemez.
[laclamalardan kisa bir siire sonra hasadin yapildigini gérmek sikca miimkiindiir.

Ozellikle ¢ilek iiretiminde ve seralarda iiretimi yapilan biber, domates ve hiyar gibi
trtinlerde, hasadin genis bir zaman dilimi i1¢inde sik¢a yapilmasi nedeniyle,
pestisitlerin bekleme stirelerine uymak zorlagsmaktadir.

Bu nedenle o0zelikle sik hasat edilen turiinlerde bekleme siiresi uzun olan
pestisitlerin kullanilmasina 1zin verilmemelidir.

Zira bitkiler tizerindeki pestisit kalintilarinin MRL degerlerinin altinda olmasini
saglamak 1¢in bilinen en pratik ¢0ziim, bekleme siiresine uyulmasidar.



PESTISIT FORMULASYONLARI



aclik sorunu

Yedi milyar1 asan diinya niifusu

her yil yetersiz beslenme sonucu 6len milyonlarca insan

daralan tarim alanlari



24.09.2023

neden formiilasyon

I direnci kirmak

II. insan ve ¢evre saglhgi

[11. kolay ve ucuz

IV, kimyasal savas yontemi gelistirmek

© zeytinist kivrak@gmail.com
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PESTISIT

Zararl olarak bilinen; bocek, akar, nematod, fungus, bakteri, yabanci ot,
fare gib1 canlilarin zararinin onlenmesi, yok edilmesi, uzaklastirilmasi ya da
zararinin azaltilmasini saglayan madde veya madde karisimlar ve bitki gelisim
diizenleyicileri, yaprak dokiicti, yaprak kurutucu madde veya maddeler

karisimdr.

(FAO,1990)’a gore pestisit: Istenmeyen bitki ve canlilar1 kontrol altinda
tutmak veya onlemek i¢in kullanilan maddelerle, bitki bliyiimesini ayarlayici,
yaprak dokiilmesini saglayici (defoliant) ve rutubet alic1 (desikant) madde veya

maddeler karigimidar.
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Kimyasal savas, hizli sonu¢ vermesli, yiiksek etkinlilik gostermesi, bilingli,
kontrollii ve sadece gerektiginde uygulandiginda ekonomik olmasi nedeniyle

en ¢ok tercih edilen savas yontemidir.
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PESTISIT FORMULASYONU

Zararlilar1 daha etkili, daha ekonomik, insan ve ¢evre sagligina daha az
zararl olacak sekilde kontrol etmek icin biyolojik etkinligi olan bir veya

birka¢ maddenin yardimci maddelerle yapilan fiziksel karisimidir.
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AKTIF MADDE

Pestisit ve benzeri maddeler i¢inde bulunan ve hastaliklar, zararlilar ve diger

etmenler lizerine biyolojik etki yapan maddedir.
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YARDIMCI MADDE

Bir pestisit icerisinde, etkili madde disinda kalan biitiin maddeler olarak tanimlanabilir.

Dagiticilar

Solvent

Kopiik
giderici

Stabilizator
Boyalar
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RUHSATLI PESTISITLERIN KULLANIM ALANLARI
W

INSEKTISITLER 1550
FUNGISITLER 1150
HERBISITLER 840
AKARISITLER 256
BITKI GELISIM DUZELEYICILER 150
FUMIGANT, NEMATOSIT. VE TOP. FUMI. 125
KIS MUCADELE ILAC. VE YAZLIK YAGLAR 45
RODENTISITLER VE MOLLUSITLER 34
DIGERLERI 250
TOPLAM 4400
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KULLANILAN FORMULASYON TIPLERI

FORMULASYONLAR ADET
Emiilsiyon Konsantre (EC) 850
Islanabilir Toz (WP) 622
Toz (DUST) 173
Sollisyon Konsantre (SL) 258
Stispansiyon Konsantre (SC) 187
Cok Diistik Hacimli Sivi (ULV) 43
Suda Coziinebilir Toz (SP) 80
Islanabilir Graniil (WG) 65
Graniil (GR) 45
Tohuma Uygulanan Akici1 Konsantre (FS) 17
Suda Yag Emiilsiyonu (EW) 15
Kapsiil Siispansiyon (CS) 6
Digerleri 65
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EC S WP WG GR  SC DIGER
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Insanligi ve Ekolojinin drami1 bu masal ile basladu...
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D.D.T.

“Powerful Insecticide Harmless to Humans”

Giiclii Bocek Oldiiriicti, Insanlara Zararsizdir..

© zeytinist kivrak@gmail.com
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1ste denemesi....
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D.D.T.

(Dikloro Difenil Trikloroetan)

Cok zehirli bir bocek oldiiriicii.

Kolayca viicut dokusundaki yaglarda ¢oziiliir ve gida zincirinde birikmeye baslar.
DDT ilk bulundugu 1939 dan sonraki yillarda gostermis oldugu performans ile, 1laci
bulan bilim adamina NOBEL ODULU kazandirmastr.

Buna karsin, 0zellikle 1960’11 yillardan 1tibaren DDT, tehlikel1 bir kirletici olarak
lanetlenmeye baslandi.

1970 den sonra kademeli olarak yasaklanmustir.



DDT nin karakteristik Ozellikleri:

Hareketlilik: DDT uzun yollar asabilir. Hava sayesinde
su veya topraga ulasabilir.

Direnglilik: DDT ¢evrede 30-40 y1l kalabilir.

Biyolojik birikim: DDT, bir organizmanin
metabolizmasina ¢ok kolay girebilen bir yapidadir.
Besin zincirinde son tliketiciye dogru gittik¢e biriken
oran artar. Dogada biyolojik olarak birikebilen
maddeler, DDT nin de i¢inde oldugu sentetik organik

kimyasal maddeler ve baz1 agir metallerdir.
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Burada, D.D.T. sadece bir ornekti ve bu 6rneg1 vermedeki amac, “insanlara zararsizdir”
etiketiyle ortaya c¢ikip ,diinya ve insanlik iizerindeki tahribati anlasilmaya baslandiktan

sonra yasaklanmasinin tizerinden 30 y1l gegmis olmasina ragmen hala kalintilarina

rastlaniyor olmasidir.
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Bugiin, 1940’larda olmayan yada bilinmeyen, yaklasik 80.000 sentetik kimyasal
madde diinyada bulunmakta ve kullanilmaktadir.

15.000 kimyasal, diinya genelinde, ortak kullanimdadir.

Her y11 1.500 kadar yani kimyasal madde piyasaya siirtilmektedir.

Bugiin viicudumuzda 60 yil once bilinmeyen yada bulunmamis yaklasik 400-500
kimyasal madde tasidigimiz tahmin edilmektedir.

Bunlarin sadece %7’°sinin insan sagligina etkileri tam olarak test edilmektedir.



Kimyasal maddeler diinyanin ayn1 zamanda her yerinde bulunabilmekte ve bu insan
yapimi kimyasallarin kalintilarina insanlar ve diger canlilarda rastlanabilmektedir.
Son onlarca yilda, kimyasallarin olumsuz saglik etkiler1 vahsi yasamda hissedilir
derecede artmistir. Bir¢ok bitki ve hayvan tiirti yok olmuslardir.

Bazi kimyasallara maruz kalindiginda 6liim de dahil olmak tizere, kalic1 ve geri

doniisiimsiiz hasarlar da dogabilmektedir.



(EC) EMULSIYON KONSANTRE

Degisik renklerde olabilirler. Ama goriinuisleri

berrak olmali igerisinde herhangi bir yabanci

cisim yada ayrisma olmamali.....

[—
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(EC) EMULSIYON KONSANTRE

Su ile seyreltilerek kullanilirlar ve suya

karistiklarinda stit gibi bir renk alirlar.

01/01/2006
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AVANTAJLARI

Yiiksek Biyolojik Etki

Kullanim Kolayligi

Birden Fazla Aktif Madde



EMULSIYON KONSANTRE (EC)

DEZAVANTAJLARI

Kolay Alev Alabilme
Solventin Olumsuz Etkileri (Fitotoksite)
Pahali Ambalaj

Ucucu Solventlerin Zararlar



EMULSIYON KONSANTRE (EC)




(WP) ISLANABILIR TOZ

Gorintsler1 toz haldedir.
Homojen bir gortiniime sahip
olmalar1 gerekir.

01/01/2006
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(WP) ISLANABILIR TOZ

Su ile seyreltilerek kullanilirlar. Su
icerisinde homojen bir dagilim

gostermeler gerekmektedir.
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ISLANABILIR TOZ (WP)
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AVANTAJLARI

Kolay Imalat ve Ambalajlama

Yiiksek Aktif Madde (Bazilarr)



DEZAVANTAJLARI

Tozuma

Zayif Dagilim

Depoda Keklesme

Karisim Halinde Kullanimda Sorun
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(SP) SUDA COZUNEN TOZ

Gorintsleri toz haldedir.
Homojen bir goruntime sahip

olmalar1 gerekir.

01/01/2006

-
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(SP) SUDA COZUNEN TOZ

Su ile seyreltilerek kullanilirlar.
Su 1¢erisinde ¢oziinmeler1 ¢ok 1y1
olmalidur.
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(SL) SOLUSYON KONSANTRE

Degisik renklerde olabilirler. Ama
gorunusler1 berrak olmali
icerisinde herhangi bir yabanci

cisim yada ayrisma olmamali

24.09.2023
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(SL) SOLUSYON KONSANTRE

Su ile seyreltilerek kullanilirlar.
Suya karistiklarinda 1lacin rengine
benzeyen bir renk alirlar.
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AVANTAJLARI

Alev Almama
Solvent Icermezler
Ucuz Uretim

Kolay Paketleme



DEZAVANTAJLARI

Diistik Aktif Madde (Bazilan)
Soguk Ortamlarda Depolama Zorlugu

Asindirma ve Irritasyon (Bazilari)
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TOZ ILACLAR (DP)
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AVANTAJLARI

Su Bulunmayan Alanlarda

Ucuz



DEZAVANTAJLARI

Tozuma

Diisiik Biyolojik Etki
Riizgarla Siirtiklenme
Ozel Alet

Alete Stvasma
Ambalajda Kalint1
Depolama Zorlugu

Herbisitlerde Kultur Bitkisine Zarar
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TOZ ILACLAR (DP)
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(SC) SUSPANSIYON
KONSANTRE (AKICI
KONSANTRE)

Goruntsler: tipk yagli boya gibi

akiskan ve kivamlidir.

24.09.2023
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Su 1le seyreltilerek kullanilirlar.
Seyreltme sularindan olumsuz

etkilenmeleri daha azdir.

01/01/2006
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AVANTAJLARI

Iyi Kaplama

Yagmura dayaniklilik

Iyi Siispansiyon Kabiliyeti
Uygulayiciya Glivenli
Solvent Icermez

Sulardan Etkilenmez

Olciimleri kolay



DEZAVANTAJLARI

Soguk Depolamada Sorun

Uzun Siireli Depolamalarda Fazlara Ayrilma

Uretimleri Pahali
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24.09.2023

ISLANABILIR GRANUL
(GR)
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AVANTAJLARI

Kolay ve Giivenli Kullanim
Yiiksek Fiziksel Ozellik
Kolay Paketleme

Temiz Ambalaj

Depolamaya Dayaniklilik

© zeytinist kivrak@gmail.com
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DEZAVANTAJLARI

Uretimleri Pahalidur.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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(WG) ISLANABILIR GRANUL



Su 1le seyreltilerek kullanilirlar. Su
igerisinde homojen bir dagilim

gostermeler gerekmektedir.
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SUDA YAG EMULSIYONLARI
(EW)



AVANTAJLARI

Su Bazli

Depolama Kolaylig1
Kolay Paketleme
Diistik Solvent
Kolay Ol¢iim

Su Ile Kolay Karisim



DEZAVANTAJLARI

Gelistirilmeleri ve Uretimleri Zordur

Disiik Aktif Madde (Bazilarinda)



SUSPANSIYON EMULSIYONLAR
(SUSPOEMULSIYONLAR)
(SE)



AVANTAJLARI

Su Bazlidirlar

Tasimalar1 Ve Depolamalar1 Kolay
Paketlenmeleri Kolay

Tank Karisimi Gerektirmez

Birden Fazla Zararli Kontrolu



DEZAVANTAJLARI

Gelistirme ve Uretim Zorlugu

Yiiksek Maliyet ve Pahalilik



MIKRO EMULSIYONLAR
(ME)
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AVANTAJLARI

Su Bazlidir

Tasima ve Depolama Kolayligi
Kolay Paketleme

Yiiksek Biyolojik Etki

Iyi Karisim



DEZAVANTAJLARI

Daha Pahalidir

Diistiik Aktif Madde
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AVANTAJLARI

Uzun Kalint1 Etkisi

Cevreye ve Sicak Kanlilara Dost
Ucuculugu Kontrol

Su Bazl

Tasima ve Depolama Kolayligi
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DEZAVANTAJLARI

Pahalidir

Her Aktif Maddeye Uygun Degildir



KAPSUL SUSPANSIYON
(MIKROENKAPSUL)
(CS)



AVANTAJLARI

Uzun Kalint1 Etkisi

Cevreye ve Sicak Kanlilara Dost
Ucuculugu Kontrol

Su Bazlhi

Tasima ve Depolama Kolayligi



DEZAVANTAJLARI

Pahalidir

Her Aktif Maddeye Uygun Degildir



KAPSUL HA IN CALISMA

MIKROKAPSUL  KAPSULUN CEVRESINDEN A TiF MADDENIN CIKISI
SUYUN BUHARLASMASI

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com 108



(FS) SIVI TOHUM ILACLARI

Tohumlarin renkli boyanmasini
saglayabilecek sekilde degisik
renklerde olabilirler....

01/01/2006

-
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30/11/2006

DEGISIK RENKLERDE ILACLANMIS TOHUMLAR
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(DS) TOZ TOHUM ILACLARI

Gortinisler: toz haldedir.
Uygulandig1 tohumlarin 1laglh
oldugunu gosterebilmeler1 i¢in renk
maddesi1 icermektedirler.
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kullanimda olan fakat gelecekte kullanimi1 muhtemelen devam etmeyecek

olan formiilasyonlar

1- konvansiyonel 1slanabilir tozlar (wp)



FORMULASYONDA GELECEK YONELIMLER



YENI VE ALTERNATIF FORMULASYONLAR

1.Tabletler

2. Jeller

3.PVA ambalajlar (WP ve EC’ler icin )

4 Polimerlerle birlesme

5.Biyolojik olarak parcalanabilen polimerlerle birlesme
6.Tohum kaplama

7.Biyolojik pestisitler ( Bacillus thuringiensis)



FORMULASYONDA GELECEK YONELIMLER

KULLANIMDA OLAN VE GELECEKTE DE KULLANIMI
MUHTEMELEN DEVAM EDECEK OLAN FORMULASYONLAR




1-sulu soliisyonlar (sl)
2-stispansiyon konsantreler (SC)
3-slispansiyon emiilsiyonlar (se)
4-suda dagilabilr graniiller (wQ)
5-suda yag emiilsiyonlar1 (ew)
6-mikro emiilsiyonlar (me)

7-ultra low volum soliisyonlar (cda)

8-emiilsiyon konsantre (ec) ( alev alma noktasi yiiksek ve biyolojik olarak
parcalanabilen solvent icerenler)

9-suda ¢oziinebilir ambalaj halinde 1slanabilir toz (wp)



HASSAS TERAZI
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SIVI
ILACLARDA
GORUNUS
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WP
(ISLANABILIR TOZ)
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WG
(ISLANABILIR GRANUL)
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TOZ TOHUM ILACI
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TABLET

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com 122



GRANUL



TOZ TOHUM
ILACLARINDA BOYAMA e
KABILIYETI -~

A\
"\s
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SERIT VE TABLET
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SUSPANSIYON KABILIYETI
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CESITLI AMBALAJLAR
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SIVI ILACLARDA VISKOZITE
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SIVI ILACLARDA VISKOZITE
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SC (AKICI KONSANTRE)
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EMULSIYON STABILITESI
— - v—gﬁ-

f
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LITRE AGIRLIGI
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EMULSIYON OLUSUMU
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YAS ELEK TESTI
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ISLANMA KABILIYETI
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TOZ ILAC
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EMULSIYON STABILITESI TESTI
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WG (ISLANABILIR GRANUL)

——-—
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TOZ ILACLARDA INCELIK TESTI
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Gidalara Uygulanan Baz1 [1[lemlerin Pestisitlerin

Kalinti Diizeyleri Uzerine Etkileri

Ozlem Callindi*1, Ash Yeyinli Talay2

1 Celal Bayar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida

Miihendislilli Boliimii, Manisa

2 [zmir Biiyiik[lehir Belediyesi, Gida Kontrol ve Laboratuvar

[Jube MudiirlaUd, Czmir

Tarimsal tirtinleri hastalik ve zararlilardan koruma amaciyla kullanilan
pestisitlerin biiyiik bir kismu uygulandiklar bitki, toprak ve su ortaminda
uzun siire bozulmadan kalabilmekte ve insan sallli[ 11 lizerine zehirlenme,
alerji, kanserojenik etki ve organlarda birikme gibi olumsuz etkiler de
bulunabilmektedir. YetilItirme periyodu veya depolama sirasinda yolun ve
bilingsiz pestisit kullanimi sonucu kullanilan bile(JilJin kendisi veya
pargalanma triinleri; uygulamanin yapildil/1 b itki ¢ellidine, etkili maddenin
kimyasal yapis1 ve ozelliklerine, kullanim dozu ve tekrarina, etkili maddenin
formiilasyonuna, uygulama ile hasat arasindaki gegen siireye ve hasattan
tiiketime kadar uygulanan ilJlemlere ballli olarak dellilJmektedir. Gida
maddelerine hasattan tiiketime kadar uygulanacak teknolojik il!lemler
pestisit kalintilarinin azaltilmasinda alternatif olarak goriilmektedir. Bu
illemlerden bazilar1 pillirme, kurutma, fermantasyon, dondurma,
¢imlendirme, 6[Jlitme, kabuk soyma, depolama ve yikamadir. Bu illlemlerin
pestisit kalintilarinin diizeyleri iizerine etkileri farkli diizeylerde olmaktadr.
Gidalara uygulanan dondurma il/lemi sonucunda pestisit kalinti
seviyelerinde biiyiik bir azalma tespit edilmezken, yikama, kabuk soyma ve
pillirme ilJlemlerinin pestisit kalint1 diizeylerini 6nemli lglide azalttil 1
saptanmu[tir. Bu ¢alillmada, gidalara uygulanan iJlemlerin pestisitlerin
kalint1 diizeyleri iizerine etkileri irdelenerek pestisitlerden korunmada
alternatif yollar incelenecektir. Tiirkiye 11. Gida Kongresi; 10-12 Ekim 2012, Mustafa Kemal Universitesi, Hatay 399 sayfa



Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr



mailto:kivrak@gmail.com
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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