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Regnum Animalia
Phylum  Arthropoda
Classis Insecta

Subclassis Pterygota

Ordo Diptera
Familya Trypetidae
Subfamilya  Dacinae
Tribe Dacini
Genus Bactrocera
Species oleae
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Zeytin sinegine en hassas c¢esitler;

Cilli
Memecik
Cakar
Domat
Ayvalik
Gemlik
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Ozellikle nemli ve 1liman bolgelerde, haziran sonu - temmuz
basindan itibaren, oncelikle salamuralik Gemlik ve
Manzanilla ¢esitleri ile yaglik Ayvalik zeytin ¢esidinden
baslamak uzere, yaz boyunca onemli zararlara neden

olabilmektedir.
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Konukculari: Zeytin sineginin basta gelen konukcusu, kiiltiir

zeytini adi verilen Olea europaea L.’dir. Yabani zeytin (Oleae
oleaster L.) ve Akca kesme (Phyllyrea sp.)'de de zararl

olmaktadir.
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Zeytin sinegi larva doneminde, meyve etinde zarara neden olur.
Larva gelisme siiresince, ¢ekirdek etrafinda galeriler acarak beslenir.

Boylece meyvelerin clirliyerek dokiilmesine, zeytin yagr miktarinin

azalmasina ve yagda asitligin yiikselmesine neden olur.

Ozellikle sofralik zeytinlerde, zarar1 daha biiyiik 6nem tasimaktadir.
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TANIMI

Ergin, 4-6 mm. boyunda, parlak kahve ve bal renklidir.

Parlak kirmizimsi sar1 basinda, damla seklinde siyah bir benek,

Kirmizi sar1 gogsiiniin orta-sirt bolgesinde ise siyah renklenmeye sahiptir.

Ayrica 4 tane mat gri boyuna ¢izgi ve keza sar1 a¢ik pulcugun oniinde pasrengi-kahverengi enine ¢izgi

tasir.
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Disilerde karin genis yapili olup, sonunda yumurta koyma 1gnesi bulunur.

4 ¢ift siyah yanal benek ve parlak siyah renkli yumurta koyma borusu,

kirmiz1 kahverengi abdomene ilging bir goriiniim verir.
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Yumurta koyma borusuyla zeytinleri delerek meyve

derisi altina yumurta birakar.
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Yumurta meyvenin 0.5-1 mm derinligine birakilir.
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(maledie)

© zeytinist

kivrak@gmail.com

(female )

20



24.09.2023

I'insetto *

(ARPOF A. Yumurta

evresi Db. Larvaevresi c.Pupevresi d. Ergin evresi

© zeytinist kivrak@gmail.com

21



Yumurta 0.7-0.9 mm. boyunda,

Mat beyaz renkli ve mekik seklindedir.
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Larva ayaksiz ve seffaf, beyaz renklidir.

Bas ince, viicudu geriye dogru kalinlasir. Konik silindirik goriintimdedir.

Olgun larva, 6-8.5mm. boyunda,1.3-1.9 mm. enindedir.

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com 23



24.09.2023

an

© zeytinist

kivrak@gmail.com

24



24.09.2023

© zeytinist

kivrak@gmail.com

25



24.09.2023




kivrak@gmail.com

27



24.09.2023




Siyah meyvede beslenenler soluk menekse rengini alir.
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Pupa, kahverenkli ve fi¢1 seklinde olup,
Boyu: 3.8-5mm.,

Eni; 1.7-2mm’dir.
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YASAYISI

Kis1 cogunlukla topragin 2-5 cm derinliginde pupa doneminde veya

zeytinlik ve fundaliklarda ergin halinde gecirir.

Kislayan erginler, kabuklu bitlerin ve yaprakbitlerinin sekerli ve tath
salgilar1, meyve 0zii, bal gibi sekerli maddelerle, karaagag, ¢inar ve zeytin

agaclarimin akintilar1 ve ¢i¢cek nektarlari ile beslenirler.



Erginler toprak sicakliginin 10 °C’yi bulmasindan itibaren, ender
olarak nisan baslarinda, genel olarak hazirandan itibaren topraktan

cikmaya baslarlar.

Yumurta koyma olgunluguna gelmek i¢in, bir siire etraftaki tath

maddelerle beslenirler.



Ergin hale gelerek meyveyi terk
eder.

Larva zarini kemirerek inceltir ve

geri cekilerek meyve veya toprakta

pupa olur,

24.09.2023

Haziran ayindan
itibaren erginler
¢lkmaya
baslar.yumurta
birakmadan énce
tatlims1 maddelerle
beslenirler.Bir disi

Haziran sonundan baslayarak
meyvgre yumurta birakmaya bhaslarlar.

ortalama 200-250 R =
yumurta birakir, A
Yilda 3-4 délverir.  Meyve kabugunun altindaki

750 yumurta iki ti¢ icinde acilir,

Larva meyve iginde‘oyuklar
acar ve gelisimini 10-15 giinde

tamamlar.
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Meyvelerin yumurta konulmaya elverisli hale gelmeye basladigi
haziran sonlarinda ciftlesen disiler, 6ncelikle Iri, parlak ve

yaglanmaya baslams zeytin meyvelerini tercih ederler.
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Meyvenin 0.5-1 mm derinligine ig seklindeki yumurtasini,
yumurta koyma borusu ile agmis oldugu V seklindeki yariga

birakir.
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Bir disi, her zeytin meyvesine ancak bir yumurta b1rakabili'p.‘€i-

~

Yogunlugun yiiksek oldugu yer ve yillarda, bir zeytin : o :
meyvesine, farkli disiler tarafindan 7-9 adet yumurta | : e : p‘u ot
birakilabilir. |
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Meyvede yumurta birakilan yer, bir glin sonra

koyu kahverengine dontistir, buna *“ VURUK ”

denir.
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Zeytin meyvesi i¢erisine konulan yumurtanin agilma siiresi, yaz aylarinda 18°C’de

2 glindiir.

Bu siire, sonbaharda 6-10 giine kadar uzar.

Bir disi, 200-250 yumurta koyabilir.
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Yumurtadan ¢ikan larva meyve etinde galeriler acarak
beslenir.
Uc larva donemini tamamlayarak, olgun larva haline gelir.

Larva gelisme stiresi, 15-16 gindiir.
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Olgun larva, pupa olmadan 6nce kendine bir oda hazirlar ve meyve zarini

kemirip, incelterek kendine bir ¢ikis deligi acgar.
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Daha sonra, 2-3 mm geri ¢ekilerek pupa olur.
Pupa siiresi, iklime bagl olarak, 4-12 giinden, bir ka¢ aya kadar devam edebilir.
Son nesil larvalari, toprakta pupa olurlar.

Ege Bolgesinde 4-5, Marmara Bolgesinde ise 3-4 nesil vermektedir.

Bir neslini, yaklasik 30-40 giinde tamamlar.
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Zeytin sinegi larva doneminde meyve etinde zarara neden olur.

Larva gelisme siiresince, ¢cekirdek etrafinda galeriler agarak beslenir.

Boylece meyvelerin clirtiyerek dokiilmesine

Zeytinyagl miktarinin azalmasina

Asitligin yikselmesine neden olur.

Zarar orani normal yillarda % 15-30, salgin yillarinda % 60’a kadar ulasabilmektedir.
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Hava sicaklig1 31 sicaklik derecesinin iizerinde ve 10 derecenin altinda zeytin sinegi

yumurtasi ve larvasi oliiyor.

Bu sicakliklarin disindaki sicakliklarda Zeytin sinegi bulasiklik orani yiiksek de olsa
dogal 6liim nedeniyle zehir atmaya gerek kalmiyor.

Larva 15 derecede 25 giinde; 22 derecede 10 giinde gelismesini tamamliyor. Gelisme
esigl 10,7 derece.

Gelismesini tamamlayan larva topraga gecip pupa oluyor. Sicak ve kurak havada 1se

zeytinin 1¢inde kendine oda hazirlayip pupa oluyor.

Pupa 10 derecede 90 giinde; 35 derecede 9 giinde sinek oluyor.
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http://www.galerie-insecte.org/galerie/view.php?adr=image/dos54/temp/bactrocera1c.jpg
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http://www.galerie-insecte.org/galerie/view.php?adr=image/dos54/temp/bactrocera1c.jpg

Erginler, toprak sicakliginin 10 °C’yi bulmasindan itibaren, ender

olarak nisan baslarinda, genel olarak hazirandan itibaren topraktan

cikmaya baslarlar.

Ege’de 4-5; Marmara’da 3-4; Giiney Anadolu’da 2-5; Karadeniz
Bolgesinde 3-4 dol vermektedir. Bir doliin gelisme stiresi 30-40 glin

kadardir.
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Zarar Sekli

Zeytin sinegi larva déneminde, meyve etinde zararli olarak bulunur. Larva
gelisme stliresinde ¢ekirdek etrafinda galeriler acarak beslenir. Boylece
meyvelerin ciiriiyerek dokiilmesine, zeytin yaglt miktarinin azalmasina kismen
de yagda asitligin yiikselmesine neden olur. Ozellikle sofralik zeytinlerde zarari
daha biiyiik onem tasimaktadir. Ulkemizde zeytin yetistirilen tiim alanlarda

bulunur.
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Miicadele Yontemleri:
Biyoteknolojik Miicadele:

Kitlesel tuzaklama metodu kullanilarak zeytin sinegi popiilasyonunun yiiksek olmadigi alanlarda (en az

5 ha.) zeytin sinegi ile basarili bir sekilde miicadele etmek miimkiin olmaktadir.

(insektisit + Amonyum bikarbonat + Feromon) kapsiil i¢eren tuzaklar orta biiyiikliikteki ve yeknesak
bahcelerde

1 tuzak/2 agag; digerlerinde ise
1 tuzak/ 1 agac¢ gelecek sekilde
asilmalidir.) Bu amag i¢in
Bakanlikca ruhsatlandirilmis

tuzak tip1 kullanilmalidir.
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KULTUREL ONLEMLER :

Pupalarin yok edilmesi i¢in kis aylarinda topragin derince stiriilmesi,

Zarar periyodu boyunca 3-4 giinde bir kurtlu zeytinlerin toplanarak

zeytinlikten uzaklastirilmasi gerekmektedir.
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Pupalarin yok edilmesi 1¢in, kis aylarinda topragin stirtilmesi ve
zarar periyodu boyunca 3-4 giinde bir, kurtlu zeytinlerin
toplanarak zeytinlikten

uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Ayrica Zeytin sineginin, sonbahardaki yogun zararinin dnlenmek

i¢in, erken hasat yapilmalidar.
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Biyolojik miicadele

Zeytin sineginin pek cok parazitoiti ve avcisi saptanmistir. Ancak
bunlar, dogada zararliy1 tek basina kontrol altina alacak yogunluk ve
etkinlikte degildir. Bu yiizden, yapilacak ilaglamalarda, dogal dengeye
daha az zararli olan preparatlar secilmelidir. Zeytin sineginin parazitoiti
P.concolor, bazi iilkelerde kitle halinde iiretilerek, zeytin bahcelerine

salinmak suretiyle biyolojik miicadelede kullanilmaktadir.
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Zeytin sineginin disilerinin yumurta biraktigr meyvede
yiizeye s1zan meyve suyunun deterrent yani caydirici

oldugu saptanmis ve bunun bilesimi sentezlenmaistir.






DOGAL DUSMANLARI



Ulkemizde saptanan Zeytin sinegi parazitoidleri asagida verilmistir:
Aprostocetus epicharmus Walk.(Hym.:Chalcididae)
Cyrtoptyx dacicida Masi.(Hym.:Pteromalidae)

Cyrtoptyx latipes Rond.(Hym.:Pteromalidae)

Eurytoma parvula(Thom.)(Hym.:Eurytomidae)

E. strigrifrons(Thom.)(Hym.:Eurytomidae)

E. tibialis Boh.(Hym.: Eurytomidae)

Eupelmus urozonus Dalm.(Hym.:Eupelmidae)
Metaphycus silvestrii Sug.(Hym.:Encyrtidae)

Opius concolor Szelp.(Hym.:Braconidae)

Pnigalio mediterraneus(Fer. and Del.)(Hym.:Eulophidae)
Zaglyptus multicolor Grav.(Hym.:Ichneumonidae)
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DOGAL DUSMANLARI VE ETKINLIKLERI

Ulkemizde zeytin sineginin cesitli dogal diismanlar1 saptanmustir.
Ancak bunlar zararliy1 kontrol altina alacak yogunlukta olmadigindan

herhangi bir uygulama yapilmamaktadir.
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Biyoteknik miicadele

Kitlesel tuzaklama metodu kullanilarak Zeytin sinegi ile basarili bir

sekilde miicadele miimkiin olmaktadir.

Zeytin sinegine kars1 Ulkemizde ruhsat alan tuzak bulunmaktadir.
Kitlesel tuzaklama sistemlerinin, 1laclamalarla kombine edilmesi ile

ilaclama sayisinin azaltilmasi mimkiindiir.
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KIMYASAL MUCADELE :

Meyvelerin yumurta koyma olgunluguna geldiginde vuruk sayimlar yapilarak yeterli
vuruk saptandiginda ilaglamaya gegcilir. Ergin artislarinin belirlenmesinde Mc Phail ve
sar1 yapiskan tuzaklar kullanilir.

Yapilan sayimlar sonucunda salamuralik ¢esitlerde %1 vuruk yaglik cesitlerde 1se % 6-8
vuruk saptandiginda yer aletleriyle kaplama ilaglama yapilir.

Zeytin sineginin ergin miicadelesini hedefleyen ugakla UL-V bait sprey ilaglamasinda ise
trlintin yok yilinda % 1 vuruk, var yilinda 1se % 2-3 vuruk saptandiginda ilaglamaya
baslanir.

Kaplama ilaclama ilacin etiketindeki doz ve uygulama tavsiyesine gore yapilir.
Bolgelerde bulunan zirai 1lag bayiinin veya tarim teskilatinin tavsiyelerine gore etkili

maddeli 1la¢ kullanilir. . | |
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Etkili madde adi ve miktari Dozu (100 litre suya)

Alphacypermethrin 0.6 g/l Bait 1000 g

Alphacypermethrin 10 g/l ULv 200 ml/da 14
Alphacypermethrin 100 g/l EC 25 ml 14
Azadirachtin A 10 ¢/I EC 500 ml 3
Beta Cyfluthrin 25 g/l EC 30 ml 14

Beta Cyfluthrin 125 g/l SC 6 ml 14
Cyfluthrin 50 g/l EC/EW 30 ml 14

Deltamethrin 5 g/l ULV 100 ml/da 3
Deltamethrin 15 g/l ULV 30 ml/da 3
Deltamethrin 25 g/l EC 25 ml 3
Deltamethrin 120 g/I EC 5.5ml 14
Deltamethrin + Pheromon TUZAK 1 adet/agag

Dimethoate 400 g/l EC 100 mi 21
Hidrolize Protein 421 o/l 500 ml + 400 g Malathion/10 L su

EC/CS 30 ml (larvaya kars1)

Malathion 950 g/I uLv 200 ml + 800 ml/da 7
Spinosad 0.24 g/l CB 1 1/10 1 su (kismi dal ilaglamasi) 7
Thiacloprid + DeLLamethrin OD 25 ml 14
Thiamethoxam + Lambda cyhalothrin SC 15 ml 21

Deltamethrin + H.Protein 5 + 850 ¢/I uLv 100 ml + 100 ml cezbedici/da
Deltamethrin + H.Protein 15 + 850 g/l uLv 300 ml + 700 ml(zehirli yem kismi ilaglama)

24.09.2023 . ..
Deltamethrin + H.Protein 400 + 850 g/l 750 ml + 4 1 (zehirli yem kismi ilaglama)



Ergin ¢ikis zamanlari iklim, toprak karakteri, ¢esit vb. gibi
etkenlere bagh olarak degistigi i¢cin bu farkliliklar dikkate
alinarak, meyvelerin yumurta koyma olgunluguna geldigi
donemde haftada 1-2 kez agaclarin glineydogu kisimlarindaki
parlak, yaglanmaya baslamis florosan sarisi renkteki meyvelerde,

her zeytin bahgesi i¢in 1000 meyvede vuruk kontroller1 yapilir.
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Kaplama ilaclamada, agaclarin her tarafi icten disa ve distan ice
olmak iizere lyice ilaglanr.
Zehirli yemle kismi dal ilaglamalarinda, % 1-2 vuruk oldugunda
ilaclamaya baslanur.
Kaplama ilaglamada meyve i¢erisindeki larvanin 6ldiiriilmesi amaciyla,
agaclarin her tarafi icten disa ve distan ice olmak {izre 1yice ilaglanr.
Kismi 1lagclamada amag erginleri bir noktaya ¢ekerek oldiirmektir.

10 giinde bir tekrarlanarak hasada 20 giin kalincaya kadar devam edilir.
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Ergin populasyonunu izlemek amaciyla, i¢cinde % 2 diamonyum fosfat
eriyigi olan Mc Phail tuzaklar ile sar1 yapiskan feromon tuzaklar

kullanilmaktadar.
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Agaclarin giiney kesimine
bakan dallarina asilir.
%75 i dolu 0.5
litrelik plastik
sise’'ye % 3-5 - Yaklasik 5 mm ¢apinda
oraninda AR T 4-5 adet olacak sekilde
amonyum fosfat " ! zeytin sineginin iceri
veya amonyum o : | girisi icin delikler agilir.
bikarbonat
solusyonu (litrede
%3-5 gram), su ve
DDVP ilave edilir.
Karisimin
etkinligini
artirmak amaciyla
protein hidralizat
veya sirkede
konulabilir.

Miicadele zamam 32-40 tuzak/da
olacak sekilde tuzaklarin arazide
dagithmi vapihr.
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Zehirli yem 1le 1laglama :

[la¢ Bayiinin veya tarim teskilatinin dnerdigi etkili maddeli ilaglardan
birisi, cezp edici madde (hidrolize protein) ile tavsiye edilen dozda
karistirilarak, 10 giinde bir agaclarin giineydogu cephesinde 1m?’ lik alana

atilir.
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Edremit Korfezi ve Giiney Marmara’da havadan i1laglama devam
etmektedir. Buradaki dogal sartlar geregi yer aletleri ile 1laclamanin
zorlugu nedeni 1le havadan 1laglama yapilmaktadir. Daha ekonomiktir.
Daha cevrecidir. Hizli bir sekilde sinek u¢usunun yoniine ve gelismesine
gore karar verilmektedir. Il ve ilge tarim miidiirliigii tuzaklar sayimm
sonug¢larina gore planlama yapilmaktadir. Cezbedici ile seritsel 1laglama
yapilmaktadir. Alternatifi daha ekonomik ve ¢evreci sekilde

tiretilemedigi siirece en etkin yontem bu goriinmektedir.
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Zeytin sinegi micadelesi yapilmadigi yillarda %90’lara varan oranlarda vuruk olusturmakta ve
%30-40’lara varan oranda verim kayiplarina neden olmaktadir (Michelakis & Neuenschwander, 1983;

Fimiani, 1989; Katsoyannos, 1992; Pala et.al, 2001).

24.09.2023

Zeytin sineginin zarari sonucunda, zeytinyagi
kalite parametreleri , organaleptik (renk, tat, koku)
Ozellikleri ile zeytinyaginin kimyasal bilesimini
olumsuz etkilendigi belirtiimektedir. (kyriakidis &
Dourou, 2002).
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ZEYTIN SINEGINE KARSI YAPILAN BiYOLOJiK SAVAS CALISMALARI

Mikroorganizmalar ile yapilan ¢alismalar
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Nematodlar
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Mikroorganizmalar ve mikrobiyal toksinler

Bakteriler ile yapilan ¢calismalar

Bacillus sp

Zeytin sinegine karsi Karamanlidou et al. (1991) ve Alberola et al. (1999), yaptiklari
calismalarda Bacillus izolatlarini Zeytin sinegi larva ve erginlerinin besinlerine ilave ederek
etkilerini arastirmiglardir. Calismalar sonucunda denenen izolatlarin bazilarinin sadece
erginlere, bazilarin larvalara, bazilarinin ise her ikisine de toksik etkide oldugu goérulmus, ve
Bacillus thuringiensis’in cezbedici ile birlikte erginlere karsi miicadelede diger insektisitlere
alternatif olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Yunanistan’da Bacillus thuringiensis 114 A izolati spor ve kristalleri ve % 4 lik enzimatik
hidrolizad karisimi ile uygulama yapilmistir (Navrozidis et al., 2000).

8 % Zarar orani( kontrol)
B % Zarar orani(BT 114 A)

Psyttalia (opius) concolor’a karsi da denenmis ve toksik bir etki gortilmemistir.
(Ruiru et al.,2005).

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Spinosad

Spinosad, actinomycete bakteri grubundan toprak kokenli Saccharopolyspora spinosa’nin
aerobik bir fermantasyon Grinuddr (Tomlin, 2004).

Amerikada vyapilan denemelerde kontrol parselinde zarar orani % 87 olarak

gerceklesirken, spinosad ile ilaglanan parselde zarar orani % 3 civarinda gerceklesmistir
(Vossen et al., 2005).

Ulkemizde 2003-2004 vyillarinda Balikesir-Havranda spinosad 800 ml dozunun vyeterli
oranda etkin oldugu tespit edilmis ve ilac¢ tlkemizde ruhsatlandirilmistir (Hepdurgun ve ark 2005)
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Yer ilaglamasinda da de 1 It ilag/10 It su dozunda zehirli yem kismi dal ilaglamasi olarak
ruhsat almistir (Anonymus, 2009).

Cryptolaemus montrouzieri , Rodolia cardinalis, Chilocorus sp , Coccinella dipunctata
Chrysopa sp ye ve Psyttalia (opius) concolor’a karsi toksik etkisinin bulunmadigi ve IOBC’nin
degerlendirmesinde 1. sinifta (zararsiz) sinifta yer aldigi bildiriimektedir ( Tornel & Miles, 2007).

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Funguslar ile yapilan ¢calismalar

Beauveria bassiana, Beauveria brongniartii ile hastalikh Zeytin sinegi pupalari ve Misir
kocan kurdu larvalarindan izole edilen fungal tirler (Konstantopoulou & Mazomenos, 2005).

Alti fungus izolatinin PDA kulturlerine Zeytin sinegi erginlerinin 10 dakika maruz kalma sonucu kontak etkiyle meydana gelen 6lim orani

Konuk¢u Kontak toksik etki (%)
Mikroorganizma Zaman(giin)
7 14 21
Beauveria bassiana B. oleae 7.5b 57.8b 66.5ab

B. brongniartii
Mucor hiemalis (SMU-21)

M. hiemalis (DMU-01) B. oleae
Penicillium aurantiogriseum B. oleae
P. chrysogenum B. oleae
Kontrol

Melolontha spp.
S. nonagrioides

8.3b 25.8¢ 38.6¢C
24.6a 71.2a 88.3a
9.5b 51.7bc 58.6b
19.4a 53.1b 57.7b
9.7b 63.3ab 69.4ab
1.4c 8.7d 20.5¢

Sivi diyetlerine fungal izolatlarin 10# conidia/ml oraninda konmasi sonucu 21 glin sonra Zeytin sineg@i 6lim oranlari

Agiz yoluyla toksik etki

Ortalama olim %  Mikoz(%)

Beauveria bassiana

B. brongniartii

Mucor hiemalis (SMU-21)
M. hiemalis (DMU-01)
Penicillium aurantiogriseum
P. chrysogenum

Kontrol

62.6ab 78.6
36.5¢ 83.4
85.2a 99.8
51.4b 98.9
54.8b 93.3
63.2ab 97.1

28.2C



Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana ve Paecilomyces fumosoroseus yiiksek dozda
(0.5 x 108 conidia/cm?) 3 Irkta da erginler 3-4 giin icinde 6liirken disik dozda (0.5 x 107conidia/cm? ) 10
glin sonra B. bassiana %92 ,M. anisopliae de % 86 6lim gorulmustir(Moya et al.,2007).

Metarhizium anisopliae EAMa 01/58-Su izolatinin topraktaki kalicihgini ve faydali
boceklere etkisini belirlemek icin yapilan calismada toprakta fungusun Zeytin sinegine
etkisini korudugu gorulmdas, topraktaki bocekler etkisi calismasinda Formicidae familyasina

ait bireylere rastlanirken, s6z konusu alanda enfekte olmus bocege rastlanmamistir (Jurado et
al.,2007).

2003- 2004 vyillarinda italya’da yaptiklari calismada Naturalis adli Beauveria bassiana
preparatini denemis, haftalik olarak 125-130 ml/ 100 litre su dozunda uygulamanin standart 5
veya 6 insektisit uygulamasindan zarar orani agisindan daha iyi sonuglar elde ettigini, zeytin
sinegi micadele programlarinda dikate alinabilecegini bildirmektedirler (Benuzzi et.al, 2007).



Viruslar

Tiir Kaynak

Picorna benzeri viruslar Manousis et al., 1987

Reovirus Bergoin et al., 1983; Veroniki et al., 1997
Cireir bocegi paraliz virusu Manousis & Moore., 1987

Kuzey Yunanistan’dan Zeytin sinegi larva ve pupalarindan virlis izolasyonu

20000025 gergeklestirilmistir (Manousis et al., 1986),; ..; kivrak@gmail.com 104



Yunanistanda farkli donemlerde topladiklari Zeytin sinegi erginlerinden 60 nm
bayukligiinde kuresel reovirus viral partikiller izole etmislerdir. Laboratuar kosullarinda
agizdan alma ve inokulasyon yoluyla oldukca etklili oldugunu dogal kosullardaki etkisinin
bilinmedigini bildirmektedir (veroniki et al., 1997) .

Circir bocegi paraliz virusunun (CrPV) Zeytin sinegi Uzerinde cogalabildigi gortlmis ve

uygulamadan sonra 5. giinde % 50, 16. giinde % 80 6lim oraniyla oldukca etkili bulunmustur
(Manousis & Moore., 1987).
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Nematodlar

Uygulama sonunda en yuksek 6lim orani % 67.9 ile Steinernema feltiae’de gerceklesmistir.

(Sirjani et al.,2009)

Steinernema ve Heterorhabditis tiirlerinin laboratuarda 25 ljs/cm? yogunlugunda uygulandiginda Zeytin

sinegi larvalarinin toprakta, meyve icinde

0lum oranlari ve enfeksiyon seviyeleri

Nematod tiri Ortalama oliim oram % Enfekte olmus Zeytin sinegi
Toplam larva ve
Meyve icindeki Topraktaki pupa

Steinernema feltiae 67.9 +£6.0a 42.1 +£9.0a 25.8+4.2a 78

S. carpocapsae 45.6 £4.9b 30.2 +6.2ab 15.4 +2.5a 73

S. riobrave 35.8 +4.6hc 5.5+ 2.4b 30.3+4.2a 70

S. glaseri 33.7 £ 6.4bhc 28.5+4.1ab 5.2+2.8C 117
Heterorhabditis

bacteriophora 37.3 £6.4bc 10.2 +6.1b 27.1 £5.9b 60

H. marelatus 19.1 +8.4c 10.3+5.4b 8.8+ 3.9b 63



Calismada nematodlarin uygulanmasi icin en uygun 3 mm ve daha buyuk 3. donem larvalarin
en yogun oldugu donem aralik ayi olarak tespit edilmistir.

S.  feltiae’nin  kislamaya  girecek  populasyonu Onlemede potansiyel olarak
degerlendirilebilecegini bildirmislerdir (Sirjani et al.,2009).

Steinernema feltiae
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Predatorler

Lasioptera (Prolasioptera) berlesiana (Diptera: Cecidomyiidae), varliginin tamamen Zeytin
sinegine bagimli oldugu saptanmistir. (Nuenschwander, et al., 1983,Hepdurgun & Onder 1999 )

L. Berlesiana’'nin Zeytin sinegi yumurtalarina verdigi zarar maksimum % 30- 50 arasinda
gerceklesmektedir (Nuenschwander, et al., 1983) .

L. Berlesiana, Camarosporium (= Macrophoma) dalmatica fungusunun tasiyicisidir. (Narayanan &
Chawla,1962;Nuenschwander, et al., 1983; lannotta et al., 2007).
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Carabus banoni ,Poecilus cupreus ve Pterostichus creticus (Coleoptera:Carabidae) ortalama
olarak 3 ginde 6nlerine verilen 12 konukcudan 10’unu tiketmislerdir. C. banoni 3 gilinde

maksimum 30 pupa tuketirken, P. cupreus ve P. creticus 3 ginde 26 pupa tiketmistir.
(Nuenschwander, et al., 1983) .

Kaliforniya’da yapilan ¢alismada 11 Carabidae tiri potansiyel predator olarak tespit edilmistir
(Orsini et al, 2007).

6 zeytjnist kiviak@gmail.c i
Poecilus cupreus

Carabus banoni
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Ocypus fulvipennis ve Ocypus olens’ (Coleoptera: Staphylinidae) Zeytin sinegi larva ve
pupalari ile beslendigini tespit edilmistir.

Myriapoda alt subesine ait 8 tirden Scolopendra cretica disindakilerin 6nemsiz oldugu , S.
cretica ninda dusuk sicakliklarda etkinliginin oldukca ylksek oldugunu (C. banoni % 28
tuketirken iken S. cretica % 50 tiiketim) bildirmektedir (Nuenschwander, et al., 1983).

G ST T S Scolopendra cretica
Ocypus olens

Ocypus fulvipennis
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11 tiirden en etkili olanlarin Aphaenogaster simonelli ve Crematogaster sordidula (Hymenoptera:
Formicidae) (Nuenschwander, et al., 1983).

Kaliforniya’da Tetramorium caespitum ve Formica aerata’ nin tuzaklarda predatorler arasinda en
cok yakalanan iki tlr (orsini et al, 2007).

Neste 2

4
»

Aphaenogaster simonelli

s "N

Crematogaster sordidula

. Hastalik, iklimsel etki gibi etkileri ¢cikardiginda Haziran
ayinda % 57, Agustos ayinda % 60, ekim ayinda ise % 13

24.09.2023 e R o predator tiketinaindenbahsetmektedir (orsini et al, 2007). 111
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Parazitoitler

Akdeniz havzasinda Pinigalio mediterraneus (Hym.:Eulophidae), Eupelmus urozonus
(Hym.:Eupelmidae) ve Eurytoma martelli (Hym.:Eurytomidae), Cyrtoptyx Ilatipes
(Hym.:PteromaIidae) (Monaco, 1972; Stavraki, 1974; Nuenschwander, et al., 1983 Crovetti et.al, 1998)

:*

Eupelmus urozonus
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Yunanistanda Girit adasinda 1975-80 yillari arasinda Chalcidoidea Ust familyasina ait
ektoparazitoitlerinden Pinigalio mediterraneus , Eupelmus urozonus , Eurytoma martelli , Cyrtoptyx
latipes ve Brachonidae familyasindan parazit Psyttalia (Opius) concolor sayimi ve gelisimlerini
incelemistir . Ayrica calismada bolgeye yerlestirmeye calisilan egzotik parazitoit tlrler Dirhinus giffardi ve
Biosteres oophilus ise basari saglayamamistir (Nuenschwander, et al., 1983).

Cizelge Girit'de 10 bolgede zeytinliklerden elde edilen parazitoit miktari

Ornek Parazitoit P E. C. E. P
Bolge sayis1 sayis1 mediterraneus urozonus latipes martelli concolor
% % % % %
Kuzey 46 652 32,5 60,6 5,8 0,2 0,9
Dag 11 343 90,4 9,0 0 0 0,6
Guney 24 701 15,7 16,1 7,7 0,3 60,2

Cizelge Girit'de 3 bolgede kiltiir ve yabani zeytinliklerden elde edilen parazitoit miktari

Bolge Konukgu | Ornek | Parazitoit | P.mediterraneus | E.urozonus C. P
saylsl saylsl % % latipes concolor
% %
Kyrotomados Kaltar 12 259 93,8 4,2 1,9 0
Yabani 6 383 100 0 0 0
Meg. Choraia Kaltar 15 936 66,6 26,2 0,3 7,5
Yabani 9 967 93,6 e 0 31
Ag. Galini Yabani 5 277 4,3 0 0 95,7

Not: Ornek sayilari sadece parazitojtelde edilen.drneklerdir
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1997-99 villari arasinda Misir’da 8 parazitoit tir (C. latipes, Cyrtoptyx sp., Eupelmus sp.,
Eurytoma sp., Eurytoma martelli, Macroneura [Eupelmus] sp., P. Agraules, P. Concolor)
tespit edilmis,calismada en yaygin iki tur P. Concolor da % 38,9 , P. Agraules de %10,8
parazitlenme orani belirlenmistir (ei-Heneidy et.,al 2001) .

2006-2007 wyillarinda Suriye’de Chalcidoidea Ust familyasina ait ektoparazitoitlerinden
Eupelmus urozonus, Eurytoma martellii, Pnigalio argaules ve endoparazitoit P. Concolor’u
tespit etmistir. Parazitlenme oranlari 5 bolgede 2006 yilinda %17,4-23, 2007 yilinda % 3,7 -21
arasinda degismistir (Abdullah, 2008).
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israil’de Braconidae familyasina ait P.concolor ve Diachasmimorpha kraussii ile
Chalcidoidea Ust familyasina ait ektoparazitoitlerinden E. urozonus, P. mediterraneus, C.
latipes tirlerine rastlamis

Erken ilkbaharda Zeytin sineginin dogada bulundugunu fakat parazitoitlerin Gremesi icin
gerekli besinin bulunmadigini belirtmis ve nektar kaynagi olarak Ricunus communis gibi
bitkilerle destekleme (Tabic. A, 2008).

= Konya Seker
CASTOR BEAN

Hint Yagi=Genegercek Otu= Dedemene= Hint Baklasi
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Tiirkiyedeki Zeytin sinegi parazitoitleri ve yapilan ¢alismalar

Turkiye’'de tespit edilen Zeytin sinegi parazitoitleri

Parazitoit tiir

Kaynak

Aprostocetus epicharmus Walk. (Hym.:Chalcididae)

Pala et.al, 2001.

Cyrtoptyx dacicida Masi. (Hym.:Pteromalidae)

Aysu et al.1971; Yayla ve ark. 1995;
Pala et.al, 2001.

Cyrtoptyx latipes Rond.

Pala et.al, 2001.

Eurytoma parvula (Thom.) (Hym.:Eurytomidae)

Aysu et al.1971; Pala et.al, 2001.

Eurytoma strigrifrons (Thom.)

Aysu et al.1971; Pala et.al, 2001.

Eurytoma tibialis Boh.

Aysu et al.1971; Pala et.al, 2001.

Eupelmus urozonus Dalm. (Hym.:Eupelmidae)

Aysu ve ark, 1971; Yayla ve ark. 1995;
Pala et.al, 2001; Cetin &Aloglu 2005.

Metaphycus silvestrii Sug. (Hym.:Encyrtidae)

Pala et.al, 2001

Psyttalia (Opius) concolor Szelp. (Hym.:Braconidae)

Yayla ve ark. 1995;Pala et.al, 2001

Pnigalio mediterraneus (Fer. and Del.) (Hym.:Eulophidae)

Aysu ve ark, 1971; Pala et.al, 2001;
Cetin &Aloglu 2005.

Zaglyptus multicolor Grav. (Hym.:Ichneumonidae)

Pala et.al, 2001




Marmara bodlgesinde zeytin sineginin hicbir parazitoitini tespit edememislerdir. Ege
bolgesinde parazitlenme oranint % 2’i gibi disik seviyede ve pupalarin parazitlenme
oraninda ise % 1-8 orani gibi yine disuk oranda oldugunu saptamislardir. (aysuve ark., 1971)

Antalya’da parazitlenme (% 8.88) gorulmuis . Zeytinliklerde Eupelmus urozonus’un en
Yaygin tir, P. concolor'un ise sadece Kas ilcesi zeytinliklerinde bulundugu ve az sayida da
Cyrtoptyx dacicida bulundugunu bildirmistir. P. concolor'un % 5.6-30 arasinda parazitlemede
bulundugunu bildirmektedir (vayla ve ark. 1995).

Mut (Mersin) Eupelmus urozonus ve Pnigalio mediterraneus’a rastlamislardir (cetin &Aloglu 2005).



Psyttalia (Opius) concolor ile ilgili yapilan kitle uretim ve salim ¢aligsmalari

Biyolojik savas calismalari P. concolor Gzerinde yogunlasmistir (siliotti and Delanoue 1959; Jannone and Binaghi
1959; Monastero and Genduso 1962; Kapatos et.al, 1977; Liaropoulos et al., 1977; Kapatos and Fletcher 1984; Jimenez, et.al, 1990 atfen
Hepdurgun ve ark. 2009).
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Yapilan calismalarda laboratuarda tiretilen parazitoitin kalitesi,

P.concolor’un Zeytin sinegi ile hayat ¢gemberleri arasindaki uyumsuzluk,
Biiyiik taneli zeytin gesitleri

Parazitoitin i1liman bolgelerde kisin diisiik sicaklilklarda yerlesememesi

Avrupa’da, yeterli etkiyi gosterememistir (Delrio et al., 2005, Hepdurgun ve ark. 2009, Wang et.al,
2009).

24.09.2023
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Italya’da Kuzey bati Sardunya bolgesinde 30 ha alanda 1997-2001 yillarinda P. Concolor bireylerinin
salim1 yaparak deneme

1997-1998-2000 ve 2001 yillarinda maksimum parazitlenme sirasiyla % 80-60-80 ve % 100
Calismada Zeytin sinegi zarar oranlar1 % 20-40.

Pnigalius agraules olmak iizere Eupelmus urozonus ve Eurytoma martellii’nin erken donemde
parazitleme sonucu katkida bulundugunu belirtmislerdir (Delrio et al., 2005) .

Cizelge Agac basina salim yapilan P. Concolor sayisi

Yillar
Aylar 1997 1998 1999 2000 2001
Temmuz 10 78 9
Agustos 26 41 75 33 17
Eylal 12 25 72 17 10

Ekim 53

Toplam= 48 119 225 50 36




2002 yilinda EcoTrap (2000 tuzak) + P. concolor (4 salim x 26-40 adet/agac,toplam 120)
Kontrolde zarar oranm1 % 87,6 iken deneme alaninda % 18,1 oraninda ger¢eklesmistir.
2003

Denemel= P. concolor (4 salim x 27-34 adet/agag,toplam 101)

Deneme= 2 EcoTrap (1 aga¢/1 tuzak) +(4 salim x 20-30 adet/agac,toplam 100)

Kontrolde zarar oran1 % 35,5 birinci denemede % 10,6, ikinci denemede 9% 10,1 olarak
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2004 yilinda 7 salimda agag¢ basina toplam 200 birey salimi yapilmistir.
Kontrolde % 35,5 iken deneme alaninda % 12,2 olarak gerceklesmistir.

Arastiricilar kitlesel tuzaklama ile beraber parazitoit saliminin zarar oranini azaltici etkisinin
yliksek oldugunu, fakat ekonomik zarar esiginin lizerinde gerceklestigini belirtmislerdir.

(Hepdurgun ve ark. 2009).
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Son yillarda calismasi yapilan diger parazitoit turler
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Yaklasik 1cm uzun ovipozitorleri ile Fopius arisanus ve Diachasmimorpha longicaudata
biiyiik taneli zeytin ¢esitlerinde kisa ovipozitorlii P.concolor , P. ponerophaga ve U.africanus

gibi tiirlere gore daha avantajli oldugunu bildirilmektedir (Sime et.al,2007,2008 ).

Diachasmimorpha longicaudata

Fopius arisanus
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3. SONUC

Zeytin sinegine karsi yapilan biyoljik savas incelendiginde

Calismada ele alinan bakteri toksini Spinosad etkili bir preparat, Tiirkiye’de dahil
bircok zeytinci tilkede ruhsatlandirilmis ve aktif olarak kullanilmaktadir. Beauveria
bassiana fungus tiiriiniin mevcut bir preparatindan énemli bulgular elde edilmis, fakat

bu preparat Zeytin sinegine karsi ruhsat alip heniiz pratige aktarilmamastur.



Zeytin sineginin toprakta pupa olma 6zelligi nedeniyle toprakta etkin
olan fungus tiirii Metarhizium anisoplia,,nematod tiir Steinernema
feltiae, predator tiirler; Carabidae ve Staphylinidae (Coleoptera)
tiirleri, Myriapoda alt subesine ait Scolopendra cretica ve baz
karinca tiirler1 larva ve pupalarin oliimiine yol acarak populasyonu
azaltic1 etki gostermektedirler. Zeytin bahgelerinde yapilacak kiiltiirel
ugulamalarda bu faydali tiirlerin g6z Oniinde bulundurulmasinda

yarar gorilmektedir.



Psyttalia (Opius) concolor iiretimi yapilarak bazi iilkelerde Zeytin sinegi miicadelesinde kullanilan
parazitoit tiir olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Laboratuarda iretilen parazitoitlerde yasanan Kkalite
problemleri, P.concolor 'un Zeytin sinegi ile hayat gemberleri arasindaki uyumsuzluk, biiyiik taneli zeytin
cesitleri ve parazitoitin i1liman bolgelerde yerlesememesi gibi nedenlerle parazitoit her zaman beklenen
etkiyi gosterememektedir. Yalniz, Kitlesel tuzaklama ve erken hasat gibi uygulamalarla parzitoitin
etkinligi arttirabilmektedir. Ayrica uzun ovipozitore sahip ve kitlesel iiretimi yapilabilen Fopius arisanus
ve Diachasmimorpha longicaudata ve Diachasmimorpha kraussii tiirlerinde ¢alismalar yiiriitiilmekte

olup, biyolojik savas uygulamalarinda kullanilabilmesi s6z konusudur.

Zeytin sinegi ile miicadelede basarili olunabilmesi igin lokal iklim degerleri, toprak yapisi,
Zeytin sinegi populasyon yogunlugu, {iriin miktari, zeytin ¢esidi, hasat zaman1 gibi Kriterler gz oniinde
bulundurulmali, yukaridaki bilgiler 1siginda en uygun ve ekonomik bir miicadele stratejisi

belirlenmelidir.
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Kaynaklar

Topuz H., Durmusoglu E., Zeytin Sinegi ile Biyolojik Savas Olanaklari. Akhisar Sempozyumu Sunumu.
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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