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NEMATODLARIN GENEL TANIM VE
MORFOLOJILERI



Nematodlar ekolojik istekleri ve taksonomik cesitlilikler: bakimindan
oldukc¢a genis dagilima sahiptir. Bu nedenle ziraatc¢ilarin, hayvan ve
Insan parazitologlari ile deniz bilimcilerinin inceleme alanina giren
organizmalardir. Tatli ve tuzlu sularda, nemli topraklarda, canli veya
olu bitkilerde, hayvan ve insanlarda yasayan ¢ok sayida turler1 vardar.
Tlr sayis1 yaklasik olarak 40.000 kadardir. Ancak bitkilerle beslenen
ylizlerce nematod tiirtiniin olmasina karsin bunlardan sadece 100

kadar1 ekonomik dnemde zarar meydana getirir.



Bitki paraziti nematodlar1 oldukca kiiciik, ortalama 1 mm boyda,
20-50 mikrometre capinda ve silindirik viicutlu hayvanciklardir.
Caplarmin c¢ok kiiciik olmasi c¢iplak gozle goriilmelerine engel
olmakla birlikte mikroskop altinda kolaylikla goriiliirler ve bu nedenle
"mikroskobik canlilar" olarak nitelendirilirler. Baz tiirlerin disilerinde
viicut armut, limon ya da torba seklindedir. Viicut duvar1 genellikle
seffaf ve renksizdir. Seffaf olmalar1 nedeniyle i¢ organlar1 mikroskop
lle kolaylik 1le goriilebilmektedir. Renkleri degisken olup bitki

cesidine gore yesil, esmer veya siyah renkli olabilmektedir.



Nematodlar genellikle iplik seklinde ve enine kesitleri daire bi¢iminde olan,
bilateral ve viicut boslugu olmayan canlilardir. Viicutlar1 diiz ve segmentsizdir.
Uzun ince 1pliksi yapida olmalar1 nedeniyle yilan gibi hareket ederler. Bacak ve
gozleri 1le solunum, dolasim ve iskelet sistemi gib1 bazi sistemleri olmayan basit
denebilecek yapidaki hayvanciklardir. En gelismis sistemleri sindirim ve lireme
sistemleridir. Bazi tirlerin disileri ergin donemde siser ve armut veya kiiremsi
sekil alir. Gelismeler1 suresince 4 defa der1 degistirerek ergin olurlar. Viicut
birbirine paralel kiigiik ¢izgiler veya diger isaretler bulunan renksiz bir kutikula
ile kaplanmstir. Viicut boslugu dolasim ve solunumun gerceklestigi bir sivi igertr.
Biitiin bitki paraziti nematodlar bir stylet bosluguna veya bitki hiicrelerini
delmeye yarayan bir igneye sahiptir. A1z icindeki bu sokucu igne 1le bitkiyi
delerek zarar verirler.



Ziraat acisindan 6nemli olan nematodlar karasal nematodlar veya
toprak nematodlar1 ad1 altinda incelenirler. Bu alanda incelenen
nematodlarda ekosistemdeki rollerine gore zararh (bitki parazitleri)
ve yararh (serbest yasayan) nematodlar olarak iki ana gruba

ayrilirlar.



Serbest yasayan nematodlarda da ¢esitlilik vardir ve agi1z yapilarina
gore besin ayrimi yaparlar. Bakteriler ile beslenenlere
“pbakterivorlar”, funguslarla beslenenlere “fungivorlar”, diger
nematodlarla beslenenlere “predatorler” ve besin tercihi tek
olmayip birden fazla kaynaktan yararlananlara “omnivorlar”
denilmektedir. Serbest yasayan nematodlarin c¢esitlilik ve
yogunluklar: toprak saglig1 acisindan son derece onemli olup, toprak
canlilig1 ve saglig1 bakimindan indikator canlilar olarak kabul

edilmektedirler.



NEMATODLARIN YASAYISLARI



Bitki paraziti nematodlarin hayat devreleri genellikle birbirine
benzerdir. Ureme sistemi iyi gelismistir. Disi nematodlar bir veya
ik1 yumurtaliga sahiptir. Erkek tireme organlar1 disininkine
benzerdir. Erkekte ayn1 zamanda bir ¢iftlesme organi vardir. Ureme
yumurta vasitasiyla seksiiel, hermaphroditik veya parthenogenetik

olarak gerceklesir. Cogu turlerin erkekler: yoktur.



Nematodlar ayr1 eseyli olup, yumurta ile tirerler. Bitki paraziti nematodlar
yumurtalarini toprak ve bitki lizerine serbest olarak koyarlar. Ayrica baskalasim
yoktur. Yumurtadan larva ¢ikar ve genellikle larva gortintis ve yap1 bakimindan
ergine benzer. Larva geliserek buyiir ve her bir larva donema1 bir deri
degistirmeyle son bulur. Genellikle dort gomlek degistirerek ergin olurlar.
Biitiin nematodlar 4 larva donemine sahiptir ve ilk deri genellikle yumurta
icinde degistirilir. Son der1 degistirilinceye kadar erkek ve disi nematodlarin
gelismeler1 aym sekilde devam eder. Son der1 degistirilince erkek ve disi olarak

ortaya ¢ikar.



Yumurtadan yumurtaya kadar gecen hayat donemi optimum ¢evre kosullarinda ve
sicakliklarda ti¢ veya dort hafta icinde tamamlanirken daha diisiik sicakliklarda bu
slire uzayabilmektedir. Bazi nematod tiirlerinde bir veya ikici larva donemleri
bitkileri infekte edememektedir. Bu nedenle beslenemezler ve metabolizmalari
i¢cin gerekli olan besini yumurta doneminde depolanmis olduklar1 enerjiden alirlar.
Bununla birlikte infektif donemlerinde hassas bir konukcu lizerinde beslenmek
zorundadirlar. Uygun konukg¢unun olmamasi durumunda bazi nematod tiirlerinde
biitiin bireyler birka¢ ay i1¢inde oliirken, diger tiirlerde larva donemler: kurur,
uyusuk halde kalir veya yumurtalar dormant halde toprakta uzun yillar

canliliklarini stirdurur.



Yine nematodlar kuraklik, soguk ve besin bulamama gibi uygun
olmayan kosullarda kist i¢inde ya da uyusuk olarak dinlenme
durumunda yillarca yasayabilirler. Uygun bir ortam bulduklar:
takdirde tekrar aktif hale gelir ve zarar vermeye devam ederler.
Bazi arastirmalara gore bugday gal nematodu larvalarin bugday
danesi 1¢inde 28 yi1l canliligin1 korudugu saptanmistir. Uygun

kosullarda ti¢ alt1 y1l dol verebilirler.



Bitkilerde zararli nematodlar1 yasam yerlerine gére ektoparazit yani
normal olarak bitki dokusuna girmeyen fakat kokiin yiizeye yakin
hiicrelerinde beslenen veya endoparazit yani konukcuya giren ve
icinde beslenen olarak ikiye ayrilir. Nematodlar her iki beslenme
seklinde de hareketli veya hareketsiz olabilirler. Bu durumda sabit
kalmaksizin toprakta serbest olarak yasar ve bitki tizerinde beslenerek
bitki i¢cinde asag1 yukari hareket eder yada kok i¢ine bir kez girdikten

sonra bir daha hareket etmeyecek sekilde sabit kalir.



NEMATODLARIN EKOLOJILERI VE
YAYILISLARI



Hemen hemen biitiin bitki paraziti nematotlar hayatlarinin bir
kismini toprakta gecirir. Toprakta serbest olarak yasayanlarin ¢ogu
bitki koklerinde ve toprak alt1 organlarda yiizeysel olarak beslenir.
Toprak sicakligi, nem ve havalanma nematodlarin yasami ve
topraktaki hareketi lizerine etki eder. Nematodlar en fazla topragin 0-
15 cm derinliginde bulunur. Bununla birlikte 1slenen toprakta
nematodlarin dagilim diizensizdir ve hassas bitkilerin kokler1

civarinda veya i¢inde en yiiksek oranda bulunur.



Nematodlar toprak i¢inde kendi giicleriyle ¢cok yavas yayilir. Bir nematodun
katedecegi mesafe bir mevsim i¢erisinde ortalama olarak 1 metredir. Topraktaki
gozenekler ince bir su tabakasiyla kapli oldugunda ise kuru topraga gore daha
hizl1 hareket eder. Ayrica kendi hareketlerine 1lave olarak toprak partikiillerini
tasiyan ve hareket eden herhangi bir seyle kolaylikla tasinabilir. Ciftlik
ekipmani, sulama sel ve drenaj sulari, hayvan ayaklar1 ve toz firtinalar
nematodlarin belirli bolgelere tasinmasina neden olur. Nematodlar daha uzun
mesafelere 1se baslica tarimsal Urlnler ve fidanlarla tasinir. Yayilma bulasik

bitkinin yakinindaki saglikli bitkiye temasi ile de olabilir.



NEMATODLARIN ZARAR SEKILLERI



Biitiin bitki paraziti nematodlar “Nematoda” subesine baglidir.
Bitkilerde zararli olan 6nemli tiirleri i¢eren cinslerin cogu
Tylenchida, birkac tanesi ise Dorylamidae takiminda yer alir.
Ancak tarim trtinlerinde verim kaybina neden olan nematodlarin
cogu Meloidogyne, Pratylenchus, Heterodera, Ditylenchus,
Globodera, Tylenchulus, Xiphinema, Rodopholus, Rotylenchulus

ve Helicotylenchus cinslerine ait tiirlerdir.



Nematotlarin beslenmesi esnasinda olusan ve dogrudan yapilan mekanik zarar
olduk¢a nadir goriilmektedir. Zararin cogu nematodun beslenirken bitkiye
verdigi bir salg1 tarafindan meydana getirilir. Baz1 nematodlar hizli beslenir. Bu
sirada hiicre duvarini delerek hiicreye salgiy1 enjekte eder. Hiicre muhteviyatinin
bir kismimi1 emerek zarar verir ve birka¢ saniye sonra yer degistirir. Bazilari 1se
daha yavas beslenir ve ayn1 yerde birkag¢ saat veya giin kalabilir. Bunlar kok
lizerinde veya i¢inde yerlesen tirlerin disilerinde oldugu gibi beslenirken zaman
zaman duraklayarak salgi enjekte eder. Beslenme sonucunda kok uglar1 ve
stirglinlerin 6liimii veya canliligin azalmasi, yara olusumu ve doku bozulmasi,
cesitli sekillerde gal ve urlarin olusumu, sap ve yapraklarin burusma ve

kivrilmasi gortlir.



Diger bazilarinda anormal hiicre biiytimesi (hypertrophy), hiicre
duvarlarina basing veya hiicre boliinmesinin kontrollii bir sekilde
artmasi ve bunun sonucu gallerin olusumu veya enfeksiyon
noktasinda veya yakininda fazla sayida yan kok olusumu gortilur.
Nematodlarca neden olunan bitki hastalik belirtileri ise karisiktir.
Kokte beslenen nematodlar sik sik topraktan su ve besin elementi
aliminm azaltir ve boylece toprak uistii aksamda su ve besin noksanligi

belirtilerinin olusmasina neden olur.



Nematodlar bitkilerde hastalik meydana getiren diger patojenlere giris yeri temin
etmede onemli rol oynar. Nematodlarin bitkide beslenerek ve mekanik olarak
verdigi zarar genellikle daha az dneme sahiptir, fakat yliksek popiilasyonlarda bu
zarar Onemli hale gelir. Nematodlar bir¢cok bitkinin kok, sogan, yumru, govde,
yaprak, filiz, bazen de ¢icek meyve ve tohumlarina stiletlerini sokarak 6nce bu
bitkilere s1v1 salgilayip sonrada bitkinin 6zsuyunu emer. Boylece dokular bozulur
ve 1letim demetler1 gorevlerini yapamayacak duruma gelir. Bunun sonucunda
bitkilerde solma, sararma, bodurlasma, renk degistirme, kivrilma, asir1 derecede
dallarin olusmasi, yumru ve koklerde sacaklanma, yumusama ve ¢lirimeler

gorulir.



Biitiin bitki paraziti nematodlar ayni1 derecede zararhi degillerdir.
Saldirganlik dereceler1 ve populasyonlarinin yogunluk durumuna gore
olusturduklar: zarar degisme gosterir. Bu cinslerden 6zellikle
Meloidogyne spp. diinya genelinde yayginlik gisteren ve tarim
tiriinlerinde en ¢ok zarar sebebi olan gruptur. Ozellikler sebzeler ve
fidanliklarda daha fazla goriilmektedirler. Bunlar endoparazitik

karakterli olup, bitki dokusu i¢inde gelisen ve populasyon artiglari da
cok hizlidir.



Bunlar1 Heterodera ve Globodera cinsine ait kist nematodlar1 izler.
Bunlar da endoparazitik karakterli ve ¢cok hizla iireyebilen ayni
zamanda sahip olduklar1 koruyucu kist sayesinde zor kosullara
dayanabilen ve uzun yillar kistler i¢erisinde canliliklarim

suirdurebilen canlilardir.



Ozellikle son yillarda sulamanin artmasiyla birlikte zeytin
alanlarinda nematod popiilasyonlarinda 6nemli bir sekilde artma
ve bulasma oraninda yiikselme goriilmustir. Zeytin bitkisi 33
cinse bagh 70 tiiriin tizerinde nematoda konukculuk etmekte ve
ckonomik olarak zarar vermektedir. Bunlar kok-ur nematodlari
(Meloidogyne spp.), turuncgil nematodu (Tylenchulus
semipenetrans), kok yara nematodlar1 (Pratylenchus spp.) ve

kamal1 nematodlar (Xiphinema spp.)’dir.



Kok-ur nematodlarinda M. incognita ve M. javanica 6zellikle zeytin
fidanliklarinda ¢eliklerin koklenmesini engellemekte ve kok
olusumunu azaltmaktadir. Yurtdisinda yapilan bir ¢calismada M.
javanica‘nin 49-61 yumurta/100 ml toprakta bulunmasi halinde
minimum iirtin kaybinin % 50 olacagi bildirilmistir. Nematodlar
dogrudan beslenmelerinin yaninda diger hastaliklara giris kapisi

acarak ve zararini artirarak da dolayli zarara neden olurlar. Ornegin,

M. Incognita zeytinde solgunluk hastalig1 yapan Verticillium dahlie

(Kleb.) etmenin etkisini artirmaktadir.



Zeytinde zarar yaptig1 bilinen bir diger nematod tiirii kok lezyon
nematodlar1 (Pratylenchus spp.)’dir. Bu cinse ait nematodlar
koklere zarar vererek yaralara ve kahverengi lekelenmelere neden
olurlar. Yine turunggil nematodu (Tylenchulus semipenetrans)’nun
turung 1rki zeytinde zarara sebep olan diger bir nematod tiiriidiir.
Ulkemizde zeytin yetistiriciligi yapilan bircok bolgede, Akdeniz
bolgesinde de Gaziantep ve Osmaniye yorelerinde zeytinde zararh

nematod tiirleri belirlenmistir.



Nematodlar yasayis ve zarar verme sekillerine gore su sekilde siiflandirilir.

Dis Parazit Nematodlar: Bunlar daha ¢ok bitkinin birbirine yakin olan toprak
listll organlar arasinda yasar.

I¢ Parazit Nematodlar: Genellikle konukcu bitkinin i¢c dokularma stomalardan
girerek beslenir ve yumurta birakirlar. I¢ parazitlerden saplara zarar yapanlara
Ditylenchus dipsaci, yapraklara zarar yapanlara Aphelenchoides ritzemabosi,
ciceklere zarar yapanlara Anquina tiritici 6rnek olarak verilebilir.

Toprakta Dolasan Kok Lezyon Nematodlari: Bu grup toprak i¢cinde kokten
koke serbest olarak dolasan tiirleri kapsar. Bircok tiirii polifag olup bitki ayirimi1
yapmamaktadir. Bunlarin dis ve 1¢ parazit olarak yasayanlar1 vardir. Degisik
uzunlukta sokucu igneleri vardir. Paratrichodorus minor énemli kok dis parazitleri
arasinda yer alir. I¢ parazitler ise kok icerisine girerler, ancak her zaman disar1 da
cikabilirler. Or. Pratylenchus penetrans, meyve bahceleri ve bircok siis bitkisinde
zarar yapar.



Belli Bir Gelisme Doneminde Hareketsiz Olan Kok Nematodlari: Bu grup
kendi i¢inde kist nematodlar1 ve gal nematodlari olarak ikiye ayrilir.

Kist nematodlari, ikinci larva doneminde yumurtay: terk ederek bitki kokii i¢ine
girer ve l¢iincli larva doneminde viicut sise seklinde sismeye baslar. Bu durum
yuvarlak ergin disiler meydana gelinceye kadar siirer ve sadece bas kismi igeride
kalacak sekilde viicut kismi1 kokiin disina ¢ikar. Erkekler ise dort deri
degistirmeden sonra ince iplik seklini alarak kokii terk ederek disileri déller. Ilk
once acik renkli olan bu disiler 6ldikten sonra kahverengi olur. Bunlara kist denir
ve 1¢1 yumurta 1le doludur. Kistler toprakta uzun yillar kalabilir ve her yil

yumurtalarin bir kismi agilarak larvalar disar1 ¢ikar.



Gal nematodlar, yasayislar kist nematodlarina benzer. Disi viicudu
bunlarda da siser ancak, kok disina ¢ikmaz, bunun yerine koklerde galler
olusturur. Yumurtalar bu gal i¢erisine birakilir. Larvalar ya kendiliginden
aktif olarak veya gallerin parcalanmasi sonucu serbest hale gecer. Gal
nematodlarinin ekonomik yonden en onemlileri yaklasik olarak 30 tiir olan
Meloidogyne cinsine bagli olanlardir. Yiiksek sicaklik isterler, bu nedenle
sicak iilkelerde ve seralarda dnemli zararlara neden olurlar. M. hapla ve M.

Incognita en klasik 6rneklerindendir.



Yar1 I¢ Parazit Kok Nematodlar: Bunlarda viicudun 6n kismi
kokiin 1¢cinde arka kismi disinda kalir. Kok disinda kalan kisim
disilerde siser, daha sonra hareket edemezler. Or: Turuncgil kok
nematodu Tylenchulus semipenetrans ve bir¢ok sebzede zarar yapan

Rotylenchulus reniformis bu tiir nematodlardr.



NEMATODLARIN ZEYTINLERDE
MEYDANA GETIRDIGI SIMPTOMLAR



Nematodlarin bitkideki varligi, pratikte meydana getirdikleri
simtomlardan anlasilmaktadir. Bitkilerin kok, yumru, sap, yaprak,
cicek, meyve ve tohum gibi toprak alt1 ve toprak tistii organlarinda
zararli olurlar. Nematod ile bulasik bitkiler yavas biiyiir, bodur kalir
ve uriinde onemli bir azalma goruliir. Bitkinin fide ve fidan
doneminde 1se oldirticii olur. Bitki 6zsuyunu emmekle
olusturduklar direk zararlar1 yaninda, agmis olduklar1 yaralardan
curtik¢iil organizmalarin girisini saglama ve viris tasima gibi dolayli

zararlar1 da vardir.



Bitkilerin nematodlar tarafindan saldiriya ugramasi sonucu toprak tistii
organlarda ve koklerde bazi simptomlar ortaya c¢ikar. Kok simptomlar: kok
urlar1 veya saprofitik bakteri ve funguslarla bir arada bulundugunda kok
curtimeler1 seklinde gortiliir. Bu kok simptomlar1 genellikle bitkinin toprak tsti
organlarinda bliylimenin yavaslamasi, yapraklarin sararmasi, besin elementleri
noksanlig1 simptomlari, sicak veya kurak havalarda asir1 solgunluk, tirtin
azalmasi seklinde ortaya ¢ikar ve karakteristik olmayan simptomlarla birlikte
goriliirler. Baz1 nematod tiirleri ise koklerden daha ¢ok bitkinin toprak tistii
organlarina zarar verir ve gal ¢iirtikliik, ur, yaprak ve saplarin kivrilma ve
biikiilmesi ve ¢i¢ek organlarinin anormal gelismesi seklinde simptomlara neden

olurlar.



NEMATODLARIN MUCADELESI



Nematotlarla etkili bir sekilde miicadele etmeyi saglayan
cesitll yontemler vardir. Bununla beraber {irliniin tip1 ve
piyasa degeri gib1 faktorler bazi durumlarda onlarin

uygulanabilme imkanini sinirlamaktadir.



Zeytinde nematodlarla miicadele sadece fidanliklarla
sinirhidir. Fidanliklarda hijyen kurallarina dikkat edilmeli
kullanilan alet ve makineler ya kontak bir nematisit ile
veya ¢camagir suyu ile dezenfekte edilmelidir. Sulama
suyunun temizligl de ithmal edilmemelidir. Bos saha

ilaclamalan tavsiye edilebilir.



Nematodlarla miicadelede bes genel tip yontem
uygulanmaktadir. Bunlar kiiltiirel yontemlerle miicadele,
yasal miicadele, biyolojik miicadele, fiziksel yontemlerle
miicadele ve kimyasal mucadele metotlaridir. Pratikte
nematotlarla miicadelede genellikle bu metotlarin bir kaci

bir arada uygulanmaktadir.



Kiulturel Micadele

Temiz toprak ve temiz Uretim materyali en onemli kiiltiirel onlemlerdir.
Fidanliklar temiz alanlarda kurulmali, ¢oglirler tohumdan yetistirilmeli, temiz
cogur kullanilmalidir. Bulasik alanlarda kullanilan alet ve ekipman dezenfekte
edilmeli, sulama sularinin temiz alanlardan gelmesine dikkat edilmelidir. Bulasik
yerlerden, bulasik olmayan yerlere nematod tasinmasini onlemek, dayanikl ¢esit
sec¢imi, konukcu yabanci otlarin imhasi ve 1y1 bakim gib1 kosullar yerine
getirilmelidir. Bulasik alanlarda veya bulasim riskinin yliksek oldugu alanlarda
dayanikli ¢esit ve ana¢larin kullanimi sayesinde ugranacak zararin ontine
gecilebilir. Ozellikle bahge tesislerinden 6nce uzmanlara basvurarak alanin

nematod analizinin yaptirilmasi, yatirnmin gelecegi acgisindan olduk¢a onemlidir.



Yasal Miucadele

Karantina onlemlerini kapsayan bir miicadele seklidir. Dis ve 1¢ karantina olarak
ikiye ayrilir. Ulkemizde bulunmayan ve baska iilkelerde zararli oldugu bilinen
nematodlarin lilkeye sokulmamasini igeren onlemlerdir. Sinir kapilari, hava alanlari
ve limanlardaki karantina gorevlilerince yerilen getirilen hizmetlerdir.

I¢ karantina ise iilke icindeki varlig1 belirlenmis zararl tiirlerin, bulasik olamayan
baska alanlara yayilimini dnlemeye yonelik uygulamalar icerir. I¢ karantinada
gorev ve sorumlulugu olanlar yaninda, dogrudan sorumlulugu olmayan
meslektaslar1 da ilgilendiren bir boyutu vardir. Ornegin, i¢ karantinaya tabi bir
zararliya veya bulasimina rastladiklarinda 1lgili kurumlar1 haberdar etmeleri
beklenir. Bu yontiyle i¢ karantina, dis karantinaya gore daha titizlik ve dikkat

gerektiren bir ozelliktedir,



Turung¢gil nematodu 1¢ karantinaya dahil bir nematoddur. Zeytin bahgelerinde
bu nematodun 6nemi, zeytin fidanliklarindan baslar. Yeni kurulacak zeytin tesis
alanlari, turuncgil nematodu yoniinden temiz durumdadir. Bu temiz alanlara
turun¢gil nematoduyla bulasik fidanlar dikilecek olursa, buralar1 da
bulastirilmis olur. Bu nedenle kamu ve 6zel turunggil fidanliklarinin
nematoddan temiz olarak yetistirilmesi gerekir. Kamali nematodlardan X. index
i¢ karantinaya dahil olan bir nematoddur. Bu nedenle zeytin fidanligi tesis
edilecek alanlarda ilkbahar ve sonbahar aylarinda alinacak toprak orneklerinin

ilgili nematod yoniinden tetkik edilmes1 gereklidir.



Fiziksel Micadele

Solarizasyon: Toprak iizerine serilen seffaf, ince plastik naylon
yoluyla topragi giinesten gelen 1sinlar sayesinde 1sitma yontemidir.
Bu yolla topraktaki nematodlar, ot tohumlar1 ve toprak kokenli
hastalik etmenlerinin 6liimii saglanir. Ozellikle seracilikta ve
giines siddetinin yiiksek oldugu giiney ve glineydogu

bolgelerimizde etkili olarak kullanilabilecek bir yontemdir.



Biyolojik Mucadele

Hentiz ¢ok etkin bir biyolojik miicadele yontemi uygulanmamaktadar.



Kimyasal Miicadele

EKkim oncesi: Bir y1l onceden bulasik oldugu bilinen alanlarin uygun bir toprak
sterilant1, fumigant1 veya nematisitin uygulanarak ekime/dikime hazirlanmasidir.
Genis alanlarda ekonomik olmadigi i¢in genelde sera ve dar alanlarda
uygulanmasi tavsiye edilen bir yontemdir.

Bitkiye uygulama: Ozellikle seralarda ekim/dikimden sonra bitkili donemde
yapilan 6rneklemelerde nematod tespit edilirse, bitkiye ruhsatli olan bir

nematisitle ilaglama yapilir. Gerekirse tekrar uygulama yapilir.



ZEYTIN BAHCELERINDE GORULEN
ONEMLI PARAZIT NEMATODLAR



Kok-Ur Nematodlar: (Meloidogyne spp.), (Tylenchida:
Meloidogynidae):

Kok-ur nematotlar1 dinyanin her yerinde gortilmekle birlikte,
sicak, 1liman iklimlerde, kisin kisa ve 1liman gectigi yerlerde daha
sik ve bol sayida ortaya ¢ikarlar. Ayn1 zamanda sterilize toprak
kullanilmadiginda seralarda her zaman goriilebilir. Hemen tamami

kultar bitkisi olmak uzere 2000 den fazla bitki tiirinde zararlidirlar.



Bolgeye ve ulkeye gore meloidogyne’ye bagli ¢esitli turler aktif olabalir.
Meloidogyne arenaria, M. javanica, M. incognita, M. hapla bu cinse ait onemli
tirlerdir. Bu nematod’lar 1ki yildan fazla bir siire ile yapiskan bir madde ile
kaplanmis yumurta kiimeleri seklinde kalabilir. Bunlar, genis bir konukgu
¢esidine sahip olup sebze ve meyveli agaclarda (zeytin, badem, agaclari, seftali
enginar, patlican, biber, hiyar, kavun, marul ve domatesde) zararl: olurlar.
Bulasik bitkiler, aletler ve sulama suyu vasitasi 1le etrafa yayilabilir. Soguk
sartlara tolerans gosterebilen meloidogyne hapla hari¢, bu organizmalarin
gelisme gosterdikleri en iy1 sartlar, yiiksek sicaklik (18-27 °c) ta genellikle hafif
kumlu topraklidr.



Kok-ur nematodlar1 kok uglarinin bliylimesini yavaslatarak ve
durdurarak veya asir1 koklenmeye neden olarak bitkiye zarar verirler.
Bununla birlikte, esas olarak bitki besin elementlerinin alinmasina
engel olan ve ayn1 zamanda bir¢ok kok ve kok trlintiniin seklini
bozan ve pazar degerini azaltan urlarin olusumuyla zararh olurlar.
Hassas bitkiler tohum doneminde saldiriya ugradiginda kayiplar
fazla olur ve tiriintin tamamu tahrip olabilir. Daha yash bitkilerin
enfeksiyon lrtin tizerinde 6nemsiz bir etkide bulunur veya 6nemli

Olclide azaltabilir.



Toprakiistii organlardaki simptomlar bitkinin su alimin1 azaltan diger
bircok kok hastalig1 ve cevresel faktorlerinkine benzerdir. Enfekteli
bitkilerde buyiime yavaslar ve daha az, kiiguk, soluk yesil veya 1lik

havalarda solma egiliminde olan sarimsi1 yapraklar meydana gelir.

Cigcek ve meyveler ya meydana gelmez yada ciicelesmis ve diusik
kalitelidirler. Bulasik bitkilerin gelisimi yavaslar ve nadiren

gelisemeden oliirler.



Hastaligin en karakteristik belirtileri bitkinin toprakalti organlarinda ortaya ¢ikar.
Enfekteli kokler giris yerinden siser ve ¢api saglikli bitki kokiinkinden 2-3 Kkat
siskin olan tipik kokur galler meydana gelir. Miinferit enfeksiyonlar kok boyunca
yer alir ve gelisen galler puruzli, toplanmis bir kok goriinimi meydana getirirler.
Bu nematodun belirli tirlerince enfekte edilmis kokler, gallere 1lave olarak
bunlarin daha uist kisimlarindan ¢ikan kisa yan kok dallarinin yogunlasmasi ile
cali formunu alirlar. Bununla birlikte, genellikle enfekteli kokler daha kiiguik kalir
ve ¢esitli derecelerde clirlime gosterirler. Koklerin ¢iiriimesi 0zellikle sezon
sonunda goriliir. Yumrular ve diger etli toprakalti organlar saldiriya ugradiginda,
bunlarin yiizeyinde kiigiik sisler meydana gelir ve zamanla bunlar gelisir ve

organlarin biikiilmesine veya kabuklarinin ¢atlamasina neden olabilir.
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Turuncgil nematodu (Tylenchulus spp.),
(Tylenchida: Tylenchulidae)



Disiler1 bobrek seklinde olup boyun kismu kilcal kokler
icinde, viicudun diger kisimlari 1se disarida kalacak sekilde
kok 1¢ine yerlesir ve beslenirler. Yumurtalarini viicut
sonundaki kese 1¢ine birakirlar. Buradan ¢ikan geng
bireyler kok 1¢ine girerek beslenmeye baslarlar. Her bir

dis1 70-100 yumurta birakabilir.



Bitki 6zsuyunu emdikler1 ve iletken dokular tahrip ettikler1 1¢in
bitkilerin su dengesi bozulur. Durgunluk, gerileme ve yapraklarda
besin elementi eksiklikleri gériiliir. Ince kiiciik dallarda yapraklar
seyreklesir. Tamamiyla yapraksiz kalan dallar kurur ve calilasir. Bu
hal 0zellikle yasli agaclarda kendin1 gosterir. Geng agaclarda
durgunlasma sonucu bodurlagsma meydana gelir. Normal
beslenmeyen agacglarda meyveler kiiciiliir ve verim ¢ok diiser.

Turuncgil nematodu % 30 kadar verim diismesine neden olabilir.



Koklere basini sokarak beslenen turunggil nematodu disileri,
iletken dokularda bir¢ok kiiciik yaralar olusturur. Ac¢ilan bu
yaralardan parazit, fungus, bakteri vb. gibi sekonder zararlilar da
kolayca girebilir. Kok sisteminin bozulmasiyla susuzluk belirtileri
gosteren agaclara sik sik su verilir. Bunun sonucunda kok ve govde

cliriimeleri, hatta zamklanmalar meydana gelebilir.
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Biitiin turuncgil c¢esitleri, zeytin, asma, zeytin, incir, trabzon hurmasi ve

leylak turuncgil nematodunun konukc¢ularidir.
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Kamali Nematodlar

(Xiphinema spg.)
(Dorylaimida: Longidoridae)



Kamal1 nematodlar olduk¢ca 6 mm uzunlugunda, erkek ve disisi
Iplik formunda olan nematodlardir. Bas bolgesinde 200 mikrona

kadar varan uzunlukta ¢ok uzun agiz igneleri (stilet) vardar.



Koklerin 6zsuyunu emerek beslenen larvalar olgunlastiktan sonra
ciftleserek cevresindeki topraga yumurtlarlar ve yumurtadan ergin

hale gecince ye kadar dort larva devresi gecirirler.



[lkbaharn ilk aylarinda yumurtlamaya hazir pek cok disi nematoda
rastlandigi halde, ¢cok sicak yaz aylarinda bunlara nadiren rastlanar.
Bazen ikinci bir iireme sonbaharda olur. Bu nematodlarda iireme hizi
oldukca yavastir. X. Index sera sartlarinda hayat devresini 22-27
giinde tamamladig1 halde, diger tiirlerde bu siire 1-3 yi1l arasinda

degisir.



Kamali nematodlar genellikle orta ve hafif yapida ve Ph's:
0.5-7.5 olan topraklari tercih eder. Gelismeleri 1¢in optimum

sicaklik 16-28 °C arasinda degismekte ve en yiiksek lireme

29 °C'de olmaktadir.



Ektoparazit olan kamali1 nematodlarin koklerde beslenmelerinden dolay:
kok ucunda sisme, sagaklanma, kivrilma, c¢lirime, bir yi1llik gen¢ emici
koklerin u¢ kistmlarinda agilmamis bezelye ¢igegine benzer siskinlikler gibi

belirtiler gortliir.



Kamali nematodlarin topraktaki yogunlugu olduk¢a az oldugundan,
bitkide sadece beslenmeden dolay1 yaptiklar direkt zararlar1 onemsenecek
oranda degildir. Fakat viriis tagiyicisi oldugu bilinen Elma, seftali, zeytin,
kuskonmaz, lahana, havug, zeytin, yonca, ve kahve literatiirde rastlanan diger

konukcular arasindadr.
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Kist Nematodlar: (Heterodera ve

Globodera),(Tylenchida: Heteroderidae)



Kist nematotlar1 cogunlukla diinyanin 1liman iklim bolgelerinde
bitkilerde zarara neden olmaktadirlar. Kist nematotlarinin bazi
tirler1 sadece birkag ¢esit bitkide zarar yapip sinirli cografi dagilima
sahipken, diger bir kismi fazla sayida bitkide zararlidir ve dagilim
alanlar1 da daha genistir. Kist nematodu enfeksiyonlarinin teshis
ozellikler1 kokler1 lizerinde sistlerin mevcudiyeti ve genellikle
koklerin gogalmasi ile s1g ve sagakli kok sisteminin meydana

gelmesidir.



Heterodera ergini
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FIDANLIK VE FIDELIK TESIS
EDILECEK ARAZILERDEN
NEMATOD TAHLILI ICIN
ORNEK ALMA YONTEMLERI



Saglikli bir nematod 6rneklemesi yapabilmek i¢cin asagidaki
kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir.

1. Topragin ne ¢amur, ne tamamen kuru ve ne de don olmamasi
gerekmektedir.

2.Toprak orneklemede toprak sondasi (2.5 cm ¢apli) kullanildigi
gib1 bel kiireg1 gibi malzemelerden de yararlanilabilir.

3.Nematodlar kok bolgesinde yogunlasmis canlilar oldugu icin, tek
yillik bitkilerde 15-30 cm derinlik yeterli olurken; bag ve
meyveliklerde bu derinlik 30-50 arasini1 bulabilmektedir.



4. Fidanlik veya fidelik tesis edilecek arazi bos 1se, sadece toprak
ornegi1 alinir. Arazide herhangi bir kiiltiir bitkisi (sebze, meyve agaci,
cesith fidan ve fideler) veya yabanci ot mevcutsa, bunlarin kokleri
cevresinden alinacak toprak ornegine kultir bitkisinin veya yabanci
otlarin koklerinden de bir miktar ilave edilir. Daha 6nce bahce tesisi
yapilmis sahalarda fidanlik kurulmasindan miimkiin oldugunca

kacinilmalidir.



5. Alman toprak ornegi, birim sahay1r tamamen karakterize edebilecek nitelikte
olmalidir. Genel olarak birim saha 0-5 dekar olarak kabul edilmektedir. Bes dekara
kadar olan arazi par¢alarinin 60 ayr1 noktasindan toprak sondasi yardimiyla Ornek
almmir. Toprak ornegi alinacak derinlik 20-40 cm arasinda degisebilir. Altmuis ayri
noktadan alinan toprak ornekleri pacal yapilarak 0,5 kg" ayrilir. Torba icine konulan
toprak ornegi etiketlenerek en kisa zamanda ilgili enstitiiye ulastirilir. Her 5 dekar i¢in
bir 6rnek alinmalidir. 5 dekardan biiyiik olan alanlarda, bu islem her 5 dekar i¢in
tekrarlanarak alinan ornekler karistirilmak suretiyle icerisinden 0,5 kg'lik bir tek pacal
toprak ornegi alinmalidir. Yukarida sozi edilen 6rnek alma islemi, biiyiikligii 50
dekara kadar olan alanlar i¢in gecerlidir. Daha genis arazilerde her 50 dekarlik alan
icin yukarida belirtilen sekilde pacal yapilmis ayr1 bir 6rnek alinarak ilgili enstitiiye

gonderilmelidir (6rnegin: 100 dekarlik bir araziden 2 toprak 6rnegi génderilmelidir.)



6.0rnek alinacak toprak ¢ok kuru veya asir1 su ile doymus olmamali, yani
tav durumunda olmalidir. Ornek alma sirasinda toprak sicakligi 10°C' nin
lizerinde olmalidir. Bu nedenle kis aylarinda nematod tahlili i¢in toprak 6rnegi
alinmaz. Toprak sicakliginin yiiksek oldugu ¢ok sicak yaz aylar1 da (Temmuz,

Agustos) ornek almak i¢in uygun degildir.



[. Toprak orneklerinin tahlili ticret karsiliginda yapildigindan,
gecerll olan tlicret enstitiilerin doner sermayesi hesabina

yatirilmalidir. Resmi fidanliklarin toprak tahliller1 de licrete tabidir.

8.Sokiilen fidanlik veya fideliklerin yerine yenilerinin tesisi

halinde (azami 4 yilda bir) ruhsatlar1 yenilenmelidir.



9.Gerekli etiket bilgileri (alinan yer/mevkii ve bitki Ortiisti, tarthi ve alan
kisi/liretici) eklendikten sonra giines 1s1g¢1ina maruz kalmayacak bir ortamda
muhafaza edilir.

10.Alinan toprak orneklerinde kullanilacak etiketlere dikkat etmek
gerekmektedir. Ciinkii kagit etiketler nemli toprak igerisinde 3-5 giinde
curimektedir. Bunu onlemek 1¢in torbanin disina da silinmez kalem 1le etiket
bilgileri eklenecegi gibi, i¢ 1¢e 2 plastik torba kullanilir ve etiket 1ki torba arasina
konulursa daha usun stire dayanir.

11.Alinan ornekler bir haftadan daha uzun siire bekletilmeden buz kutusu

icerisinde en yakin enstitiiye veya analiz edilecek laboratuara iletilmelidir.



0-5 da bir birim olarak kabul edilir.

5 dekara kadar olan arazi parcalarinin 60 ayr1 noktasindan toprak burgusuyla

ornek alinir.

Alinan toprak ornekleri dogrudan gilines 1s18ina, asir1 sicak ve soguga maruz

birakilmamalidir

Ornek almacak toprak ¢ok kuru veya asir1 su ile doymus olmamali yani tav

durumunda olmalidir.

En yakin enstitiiye buz kutusu icerisinde tasinmalidir.
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Bitkl Paraziti
Avci
Entomopatojen
Serbest yasayan
Okyanus
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Morpholoji ve Anatomi

Hayvanlar alemi

Yuvarlak yilan seklinde
Uzunluk 0.25mm - 3.0mm
Cift katli kutikula

Uzun, Yuvarlak ve bobrek seklinde olabilir.
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Cuticle = nematodu kaplayan derimsi tabaka

11

Gecis araliklari = “striae”

— 66

Enlemesine kesen cizgiler = “annules”

Nematodun yan tarafinda uzayan cizgiler = “lateral field”
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Uzun
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Yasam Dongusu ve ureme

Yumurta (50 — 500)

Dort donem larva

Ergin

Birgok tiirde erkek ve disi birey vardir.
Hayat donema1 toprak sicakligina baglidir.
Yavas hareket eder.



Yumurta ve larva




Stilet
Enzim salgilam

Hiicre 1¢erigini sindirim



Stilet




SpPIral nematoaiar
Migratory Endoparasitic
L_ezyon nematodlari
Sedentary Endoparasitic

Kok-ur, Kkist, bobrek, turunggil nematodu



Hareketli ektopar
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Hareketli endoparazit
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Kok yara nematodlari
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Hareketsiz Endoparazit
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Hareketsiz Endoparazit
Kist
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Hareketli Endoparazit
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Zayif gelisme
Diger hastalik etmenleri 1le karisir
Bitki koklerinin kontrolu

Bitkideki belirtileri



Kloroz

Geriye Olim
Haslanma goruntiisi
Gelisme geriligi

Su stresi



Kok uclarinin kiitlesmesi
Karismis kok sistemi
Koklerde ¢urumeler

Koklerde kist olusumu



Topragin altinda c
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Zeytinde kok-ur nematodunun koklerde olusturdugu belirtiler
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Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.),
Turunggil nematodu (Tylenchulus semipenetrans),
Kok yara nematodlar1 (Pratylenchus spp.)

Kamal1 nematodlar



Toprak ve bitki parcalari
Populasyon yogunlugu

Ekonomik zarar esigi



Miicadelesi

Bulasmanin onlenmesi
Miinavebe

Yabanci otlarla miicadele
Yiizey akisinin engellenmesi
Dayanikl1 bitki

Biyolojik miicadele
Nematisitler



Fidanliklarda

Torbada yetistirme

Toprak sterilizasyonu

Uretim ortamlarinin dezenfeksiyonu
Uretim ortamlarinin diizenli analizi

Uretim ortamlari
perlit
Torf
Steril toprak



Solarizasyon

Yaz aylarinda sira iizerinin naylonla kaplanmasi
Toprak surulir

Damla sulama ile doyurulur



Zeytin agaci 33 cinse bagh 70 tiiriin lizerinde nematoda
konukculuk etmektedir.

Ozellikle son yillarda sulamanin artmasiyla zeytin
alanlarinda nematod populasyonlarinda 6nemli sekilde artma ve

bulasma oraninda yiikselme gozlenmustir.



Iki farkl1 K6k-ur nematodu tiirii M. incognita ve M. javanica dzellikle
fidanliklarda c¢eliklerin koklenmesini engellemekte ve kok olusumunu
azaltmaktadir. Yurtdisinda yapilan bir ¢alismada iki farkli zeytin
fidaninda M. javanica ile yapilan denemede 4961 yumurta/100 ml
toprakta bulunmasi1 durumunda minimum iiriin kaybinin % 50 olacagi
hesaplanmistir. Nematodlar dogrudan beslenmelerinin yaninda diger
hastaliklara giris kapis1 acarak ve zararini artirarak da dolayh zarara
neden olurlar. Ornegin, M. incognita zeytinde solgunluk hastalig
yapan V. dahlie hastaliginin etkisini artirmaktadir.




Zeytinde Zarar yaptigi bilinen diger nematodlardan Kok lezyon
nematodlar1 (Pratylenchus spp.), koklerde yaralara ve kahverengi
lekelere neden olarak zarar verirler. Zeytinde zarara sebep olan diger
bir nematod tiiriide turung¢gil nematodunun (Tylenchulus
semipenetrans) turung irkidir. Bolgemizde Gaziantep ve Osmaniye

yorelerinde belirlenmaistir.



Morpholoji ve Anatomi

Hayvanlar alemi

Yuvarlak yilan seklinde
Uzunluk 0.25mm - 3.0mm
Cift kath kutikula

Uzun, Yuvarlak ve bobrek seklinde olabilir.



Ipliksi yapida kiiciik hayvanlardir.

Cok farkh yerlerde yasama 6zelligine sahiptirler.
(Toprak, Okyanuslarda Tath sularda, Kutuplarda)

Cok farkli viicut uzunluguna sahiptirler

Bitkilerde hayvanlarda insanlarda parazit olarak yasayan

turlere sahiptirler.



NEMATODILARIN ZEYTINLERDEKI SIMPTOMLAR

Bitkilerin kok, yaprak, ¢igcek ve meyve gibi toprak alt1 ve toprak tisti
organlarinda zararl olurlar.

Nematod ile bulasik bitkiler yavas biiyiir, bodur kalir ve iirlinde 6nemli
bir azalma gortiliir.

Bitkinin fide ve fidan doneminde ise oldiirticii olur.

Bitki 6zsuyunu emmekle olusturduklar: direk zararlar1 yaninda, agmis
olduklar1 yaralardan ¢iiriik¢iil organizmalarin girisini saglama ve viriis tasima

gibi dolayli zararlar1 da vardir.



Kok simptomlari kok urlar1 veya saprofitik bakteri ve funguslarla bir

arada bulundugunda kok ciirimeleri seklinde gorulr.

Bu kok simptomlar1 genellikle bitkinin toprak iistii organlarinda biiylimenin
yavaslamasi, yapraklarin sararmasi, besin elementleri noksanligi simptomlan,

sicak veya kurak havalarda asir1 solgunluk, iiriin azalmasi seklinde ortaya cikar

ve karakteristik olmayan simptomlarla birlikte gortiliirler.



NEMATODLARIN MUCADELESI

Nematodlarla miicadelede dort genel tip yontem uygulanmaktadir.

1 Kiiltiirel Onlemler
2.Yasal Miicadele
3.Fiziksel Miicadele
4.Kimyasal Miicadele



ZEYTIN BAHCELERINDE GORULEN ONEMLI PARAZIT NEMATODLAR

1.Kok-Ur Nematodlar1 (Meloidogyne spp.)

2. Turuncgil nematodu (Tylenchulus spp.)

3.Kamal1 Nematodlar (Xiphinema spp.)

4.Kist Nematodlar1 (Heterodera spp. ve Globodera spp.)



1.Kiltiirel Onlemler

Temiz toprak ve temiz liretim materyali en onemli kiiltiirel onlemlerdir.
Fidanliklar temiz alanlarda kurulmali, ¢ogiirler tohumdan yetistirilmeli, temiz
¢oglr kullanilmalidir. Bulagik alanlarda kullanilan alet ve ekipman dezenfekte

edilmeli, sulama sulariin temiz alanlardan gelmesine dikkat edilmelidir.
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2.Yasal Mucadele

Karantina onlemlerini kapsayan bir miicadele seklidir.

D1s ve i¢ karantina olarak ikiye ayrilir.

Ulkemizde bulunmayan ve baska iilkelerde zararlh
oldugu bilinen nematodlarin iilkeye sokulmamasini
iceren onlemlerdir.

Ulke icindeki varhg: belirlenmis zararh tiirlerin,
bulasik olmayan baska alanlara yayilimini onlemeye
yonelik uygulamalar icerir.
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3. Fiziksel Miicadele

Solarizasyon

Toprak tizerine serilen seffaf, ince plastik naylon yoluyla
toprag giinesten gelen 1sinlar sayesinde 1sitma yontemidir.
Bu yolla topraktaki nematodlar, ot tohumlar: ve toprak
kokenli hastalik etmenlerinin oliimi saglanir.
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4.Kimyasal Miicadele

Ekim oncesi

Bir y1l onceden bulasik oldugu bilinen alanlarin uygun bir
toprak sterilanti, fumiganti veya nematisitin uygulanarak
ekime/dikime hazirlanmasidir. Genis alanlarda ekonomik
olmadig icin genelde sera ve kiiclik alanlarda uygulanmasi
tavsiye edilen bir yontemdir.

Bitkiye uygulama

Ozellikle seralarda ekim/dikimden sonra bitkili donemde
yapilan orneklemelerde nematod tespit edilirse, bitkiye
ruhsath olan bir nematisitle ilaclama yapilir. Gerekirse tekrar
uygulama yapilir.
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Zeytinde nematodlarla miicadele
sadece fidanhklarla simirhdar.

Fidanhklarda hijyen kurallarina
dikkat edilmeli kullanilan alet ve
makineler ya kontak bir nematisit ile
veya camasir suyu ile dezenfekte
edilmelidir.

Sulama suyunun temizligi de ihmal
edilmemelidir. Bos saha ilaclamalar:
tavsiye edilebilir.

Ozelikle ortiialt: fidan Zeytinde Kok-ur nematodu
yetistirirciliginde solarizasyon ve
solarizasyon+ilac kombinesi bolgemiz
icin uygulanabilir ve pratik miicadele
yontemleridir.
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Miicadelesi

Bulasmanin onlenmesi
Miinavebe

Yabanci otlarla miicadele
Yuzey akisinin engellenmesi
Dayanikl1 bitki

Biyolojik micadele
Nematisitler



Fidanliklarda

Torbada yetistirme
Toprak sterilizasyonu
Uretim ortamlarinin dezenfeksiyonu
Uretim ortamlarinin diizenli analizi
Uretim ortamlari

perlit

Torf

Steril toprak
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Xiphinema ergini

Meloidogyne Zarari
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Bitki Paraziti Nematodlar
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WHERE NEMATODES LIVE
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Nematodlarin Genel Viicut Sekiller:
BODY SHAPE

FEMALE BODY WHITE
WITHOUT EGGS FEMALE BODY BROWN

USUALLY WITH EGGS

ADAPTED FROM:
http:Hianreww._unl_edulianr! pintpath/nematode/nemasite_htm;
(ORIGINALLY FROM - TARJAN, ESSER & CHANG, 1977)
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Nematodun Hayat Devresi

Yumurta
: L1 yumurtada

. u -
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Farkli larva
donemleri
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Second-stage juveniles penetrating root-tip.
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Dod #5200
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Females dissected from galled root tissue.
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Numerous females extracted from galled roots.

(Courtesy of E. Pableo)
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Nematodlar Diinya’da yaklasik 40 {iriinde yillik %12.3 oraninda {iriin

kaybina neden olmaktadir.

Bunun parasal deger1 ise yaklasik 77 milyar ABD Dolandir.



Hiyar Domates
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Meloidogyne spp ile bulasik Saglikl

24.09.2023




Saglikli

24.09.2023



Nematod Diger Hastaliklarin Zararim Artirmaktadir!



Kok-ur nematodunun kok igerisinde goriiniimii
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Kok-ur nematodunun domatesdeki zarari




24.09.2023




24.09.2023 © zeytinist iskelekooperatiti@




24.09.2023




24.09.2023




<
(\o]
i

24.09.2023



165

i@gmail.com

iskelekéoperatif

© zeytinist

24.09.2023



166

iskelekooperatifi@gmail.com

© zeytinist

24.09.2023



24.09.2023 | ) © zey'tini.st iskelekooperz;tifi@gmail.com 167



24.09.2023




24.09.2023




24.09.2023







24.09.2023




24.09.2023




Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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