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Cekirdek ¢ikartma makineleri yaygin olmamakla birlikte,

kimi igsletmeler tarafindan yararlaniimakta ve danelerin
ezilmesi isleminden énce, danelerdeki tas kabuklu
¢ekirdekler ayrilmaktadir. Boylesi bir islem sirasinda, bir
yandan ¢ekirdekler zedelenmeksizin daneden ayrilirken,
diger yandan da meyve etinin pulpa donusecek sekilde

par¢alanmasi saglanmaktadir.



Bu makineler 6zellikle kirici metal degirmenlerle ¢alisilirken, hem
homojen yapida bir hamur elde edebilmek, hem de kirma
degirmenlerindeki yipranmayi en aza distrebilmek igin gelistirilmigtir.
Cekirdek ¢ikarma makineleri yaygin olmamakla birlikte, kimi isletmeler
tarafindan yararlanilmakta ve danelerin ezilmesi igsleminden once,

danelerdeki tas kabuklu gekirdekler ayrilmaktadir.
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Ancak Ulkemizdeki zeytinyag: isletmelerinde, giiniimiize degin hic
uygulanmamasi1 nedeniyle pek taninmayan boylesi bir 1slem sirasinda, bir
yandan ¢ekirdekler zedelenmeksizin daneden ayrilirken, diger yandan da

meyve etinin pulpa doniisecek sekilde parcalanmasi saglanmaktadir.
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Zeytin meyvelerinden ¢ekirdeklerin alinmasinda yararlanmak tizere,
degisik makineler gelistirilmistir. Makine, esas olarak 300 dev/dak
lik bir hizla dénen mile bagli ve meyve etini pargalayan firgalar ile,
bu firgalarin iginde dénis yaptigi ve olusan meyve pulpunun ¢ikigina
izin veren delikli bir silindirden olugsmustur. Bu tip makinelerde
meyvelerin et kismi deliklendirilmis dikey silindir iginde firgalar
tarafindan pargalanirken, gekirdekler sadece etinden kurtarilmig

olarak ve pargalanmaksizin elde edilmektedir.



Makinenin merkezindeki bosluga giristen alinan zeytinler, bu bosluktan
beliklendirilmis ve 200 dev/dak lik bir hizla doniis yapan silindir i¢ine gecis
yapmaktadir. Donen silindir i¢inde olusan merkez kag¢ giiciiniin etkisinde kalan

zeytin daneleri, yiiksek bir hizla silindirin delikli cidarlarina savrulmaktadir.



Bu arada ayni1 silindir i¢inde yer alan ve doner bir mil tizerine yerlestirilmis olan
sert l1fl1 firgalar, dakikada 300 frekanslik bir hizla saga sola doniisler yaparak,
silindire yapismasi nedeniyle delikleri tikayan meyve parcalarini, siirekli bir sekilde
yapistigi yiizeyden siyirmaktadir. Daha sonra pulp ¢ikis hattina verilen hamur,
makinenin pulp c¢ikisindan alinirken, sadece etinden kurtarilmis olan meyve

cekirdekleri 1se, diger bir ¢ikistan alinmaktadir.



Fransiz tapimi bir zeytin ¢ekirdeklerini ¢ikarma
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Bu arada makinedeki delikli silindir 1le fir¢alarin bagl oldugu millerin
doniisleri, kendilerine ait motorlarla saglanmakta ve bu donanimlarin dontis
hizlar1 da, uygun dislilerden yararlanilarak, islenen danelerin niteliklerine uygun

ve homojen bir pulp verecek sekilde ayarlanabilmektedir.
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Verilen bu ornekteki ¢ekirdek ayirici dikey konumda c¢alisan bir
makinedir. Ancak gerek deliklendirilmis silindirin, gerekse siyirici
palet veya fir¢alarin yatay eksenlerde donts yaptigi tipler de
gelistirilmis ve bu tipler, 1sletmelerde daha yaygin olarak

kullanilmaktadar.
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MAKINE TANIMI

Bu makine ze)rrin cekirdek G%IF'IC[ veya zeytin kirici
olarak kullanilabilmektedir. Zeytin ¢ekirdek ayirici

ile zeytin kirici arasinda makinenin donusturdimesi
isi basit bir helezon hareketi ile 5 - 10 sn
icerisinde kolayca saglanabilmektedir.

_ T Eee—
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MAKINE UNITELERI

Prinanin temas ettig1 yuzeyler AISI 304 paslanmaz ¢elikten 1mal
edilmistir. Makinenin tiikettigi su miktari tirtintin(prinanin) rutubet

oranina gore degismektedir.
Miister1 talebine gore istenilen kapasite imal edilebilir.

Ayrica 0zel 1stekler dogrultusunda metal kiriciyla senkronize calisan tas

degirmenler kullanilabilir

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com 13



ONEMLI NOTLAR

Tesisin zeytin hamuru ve yagiyla temas ettigi tim pargalari

.o ce\Soo

Tesisteki tim parcalar yiiksek hassasiyetli CNC (bilgisayarli nimerik
kontrol) takim tezgahlarinda islenip uygunlugu 3 boyutlu koordinat 6lgme
cihazlarinda (CMM) kontrol edildikten sonra montaji yapiimaktadir.
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Prina Isleme Kapasitesi |2500-3000 kg /sa
cullamizn Malzeme Paslanmaz Celik

Bicak Malzemesi 1.2575 CPPU
== st 37

Govde i mMatzemest |50 0. coik

Motor Gilcil 30 Kow Ko
Eni a5 o
Boyu 200 o
viikseklik 140(155) .
Adgirhi 700 e
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2 faz (ekolojik) kontinii sistemlerde zeytinin 6ziindeki karasu,prina
Ile birlikte ¢cikmaktadir.Bu ¢ikan pirina yaklasik olarak ortalama %65
nem icermekte ve 3 faz sistemin c¢iktisina gore daha nemli yapida

olmaktadir.

Fabrika sahipleri 2 faz pirinay1 muhafaza edebilmek i¢in ayr1 bir

yerde depolama havuzu veya silo yapmalar1 gerekmektedir.



Tesis, zeytinyag: tesislerinden atik olarak cikan pirinanin i¢inde ihtiva

ettigi yagi belli yiizdelerde almak i¢in tasarlanmustir.

Tesiste, once pirina ¢ekirdeklerinden ayrilir daha sonra yag alma islemi

gergeklesir. %1-3 arasinda yag alinabilir.



Burada amac 2 faz (Ekolojik) pirinay1 bir yandan susuzlastirmak, diger
taraftan 1¢erisindeki belli orandaki yagi geri kazanmaktir. Bu 1slem sirasi ile ;
Pirinanin sikim oncesi malaksor tinitesinde (Yatik tip ya da katli tip malaksor
diizenekler1 kesiksiz calismak bakimindan daha randimanli sonuc

vermektedir.)

2.defa yogurulmasi gergeklestirilerek i¢erisinde mevcut kalan yag
zerreciklerinin sikima hazir hale getirilmesi saglanir. Sonrasinda hamur
pompasi vasitasiyla pirina ekstaksiyonu i¢in 6zel olarak imal edilmis 3 fazli

dekantore pirinanin beslemesi yapilir.

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com 18



Bu noktada elde edilecek yag miktar1 onceki sikim 1slemine de baglh
olarak degismektedir. Ancak normal kosullarda dogru calistirilan
makinalardan giren zeytinden %1-2 oraninda yag elde edilmesi beklenir.
Bu yag ilk sikimdan elde edilen yaga gore daha asidik ve kalite
acisindan daha disiik kalitededir.

Tesisten c¢ikan pirina daha kuru ¢ikmakta ayrica 1.Ekstraksiyonda
dekantor ve separatorden ¢ikan, kullanilan su 1sitilarak
2.Ekstraksiyonda dekantore beslemede kullanilir. Tesisten ¢ikan karasu

miktar 3 faz sisteme gore yar1 yartya diismektedir.

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com 19



2 Faz prina

Cekirdek Ayirici — Cekirdek

Seperatorden l Etli pirina
Gelen Su
Malaksor
Isitma tanki l
Hamur
. Kuru pirina
— Dekantor P >
karasu Yag

A

v

Yag tanki
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SISTEMIN AVANTAJLARI

3 Faz kurulugunda pirina elde edilir.
Daha 1yi fiyatlara satilabilecek ¢ekirdek elde edilir.
Islenen 100 kg zeytin basina 1 kg veya 2 kg daha fazla yag elde edilir.

% 50 oraninda azalmis karasu miktar1 saglanir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Yikama ve kalibrasyon islemlerinden gegen zeytin helezon
vasitasiyla kiriciya kadar gelir. Kiricinin oniinde bulunan motor ve

helezon vasitasi ile zeytin ¢ekirdek ayiklama makinesine tasinir.

24
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CALISMA PRENSIBI: Zeytin ayiklama makinesinin icine girdikten
sonra 5 kw/sa sa.12 amper akim geken bir giig ile bigak denilen
(lama) ona bagli lastikler vasitasi ile silindirik helezon iginde
dénmeye baslar. Burada lama ya bagl lastikler zeytini helezon
iginde sikistirarak zeytinin etini ¢ekirdeginden ayiklar ve zeytin eti
hamur hale gelir. Kalan ¢ekirdek paralel lamalar sayesinde ¢ekirdek
ana motor yoninde tasinarak ¢ekirdek haznesine atilir ve guval

sayesinde taginir. Hamur transfer pompasi ile malaksore taginir.

27
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105 T VE 40 T KONTINU SISTEM ZEYTIN YAG CIKARMA
MAKINESINDEKI PRINA CEKIRDEK VE SU ORANLARI

90 T ZEYTIN iSLENDIGINDE

17 T ZEYTIN YAGI 73 T SULU PIiRINA

l

CEKIRDEK AYIRICI

— T

14,6 T CEKIRDEK 58,4 T CEKIRDEKSiz PIiRINA

|

su+PiRiN5_ 99% 57816 KG

YAG 1% 584 KG
—_—

A-) GUNLUK 90 T ZETTIN ISLENDIGINDE 17 T ZEYTIN YAGI VE 73 T SULU PIRINA GIKMAKTADIR. 73 TSULU PRINA
CEKIRDEK AYIRICIYA GONDERILDIGINDE 14,6 T GEKIRDEK VE 58,4 T CGEKIRDEKSIZ PiRINA CIKMAKTADIR.
BUSIKILDIGINDA 58,4 T CEKIRDEKSIZ PIRINA 57816 KG SULU PIiRINA VE 584 KG YAG CIKMAKTADIR.

B-) GUNLUK TONAJI 40 T/GUN KAPASITE OLMASINA RAHMEN 3 FAZDAN 2 FAZA GECISLERDE MAKINELERDE
%10-13 ARASINDA KAPASITE KAYBI OLUSMAKTADIR.24 SAAT CALISIP 35 T SULU PRINAYI SIKMASI
DURUMUNDA GUNDE 23400 KG SULU PRINA iISLENEMEDEN KALACAKTIR. 50 GUN GALISILDIGI
DUSUNULURSE SEZON SONUNA KADAR 1170 T ELiMiZDE iSLENMEMIiS PRINA BULUNACAKTIR.

VE BUNUN iCiN STOK BULUNMAMAKTADIR.



70 T ZEYTIN iSLENDIGINDE

14 T ZEYTIN YAGI 56 T SULU PIRINA

CEKIRDEK AYIRICI

11,2 T CEKIRDEK 44,8 T CEKIRDEKSIiZ PIiRINA
SU+PIRINA 99% 28627
YAG 1% 450 KG
_— >

GUNLUK TONAJ140 T/GUN KAPASITE OLMASINA RAHMEN 3 FAZDAN 2 FAZA GECISLERDE MAKINELERDE % 10-13
ARASINDA KAPASITE KAYBI OLUS MAKTADIR.24 SAAT GALISIP 35 T SULU PRINAYISIKMASI DURUMUNDA
GUNDE 9800 KG SULU PRINA iSLENEMEDEN KALACAKTIR. 50 GUN CALISILDIGI DUSUNULURSE SEZON SONUNA
KADAR 490 T ELIMIZDE iSLENME Mi$ PRINA BULUNACAKTIR. VE BUNUN iCIN STOK BULUNMAMAKTADIR.
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60 T VE 40 T KONTINU SiSTEM ZEYTIN YAG CIKARMA
MAKINESINDEKI PRINA CEKIRDEK VE SU ORANLARI

50 T ZEYTIN iSLENDiIGiNDE

10 T ZEYTIN YAGI 40 T SULU PiRINA

CEKIRDEK AYIRICI

8 T CEKiRDEK 32 T CEKiRDEKSIiz PiRiNA

SU+PIRIN/ 99%  31680KG
YAG 1% 320KG

GUNLUK TONAJI 40 T/GUN KAPASITE OLMASINA RAHMEN 3 FAZDAN 2 FAZA GEGiSLERDE MAKiINELERDE
%10-13 ARASINDA KAPASITE KAYBI OLUSMAKTADIR.24 SAAT CALISIP 35 T SULU PRINAYI SIKMASI PLANLANMAKTADIR.
SISTEMDEN GIKAN SULU PRiINANIN MiKTARI 32 T OLDUGUNDAN DOLAY! UYGUN MAKINE SECIMIDIR.



Diinya’da ve Tiirkiye’de enerji
kaynaklarinin kisitli olmasinin
etkileri artarak hissedilmektedir.
Alternatif enerji kaynaklarinin
giderek arttig1 bu donemde , zeytin
sikma tesislerinde atik olarak ¢ikan
prinanin bir¢ok alanda yakit olarak
kullanimi artmaktadir. Fiyat
uygunlugu & performans kriterleri
ile dikkat ¢ceken prinanin ¢esitli
sekillerde degerlendirilmesi

mumkundur.
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HAKKIUSTA

Santrifd] Teknmnolojileri

GUC VE DAYANIKLIK
BUFFALO SERISI

Glinluk 40 tondan 150 tona kadar ug¢ faz prina isleme kapasitesine sahip tesis segcenekleri mevcuttur.

Makine modeli

Buffalo 6070

Kapasite

140-150 ton/gun

Tambur Boy / Cap orani

3.23

Maksimum tambur devri 2800 d/ dk
Boy 5.137 mm
En 1.500 mm
Yukseklik 2.000 mm
Agirhk 7.000 kg

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com
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MAXIMUM VERIM VE KALITE

MAX SERISI

Makine modeli

Max - 53

Kapasite

50-60 Ton/gun

Tambur i¢ ¢api

470

Tambur boyu 2010
Maksimum tambur devri 3000 d/ dk
jvmelenme 2850 G
Tambur Boy / Cap orani 4.1

Boy 3900 mm
En 1400
Yiikseklik 1800
Agirhik 3.250 Kg

......... s kivrak@gmail.com
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CALISMA PRENSIBI:

Ayrilacak olan prina siispansiyonu dekantore ait donerli konveyor besleme haznesine besleme
borusuyla girer. Merkezkac kuvvetinin etkisiyle stispansiyon konveyor besleme haznesinden tambura girer
ve tambur yiizeyine dogru 6zgiil agirliklar farkiyla katmanlasir.

(Coken prina konveyor vasitasiyla konik kisimdan disariya tasinirken, ayrilan sivi veya sivi / sivi da
tamburun silindir boliimiiniin bitiminden siv1 veya sivi/sivi seviyesi ayarlanabilir plakalardan bosalir.

Tambur ve konveyor arasindaki hiz farki diferansiyel hiz olarak tanimlanir. Santrifiij, calismasini
gerceklestirmek icin farkli kademeler kullanmastur.
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PRINA EKSTRAKSIYON TESISI (2. EKSTRAKSIYON)

« Kontinu sis zeytin sikma tesislerinden atik
olarak ¢ikan prina ( hem 2 faz hem 3 faz igin)
kuru bazda yaklasik olarak % 2,5 — 10 arasi yag
icermektedir.

* Prina ayri bir malaksorde tekrar yogrulup , 2 ya
da 3 faz calisan bir dekantore verilerek ikinci bir
sikim iglemine tabi tutulmasina ikinci ekstrasyon
adi verilir.

» [kinci ekstraksiyon sonucu ilk prinadaki yagin
oranina bagli olarak % 1 — 5 arasi yag almak
mumkundar.

: - Zeytin sikma tesisine entegre olarak da

- Istege bagli olarak prina igerisinden gekirdek, calisabilen tesislerde prina hemen islendigi

2. Ekstrasyondan once ya da sonra ayrilabilir.  takdirde yemeklik yag kalitesinde elde edilebilir.

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com
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Aritma Camuru Kurutma Sistemleri

www.ha-us.net
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GENEL

* Yuksek verimli
* Tozsuz granul seklinde trun
* Tek bantli kurutucu

e |ki bantl kurutucu

© zeytinist
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PROSES TARIFI

* Yaklasik %20-30 KM icerigi
olan susuzlastiriimis camur
kurutucuya beslenir.

* Nemli camur keki, bir pompa
araciligr ile 15-16 barg’ye
kadar basinc¢landirilir ve
besleme bolimine
yerlestirilmis granulasyon
Unitesine beslenir.
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PROSES TARIFI

Granulasyon Unitesi, camurun 5-
7 mm c¢apa sahip makarna
parcalari seklinde bantin tzerine
esit bir sekilde dagitiimasini
saglar.

Ozel bir kesme mekanizmasi,
makarna parcalarinin
uzunluklarinin esit olmasini ve
nozullarin stirekli olarak
temizlenmesini saglar.

© zeytinist
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PROSES TARIFI

Bant, dagitilmis camur kekini
kurutma bolmesine tasir. Isitici
ile sicakhg 90 —-150° C
seviyesine c¢ikartilan hava,
kurutma tlneli icerisine beslenir
ve camur yatagi icinden gegirilir.

Sicak havanin en az %50’si tekrar
kullanihir.

© zeytinist
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PROSES TARIFI

Hava transferini saglayan
fanlar, cikis tarafina
yerlestirildikleri icin, tesis
dusuk basing altina (emis
modunda) calistirilmaktadir.

Fanlar ve konveyorler frekans
invertoru ile kontrol
edilmektedir. Tesis
parametrelerini isletme
kosullarina gore ayarlamak ve
en iyi kurutma verimi elde
etmek mimkuindur.

24.09.2023
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PROSES TARIFI

iki bantli sistemlerde, camur —
st Uste yerlestirilmis iki bant
konveyor sayesinde- kurutma
tineli icerisinden iki kez
gecmektedir.

Homojen bir son Urun yapisi
elde etmek icin, camur yigini
alttaki bantin ortasina
ulastiginda, bir karistirma
dizenegi ile ters ceuvrilir ve
karistirilir.

© zeytinist
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PROSES TARIFI

iki bantli sistemlerde, camur —
st Uste yerlestirilmis iki bant
konveyor sayesinde kurutma
tineli icerisinden iki kez
gecmektedir.

Homojen bir son Urun yapisi
elde etmek icin, camur yigini
alttaki bantin ortasina
ulastiginda, bir karistirma
dizenegi ile ters ceuvrilir ve
karistirilir.
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<flla
drying technology

PROSES TARIFI

Reinigungsbirste / cleaning brush

Luftverteilung / air distribution

Abl fuft
exhaust/circulation air

AbuttUmiuft |
air

HAUS

CENTRIFUGE TECHNOLOGIES

Stachelwalze ¢ spike roller

AbluftUniluft
irculation air

N

‘ —_—

Produktabigabe
product discharge

Haupttrocknungszone
- main drying zone

Kihlzone
cooling zone

o,
I

CIP NaBreinigung / CIP wet cleaning

= e yunnion

NIV prrian

/ roduktaiyabe
rofuct fasding

— ] ||

Enatallkiappan / adju

e
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PROSES TARIFI
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Uygulama Atiksu Aritma Camuru 7 = 1

Bant genigligi 2500 mm (aritma gcamuru igin standart genislik) o

nu
*'
—

Tip Tek konveyorlu veya ¢ift konveyorli
bant kurutucu

Kapasite 300- 1500 kg H,O/saat (Tek konveyorll)
900 — 4000 kg H,O/saat (Cift konveyorlu)

Uzunluk 6 — 28 m (Tek konveyorlu)
8 — 32 m (Cift konveyorl)

Isi kaynag Atik ISl
Dogla gaz
Biyogaz
Fuel oil
Dizel



ENERJI

Uygulama Atiksu Aritma Camuru

Elektrik enerjisi  ~0.07 kWh/kg H,O buhar.
Termal Enerji ~1.00 kWh/kg H,O buhar.
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ORNEK TESIS: PBT 2/2500-16

Kurutucu Modeli

Camur Tipi

Giris

Su Buharlasma

Cikis

Giris KM

Cikis KM

Cekilen gii¢

Giriste camur yogunlugu
Cikista camur yogunlugu
Temiz hava ozellikleri
Hava 1sitma kaynagi
Kurutma sicakligi

Kurutma bolgesinde bekletme
stiresi

PBT 2/2500-16

Susuzlastirilmis evsel atiksu
aritma tesisi ¢amuru

2000 kg/saat

1556 kg/saat

444 kg/saat

%20

%90 (%65-90 ayarlanabilir)
184 kW

480 kg/m3

280 kg/m?3

~15 °C, <%50 rol. rutubet
Dogal gaz

90 — 150 °C, ayarlanabilir
35 — 120 dakika, ayarlanabilir




Project: Clareville / IR-Clareville

Type: PBT 2/2500-17

Year of construction: 2009

Product: fresh sludge

Water evaporation:

1000 kg H,O/h

52



Project: Stereau / Country: France Type: PBT 1/2500-15

Year: of construction:
2009

Product: sewage sludge
Water evaporation

capacity:
approx. 863 kg H20/h
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Project: Wessex, Waters / GB-Bristol

Type: PBT 2/2500-24
Year of construction: 2008
Product: sewage sludge

Water evaporation:
3000 kg H20/h

© zeytinist
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Project: VBC 3000 / F-Beauvais

Type: PBT 2/2500-16
Year of construction: 2008
Product: sewage sludge

Water evaporation:
1556 kg H20/h
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Project: ARA Lech / A-Lech am Arlberg Type: PBT 1/2500-5

Year of construction:
2003

Product: sewage sludge

Water evaporation:
300 kg H20/h
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Project: Wexford / IRL-Dublin Type: PBT 1/2500-12

Year of construction: 2003

Product: sewage sludge

Water evaporation:
1250 kg H20/h
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Project: Stadt Salzkotten / D-Salzkotten

Type: PBT 1/1500-6
Year of construction: 2003
Product: sewage sludge

Water evaporation:
200 kg H20/h
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Project: ARA Solden, / A-S6lden

Type: PBT 1/2500-13
Year of construction: 2002
Product: sewage sludge

Water evaporation:
800 kg H20/h
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Project: Unteres Wipptal / A-Muihlbachl

Type: PBTK 1/1000-5

Year of construction:
2002

Product: sewage sludge

Water evaporation:
100 kg/h
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr



mailto:kivrak@gmail.com
http://www.zeytin.org.tr/
http://www.mucahitkivrak.com.tr/

Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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