Q
Miicahit Dr. Miicahit KIVRAK!

Kivrak )
1 BAUN Edremit Myo

Zeytincilik ve Zeytin Isleme Teknolojisi Programi

A\ Kivrak@gmail.com
zeytin

takvimi 0505 772 44 46

© zeytinist kivrak@gmail.com www.mucahitkivrak.com.tr 24.09.2023



mailto:kivrak@gmail.com

Zeytinyag1 Uretim Teknolojisi

- Yogurma
Mﬁc@
Kivrak

Ders Notu: 133

~+

A X
= Z
S 5
U o
~ X



© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

24.09.2023



Malaksasyon-Yogurma

Bu islemin amaci; zeytin hamurunun homojenlestirilmesi ve yag globiillerinin
birleserek elde edilen hamurun bir sonraki sivi-kat1 faz ayrimi 1slemine hazirlanmasidir.
Malaksasyon kademesinde;
yag damlaciklarinin devamli bir faz olusturacak sekilde birleserek biliyliik damlalar
olusturmasi ve yag-su emiilsiyonunu kirarak yagin serbest hale gelmesi saglanir.
Ornegin;
kirma-ezme 1sleminden sonra yag damlaciklarinin % 45’1 30 m’dan biiyiik iken,

yogurma i1sleminden sonra bu oran %80’e yiikselmektedir.



AMAC
Yag damlaciklarini birlestirmek, hiicresel yapidan yagin ayrismasinda 6n hazirlik

safhasi

NASIL

Mekanik: hareketten dolayr damlaciklar birlesir. Doner karistirict helezonun etkisi 1le.
Karistiricinin kanatlarinin dizaynm1 6nemli

Karistiricinin hizi 6nemli

Cok diisiik hi1z verimi1 disurir

Asir1 hiz, emiilsiyonu tetikler.
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Zeytin hamuru boliimler etrafindaki su ceketleri igerisinde sirkiilasyon yapan su

vasitasiyla 1sitilir ve karistirici helezon vasitasiyla homojen hale gelir.

Yogurma siiresi (30— 45 dk.) (Zeytinin 6zelligine gore homojenlik degisebilir)
Soguk 1slemelerde sicaklik 25-27°C olmalidr.
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Karisma siiresi tamamlanmis malaksor (V)
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Malaksor Ozellikleri:

Her goz dolum sensor i1le otomatik kontrolliidiir.

Her goz miinferit rediiktor ile ¢alistirilir.

Miisteri mallarinin karismamasi i¢in dolum ve bosaltma esnasinda PLC sistemi ile bu
engellenmistir.

Her goz yikama sistemi 1le otomatik olaraktan temizleme imkani saglar.

Zeytin hamurunun temas ettigl ve suyun bulundugu dis ceketler komple gida tliztigline

uygun olarak AISI 304 kalite inox malzemeden imal edilmistir.
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Malaksorde sicak suyun ceketler etrafina dagilimi




Yogurma isleminin etkinligi;
Zeytin hamurunun reolojik 6zelliklerine,
[slem kosullarma (sicaklik -siire) baglidur.
Tas degirmenler kullanildiginda optimum yogurma kosullari;
20-25°C, 10-20 dak.
Metal karicilar kullanildiginda en fazla 90dak.
Yogurma siiresinin= Top.polifenol

uzamasl miktarinda azalma



Malaksiyon, zeytin ezmesinin siirekli ve yavas islendigi bir asamadir. Bu asama,
serbest yaglarin yiizdesinde artis meydana gelmesine ve kiiciik yag damlalarinin biiyiik

yag damlalarina doniismesine neden olmaktadir.

Malaksiyon islemi zeytin ezmesinin reolojik o6zelliklerine, zaman ve sicaklik gibi
uygulanan teknolojik parametrelere baglidir. Presleme sistemine sahip zeytinyagi
isletmelerinde kirma islemi granit tas kiricilar ile gerceklestirildigi icin zeytin
ezmesinin malaksiyon islemi santrifiij sistemdeki malaksiyon islemi kadar onem

tasimamaktadir.



Iki veya ii¢c fazli santrifiij sistemine sahip zeytinyag: isletmelerinde
metal kiricilar tarafindan sert kirma isleminden dogan yag
emiilsiyonunun kirilmasi veya azaltilmasi, ayrica zeytin ezmesinde
serbest yaglarin olusumunun tesvik edilmesi icin gerekli malaksiyon
sicakligi ve zamaninin belirlenmesi de malaksiyon islemi kadar 6nem

tasimaktadir.



Bu 1slemin amaci; zeytin hamurunun homojenlestirilmesi ve yag
globiillerinin birleserek elde edilen hamurun bir sonraki sivi-kati

faz ayrimi1 1slemine hazirlanmasidir.



Malaksasyon kademesinde; yag damlaciklarinin devamli bir faz
olusturacak sekilde birleserek biliylik damlalar olusturmasi ve yag-su

emiilsiyonunu kirarak yagin serbest hale gelmesi saglanar.



Zeytin meyvesi kirildiktan sonra elde edilen ezme yogrulur.

Yogurma 1slemi1 ezmenin yaklasik 45 dk. siiresinde ortalama hizla
karigtirilmasi iglemudir.

Bu 1slemin amaci hiicrelerden serbest kalan yag oranini arttirmaktir ayni

zamanda kuiclik yag damlaciklarinin bliylimesine de yardimci olur.



Yogurma sicakliginin 50-60°C degerinden yiiksek olmasi vakslarin, alifatik
alkollerin ve triterpen di-alkollerin yagdaki ¢oziiniirliigiinii arttirmakta,

bunun sonucunda da standart dis1 zeytinyag: liretimi s6z konusu olmaktadir.

Bu degerler, natiirel zeytinyagini pirina yagindan ve rafine yagdan ayiran

ozelliklerdir.



Birbirinden bagimsiz 3- 8 gézden
olusan, zeytin hamurunun temas ettigi
biitiin yilizeylerin gida tliziigline uygun
AISI 304 kalite paslanmaz celikten
itina ile tretildigi, her bir goziin ayri
ayri 1sitildigr ve tahrik edildigi, PLC
kontrol sistemli, gozlem kapakli,

yikama tesisatli, kolay ayarlanabilir su

debi cihazina sahip, 6zel tasariml
karistiricilar sayesinde yiiksek verimli

modiuler hamur hazirlama unitesi.
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Zeytinyagi Eldesinde Yardime1r Madde Kullanimi

Zeytinyagl isleme tesislerinde yag verimi % 80-87 arasinda
degismektedir. Eger zeytin ezmesi calisilmasi zor bir 6zellige sahip
Ise yag verimi %70-80’lere diismektedir. Bunun nedeni stoplazmanin
kolloidal hiicrelerinde yagin hapsedilmesi veya karasu ile yagin
emiilsiyon olusturmasidir. Bu gibl durumlarda talk ve enzimler

yardimiyla zeytin ezmesindeki serbest yag miktar1 artirilmaktadir.



Malaksasyon sirasinda uygulanan verim arttirici teknikler;
Enzim kullanim
Talk kullanimi
Pulsed Electric Field (PEF)
Ultrasonic ses

tekniginin uygulanmasi



Yogurma Safhasi

Yogurma stiresi ve sicakligi farkli zeytin tiplerine gore
degisebilmektedir. Ornegin 45 dakikalik yogurma randimanda % 4 artis
saglarken kimi zeytinde % 10 saglar. Genelleme yapildiginda malaksorde
yogurma siiresi 45 dakikay1 ve sicaklikta 32 dereceyi gegcmemesine 0zen

gosterilmeli.

Onemli olan operatdriin siirekli hamuru gdzlem altinda tutmasidir.
Islem esnasinda hamur yiizeyinde biriken yag miktari, hamurun rengi,

hamurun helezona yapisip yapismadigi, hamurun akiciligr dikkate

alinmalidir.
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PEF uygulamasi, bir seri elektrot arasina yerlestirilen tiriine 1 -
100 us arasinda degisen siirelerde elektrik vurgular

uygulanmasi prensibine dayanir (etki siddeti 10-80 kV/cm).



Battery

Switch

A

Electrode

Induction of transmembrane potential in a cell exposed to an external electric field.

- . '

44—

FElectric Field (EO}
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Electrode

PEF’in Hiicreye Etkisi

PEF ortaminda kalan hiicrede serbest yiikler membran
yiizeyinin her iki tarafinda da birikir.

Yiizey yiiklerinin birikmesi elektromekanik stresi ve
transmembran potensiyeli arttirir.

Hiicre membraninin i¢cinde ve disindaki zit yuklerdeki
cekimden dolayr sikistirma basinci artar bu da membran
kalinliginin azalmasina neden olur.

Elektrik alan giicii belli bir seviyeyl gectigi zaman
membranda porlar olusmaya baslar.
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Canl1 bir hiicre disaridan

yuksek siddette vurgulu

elektriksel bir alan
etkisinde birakilirsa,
hiicre zarinda
gecirgenlik artar veya
hiicre zar1 mekaniksel

olarak parcalanir.
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OILPULSE
ZEYTIN Y IKAMA
PEF SISTEMI

ATM ISLEM
URETECI ODASI

YAG DEPOLAMA
24.09.2023

ISYHAYS

YWHNDO A

PEF ile Ekstraksiyon

PEF uygulamasi hiicrelerin
elektropermeabilizayonuna neden oldugundan hiicre
icindeki s1vinin ekstraksiyonu miimkiin olmaktadir.
Bitki hiicreleri 0,15kV/cm 1-10 vurgu uygulanarak
elektroplazmoliz ile gecirgen hale

getirilebilmektedir.

Ayrica ekstrakt miktarini artirmak i¢in elektrik
alanin giicliniin ve vurgu sayisinin arttirilmasi da

Ozt ereKITIEKTetT. 27
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Uygulanan Parametreler ;
%O ilp ulse Yogurma zamani 40 dakika
Yogurma sicakligr 27°C
Picual zeytin ¢esidi

Kiricida elek boyutu 6 mm

Uretim 390 kg/h

zeytinist kivrak@gmail|
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Deneysel Sonuclar
Ortalama verim artis1 % 0,2 - % 0,9

Oil Yield [% w/w]
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Deneysel Sonuclar
Asit degeri / Asitlik
Tium yaglar EVOO kriterine (< 0,8 ) uygundur.

PEF’1n asitlik lizerine etkisi yok.

0,40

0,35
0,30

23.11. 29.11. 30.11.
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SONUCLAR:

Yesil zeytinler 1le % 0,9 verim artis1 gerceklestirildi.

Asit degeri, K — degerleri ve peroksit degeri lizerinde PEF’in etkisi

gozlemlenmemistir.
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PULSED ELECTIC FIELD (PEF) TEKNIGI

Son yillarda deneysel olarak kullanilan PEF teknigi, bitki dokusundaki
membran gegirgenliginin elektrik uygulamasi ile arttirildigr ve 1sil islem

icermeyen bir tekniktir.

PEF uygulamasi ile hiicre matrisinin gegirgenligi degistirilerek hiicre
icinde yer alan sivi fazin daha etkili bir sekilde kati fazdan alinmasi

mumkin olmaktadir.



Elektrik uygulamasi elektroplazmoliz olarak tanimlanan hiicre
¢eperlerinin pargalanmasina neden olmakta bunun sonucu olarak

ta kati-sivi ekstraksiyon igsleminin verimi artmaktadir.

PEF teknigi; 6zellikle genetik, tip, kimya alanlarinda yaygin olarak
kullanilan bir yéntem olup, son vyillarda gida sanayinde de

kullanilmaya baglanmistir.



6ida sanayinde PEF tekniginin baglica kullanim alanlar:;
Uzun omirli sit Gretimi; dayanim siresini arttirmak amactiyla,

Kaymaksiz sit udretimi; kaymagin sitten etkin bir sekilde ayrilmasini saglamak
amaclyla,

Sarap uretimi; tGzim gibi sekerli meyvelerden suyun alimini kolaylagtirmak ve verimi
arttirmak amaciyla,

Meyve-sebze suyu lretimi; membran gegirgenligini degistirerek sivi fazin kati
fazdan ayrimi yani extraksiyonu etkin kilmak amaciyla,

Yagl tohumlardan ve meyvelerden yagin ekstraksiyonu; yag verim ve kalitesini
arttirmak amaciyla,

Fonksiyonel gida iiretiminde diger yontemlere bir alternatif olarak,

Gidalarda  mikrobiyal  yiikin  azaltilmasi;  verilen  elektrik  sayesinde
mikroorganizmalarin ortamdan ayrilmasi amaciyla.
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PEF teknigi uygulamasi

Fitercloth o+ Elastic diaphragm

15

1

Electrodes )
-

Balance| | My

Pulsed electric field generator

Data processing
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Zeytin
U
Depolama
U
Temizleme
U

Kirma

U
Zeytin hamuru — PEF uygulamasi
U
Malaksayon (yogurma)

U

Kati - Siv1 faz ayrimi
( Hidrolik pres, 2-3-2.5 Fazli sistemler)

U U U
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PEF uygulamasi sonucunda dokularda olusan gecirgenlik artisinin derecesi,
elektriksel iletkenlik par¢alanma deger1 olan Z’nin hesaplanmasi ile
saptanmaktadir. Z degeri 0-1 arasinda degismektedir.

Z=(- A)/ (Ag-A)

s Z= elektriksel iletkenlik indeksi
ssA=herhangi bir andaki elektriksel iletkenlik
“*A;=baslangi¢ (islem géormemis materyal) elektriksel iletkenlik

“*A=islem sonrasi (hiicre parcalanmasina ugrams materyal) elektriksel iletkenlik
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PEF UYGULAMAST SONUCUNDA ZEYTINYAGINDA
SAPTANAN YAG VERIMI ARTIS GRAFIGI
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Bu calismada; zeytinyagi uretiminde kullanilan PEF uygulamalarinda asagida
belirtilen islem kosullar1 optimize edilmelidir;

Uygulanacak elektrik akim miktar1, (0.7-1.3 kV/cm) *
Uygulama sayisi, ( 30-100 puls ) *

[slem sicakligi,( 50 °C ) *

[slem siiresi, (30 dk ) *

Zeytinler i¢in par¢a boyutu, (0.35 mm ) *

Yag verimi artisi, ( %6.4-7.5) *

Zeytinyaginda bitkisel sterol ve toplam polifenol miktari

* Jsaretli degerler daha énce M. Guerjan ve arkadaslar: tarafindan yapilan
calismalara ait olup kesin degerler degildir.



Guiniimuzde kullanilmaya baslanan PEF tekniginde, bitki
dokusundaki membran gecirgenligi elektrik uygulamasi ile
arttirilmaktadir. Nanosaniye - mikrosaniye arasinda degisen
stirelerde elektrik uygulamasi, elektroplazmoliz olarak tanimlanan
hiicre ¢ceperlerinin par¢calanmasina neden olmakta, bunun sonucu

olarak ta sivi-kat1 ekstraksiyonu isleminin verimi artmaktadir.



Elektroplazmoliz olusumunun geri doniisiimlii ya da geri doniistimsiiz olusunu;

uygulanan elektrik akiminin siddeti,

akim uygulama sayis1 ve stiresi belirlemektedir.



Elektrik akiminin siddetinin 1-10 kKV/cm, stiresinin ise 20ns-10ms
arasinda degismesi, hiicre ¢ceperinde ger1 dontistimli

elektroplazmoliz olusumuna neden olmaktadir.

Ancak kati-s1vi ekstraksiyonunda verim artisi1 olusturmak amaci ile
uygulanan PEF tekniginde hiicre ¢eperlerinde ger1i donustimsiiz bir

elektroplazmoliz olusumunun gerc¢eklestirilmesi gerekmektedir.



Bu amacla elektrik akim siddet1 ayn1 sinirlar iginde uygulanmakta,
elektriksel akim uygulama siiresi ise 10-15 ms arasinda degismektedir.
PEF islemi i1le hiicre matrisinin gecirgenligl degistirilerek hiicre i¢inde yer
alan s1v1 fazin daha etkili bir sekilde kat1 fazdan alinmasi miimkiin

olmaktadur.



Yogurmadaki Yardimci
Ayrnistiricilar

Talk tozu (pudra)
Ispanya’da kullanimi1 yaygindir
Hiicresel duvarin kirillmasina sebep olur
Dekantoriin i¢inde siiziilmeye yardimei olur
Emiilsiyonu engeller

Enzimler
Olgunlagsmamus zeytinde ¢ok etkilidir
Lipoprotein membran1 pargalar
Yapisal dagilimi bozar
Hamurun akiskanligim arttirir

Kat1 — Yag etkilesimi

Su — Yag etkilesimi

IDS‘OUPIQOB

(emiilsiyon)




Yardimci Ayristiricilar

Yardimci ayristiricilarin amact:
* Verimliligi arttirmak
* Pirina ve kara suda kalan yagi azaltmak
* Tesis kapasitesini arttirmak (yogurma siiresini azaltarak)

* Yogurma siiresini ve 1sisin1 diistirerek yagin kalitesini arttirmak
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TALK

Hidrojene edilmis magnezyum silikat
SigO,0Mge(OH),

Gida katki maddesi (E-553)

40 mm' den kiguk
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TALK KULLANIM AMACLARI

'Zor zeytin kispesi' durumunda ekstraksiyonu iyilestirme

Hamur kivamini ve siingerimsi yapisini koruma
Yagin akiciligini ve suyun yagdan ayrilmasini kolaylastirma

Uzun sure depolanan ve uygun kosullarda depolanmayan zeytinlerin

ekstraksiyonunu kolaylastirma amaciyla kullanilir.

© zeytinist kivrak@gmail.com 47
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TALK KULLANIMIN AVANTAJLARI

Ekstraksiyonu kolaylastirir ve verimi artirir.
Emilsiyonu engeller

Su kullanimi ve yagda su tutulma miktarini digirur
Enerji gereksinimi azalir

Fiziksel bir yontemdir

Yan urin olarak elde edilen pirina degerlendirilebilir

© zeytinist kivrak@gmail.com
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TALK KULLANIMIN
AVANTAJLARI

Yogurma kisa siirede ve diisik sicaklikta olur
Yagin duyusal 6zelliklerine etki etmez
kaliteli zeytinyag elde edilir.

Kaliteli zeytinyagi elde etmek igin hammadde kaliteli olmalidir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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TALK KULANIMININ
DEZAVANTAJLARI

Katilma oraninin fazla olma durumunda ekstraksiyonu kolaylastirma

yerine zorlagtirir

Bazi arastirmacilara gore talkin yaga fiziksel etki etmedigi ve

kullaniminin risk oldugu savunulmakta.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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TALKIN IKI FAZLI SISTEMDE
STABILITE UZERINE ETKISI

Santrifdj yontemiyle talk kullanilarak elde  edilen zeytinyagin kalite
parametrelerinde (serbest asitlik, peroksit sayisi, Ky,79 ve Kss)

herhangi bir degisiklige neden olmamistir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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TALKIN UC FAZLI SISTEMDE
STABILITE UZERINE ETKISI

Santrifij yontemiyle ve talk kullanilarak elde edilen zeytinyag:

ee \Jeo oo

kalitesinin distugl ve 6zellikle fenolik bilegiklerde kayiplar

gozlenmistir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Kalsiyum karbonat: zeytinyag: tretiminde ekstraksiyon verimini
artirmak icin kullanilan katki maddesidir (E-170).

Zeytinyagi Uretiminde talk ve kalsiyum karbonat ayri ayri % 0O,3-1

oranlari arasinda kullaniimistir.

Elde edilen sonuglara gére kalsiyum karbonat talka gére

ekstraksiyonda daha fazla verim saglamigtir.



Yogurucu dizaynindaki yenilikler

Yogurucularin tisti kapal olarak dizayn edilmesi ve azot gazi
altinda yogurma isleminin gerceklestirilmesi, oksidasyonun

engellenmesi 1¢in Onerilen bir yontem.
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Amac:
Hiicresel yapidan yagin ayrismasi

Yag damlaciklarinin biiytikliigiinii arttirarak, merkezkac kuvvetle
ayrismaya uygun hale getirmek

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Uygulama:

Mekanik: Yag damlaciklarini arttirmak i¢in hamurun stirekli yogrulmasi

Biokimyasal: Yag damlaciklarini saran lipoprotein zarini, enzimatik etkiyle parcalamak

Gerekli Kosullar:

Kanatlarin dizayni, doniis hiz1 ve gerekli seviyede dolum
Yogurma siiresi (40 — 50 dk)

Yogurma 1s1s1 (28 — 32°C).
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Yogurma Isleminin 6nemli
kismi ne kadar su
verecegiz ve ne kadar

karistiracagiz?

[zleyelim.
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Yogurma Isleminin 6nemli
kismi1 ne kadar su
verecegiz ve ne kadar

karistiracagiz?

[zleyelim.
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Yogurma 1sleminde hamur rengi

onemlidir.

Bekledikc¢e koyulasir.

Gemlik ayr1 bir renge sahiptir.

Hafif kizildur.

[zleyelim.
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Yogurma 1sleminde hamur rengi

onemlidir.

Bekledikc¢e koyulasir.

Gemlik ayr1 bir renge sahiptir.

Hafif kizildur.

[zleyelim.
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Yogurma Isleminin 6nemli
kismi1 ne kadar su
verecegiz ve ne kadar

karistiracagiz?

[zleyelim.
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Yogurma Isleminin 6nemli
kismi1 ne kadar su
verecegiz ve ne kadar

karistiracagiz?

[zleyelim.
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Yogurma Isleminin 6nemli
kismi1 ne kadar su
verecegiz ve ne kadar

karistiracagiz?

[zleyelim.
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Yogurma Isleminin Kritik Parametreleri

Siire : 30 - 40 dakika (60 — 75 max. )

Hamur 1s151: 28 - 32 °C

Sicak su 1s1s1: 35 - 37 °C

Karistirici paletin tekneden uzakligi : 5-7 mm

Serbest yagin birikimi i¢in, hamurun viskozitesinin dogru olmasi (su miktari)

Oksidasyondan koruma (gaz basilmasi)
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Zeytinyag1 Kalitesi ve Yogurma Isisi

Variazione del contenuto in composti fenolici totali

in funzione della temperatura della pasta alla gramola

Variazione della resistenza all'ossidazione in
funzione della temperatura della pasta alla gramola
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Variazione del contenuto in clorofille
in funzione della temperatura della pasta alla gramola
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Kalite veya miktar
secenegl. ..
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Yogurma

Thas
I ¢ [,I 4

Kat1 — yag etkilesimi

Su — yag etkilesimi

(emiilsiyon)

roscouvmoﬂ
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Gaz basmali, paslanmazdan olugan paralel
sistem yeni malaksorler
SN T | \ e
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Kiricidan ¢ikan zeytinler baska bir helezon vasitasi ile moduler karistiriciya
(malaksor) aktarilir. Zeytin hamuru, karistiric1 helezon vasitasi ile
homojen hale getirilir. Gozler etrafinda bulunan su ceketler1 igersinde
dolasan 35-38 °C su vasitasi ile hamur 1sitilir. Ayristirma yogunluguna 35-
45 dakikada ulasilir. Yag veriminin artirilmasi i¢in bu islem gerekmektedir
Zeytinin yagindan ayrilmaya basladigim ilk kez burada gorebiliriz.

Malaksorden ¢ikan zeytinler hamur pompasi vasitasi i1le dekantore aktarilir.



Malaksorlerde Hamur Yogurma

Malaksérler (yogurucu) yarim silindirik sekildedir. I¢c duvarlari
paslanmaz c¢elikten 1imal edilmistir. Bu cidarlar i¢inden sicak su
sirkiilasyonu yapilir. Malaksorler dik veya yatay milli olabilirler.
Bu mil iizerinde spiral sekilli bicaklar bulunur. Milin doniis hizi
19-20 devir/dakikadir. Bu bicaklarin donme hareketi 1le hamur

yavas yavas yogrulur.
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Spiral yogurma bigaklari
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Yogurma uygulanan teknige gore farkliliklar gosterir. Genellikle
silindirik bir mil etrafinda bicak bulunduran karistiricilar
kullanilir.

Etkinlig1 arttirmak tizere sicak su kullanmak 1¢in yogurucular
cift cidarli olmalidir.
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Sicaklik yagin fizibilitesini diistirtir.

Sicaklik 27-30 °C asmamalidir. Aksi halde ucucu bilesenlerin tahrik

olmasi s0z konusu olabilir.

Bu olumsuz etkilerden korunmak i¢in yogurucularda mutlaka termostat

kullanilmalidar.
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Karistirma Sistemi

Maksimum yag eldesi i¢in gézlerdeki 6zel tasarim karistiricilar 3 boyutlu

karistirma sayesinde homojen karisim ve etkin 1s1 transferi saglamaktadir.
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Probe ve Yikama Sistemi
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Teknolojinin, sisteme adapte edildigi, seri kullanima uygun
operator hatalarini en aza indirecek sekilde tasarlanmis TOUCH
SCREEN (Dokunmatik Ekran) kumanda panosu.
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Debimetre: Malaksor tunitesine monteli
sayesinde dekantore Ilave

ST )

debimetre
edilecek su miktar1 ayarlanabilmektedir.
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Motor glicu 4,4 kW
Rotor malzemesi  AISI 304
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Malaksor komple paslanmaz c¢elikten 1imal edilmistir.

Her g6z ortalama 650 — 750 kg zeytin hamuru alma
kapasitesine sahiptir.

Etrafinda bulunan su ceketlerinde sicak suyun
sirkiilasyonuyla istenilen hamur sicakligi elde edilir.

24.09.2023
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Kapasite

Malzemesi

Helezon malzemesi
Helezon yaprak kalinligi
Dis ve 1¢ ceket paslanmaz
Sac kalinligi

G0z ebatlar

Karistirict helezon devri
Tahrik

Rediiktor markasi

Su ceketler1 sicaklik araligi
Motor Glicu

Agirlik

2.800 kg
AlSI| 304
AlSI| 304
5 mm

2,5 mm

750 x 2000 x 612 mm
22 d/dk

Delik milli Rediiktor
YILMAZ

35-50°C

4,4 KW

1.700 kg
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Hamurun oksidasyondan etkilenmemesi i¢cin son dénemde azot
gazi basmal1 malaksorler kullanilmaktadir. Yogurma sirasinda
malaksoOr hava bosluklar1 azot gazi i1le doldurulmakta ve
boylece hamurun hava ile temasi engellenmektedir. Bunun
sonucunda elde edilen yagin indiksiyon periyodu uzamakta ve
yaga gecen ucucu bilesikler artmaktadir. Boylece duyusal ve
kimyasal 6zellikler1 daha yiiksek yag elde edilmektedir.



Malaksoriin Kullanimi

Malaksor makinesi asagidaki islem sirasina dikkat edilerek calistirilmalidir;

*Malaksor icin gerekli olan suyun sicakligi (Onceden belirli bir sicaklik

derecesine getirilen kazan 1le saglanir) sirkiilasyon pompasinin ¢alistirilmasi ile saglanir.
Bu yiizden oncelikle sirkiilasyon pompasi ¢alistirilmalidir.

* Malaksore giden sicak suyun derecesi, termostat vasitasi ile 50-60 C sicakliga
ayarlanmalidir.

* Malaksore 11k sicak su verilmeye basladiginda ve ani sicaklik diisiisii nedeni ile
malaksor govdesinde hava olusumunu engellemek 1¢in hava musiirler1 acilmalidir. Sicak

su havalandirma miistirlerinden gelmeye basladiginda miistirler kapatilmalidar.



Sirkiilasyon pompasinin ¢alistirilmasindan hemen sonra kirici

calistirilmalidir. Kiric1 ¢alisma devrine ulastiktan sonra kirici elevatorii bunkerinde
toplanan yikanmis zeytinlerin kiriciya nakli i¢in besleme elevatorii ¢alistirilmalidr.
Besleme clevatoriiniin bunkerinde zeytinlerin dolmasi halinde otomatik elektrik
anahtar1 (Switch) sayesinde zeytin tagima bant1 ve yikama makinesi otomatik olarak

durdurulmalidir.

Kiricinin ¢ekici 2900 devir/dk. ile donerek zeytinlerin kirilmasini ve ters yonde donen

clege carptirarak elenmesini saglar.

Kirilan zeytin, malaksorin tst elevatoriinden malaksortin hangi goziine bosaltilacaksa o

gozin tahliye vanasi agilir ve kirilan zeytinin bosaltilmasi saglanr.



Malaksor gozleri, maksimum en Ust helezon seviyesine kadar doldurulmalidir.
Bu mesafeyi asmasi halinde, switch sayesinde otomatik olarak iist elevator,
kirict ve besleme elevatori durulur.

Hamur malaksor goziinde 28-32 0C sicaklikta 40-45 dakika yogrulmalidir.
Hamur pompasi ve alt elevator ¢alistirilmali ve bosaltma vanalar1 acgilarak alt
elevatorlere hamur giris1 saglanmalidir.

Dekantoriin kapasitesine gore kontrol panosunun tizerindeki hiz kontrol
diigmesi 1le hamur pompasinin devri ayarlanmalidir.

Belirtilen degerlere gore debi gostergesindeki vanalardan suyun debisi

ayarlanmalidir.
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Malaksor Modelleri



© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

24.09.2023 100



&

J

e

Ww

101

€
o
O
m.ﬂ
@ §
® O
~
© @©
s s
Y
.t
<
©
8]
S
£
B 3
.mw
=
()
N
©

24.09.2023



102

£
o
O
MU
@ &
® O
ARV
o
= >
~
s
=
(]
(&)
=
£
B 3
.mw
s
]
N
©

24.09.2023



24.09.2023

Yatay Malaksor

Yatay+kath Malaksor

Kath Malaksor

Modiiler Malaksor
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MD/MY/MYD Serileri katli/yatay/yatay+katli malaksor grubudur. Dolu gézden
bos gdze hamur transferi 3 dakikada ger¢eklesmektedir.

Kiricida kirilan zeytinler yart hamur halde agma kapama kollar1 vasitasiyla
malaksor gdzlerine aktarilir. Ozel helezonlar sayesinde cift tarafli yogurma
gergeklesir. Bu tinite bir sonraki sivi/katir ayrimi i¢in 6nemlidir. Amag yag
yiizdesini arttirmaktir. Malaksor icerisindeki su ceketleri sayesinde sirkiile
edilen su istenilen sicaklik derecesine ayarlanabilir.

MD/MY/MYD yogurma grubu (malaksoér) serileri komple paslanmaz celikten
Imal edilmektedir. Her gz 650-750 kg hamur almaktadir.
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Kapasite 2250 Kg/sa
Kurulu Gug 4 kKW
Boy 2450 mm
Genislik 800 mm
Yukseklik 2650 mm
Agirhk 1500 Kg
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MD/MY/MYD Serileri katli/yatay/yatay+katli malaksor grubudur. Dolu
gozden bos goze hamur transferi 3 dakikada gerceklesmektedir.

Kiricida kirilan zeytinler yar1 hamur halde agma kapama kollar1 vasitasiyla
malaksor gozlerine aktarilir. Ozel helezonlar sayesinde cift tarafli yogurma
gergeklesir. Bu tinite bir sonraki sivi/kat1 ayrimi i¢in dnemlidir. Amag yag
yiizdesini arttirmaktir. Malaksor igerisindeki su ceketleri sayesinde sirkiile
edilen su istenilen sicaklik derecesine ayarlanabilir.

MD/MY/MYD yogurma grubu (malaksoér) serileri komple paslanmaz
celikten imal edilmektedir. Her g6z 650-750 kg hamur almaktadr.
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Kapasite 2250 Kg/sa
Kurulu Gug 4 kKW
Boy 6000 mm
Genislik 750 mm
Yukseklik 1250 mm
Agirhik 1440 Kg
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MD/MY/MYD Serileri katli/yatay/yatay+katli malaksor grubudur. Dolu
gozden bos goze hamur transferi1 3 dakikada gerceklesmektedir.

Kiricida kirilan zeytinler yar1 hamur halde agma kapama kollar1 vasitasiyla
malaksor gozlerine aktarilir. Ozel helezonlar sayesinde cift tarafli yogurma
gerceklesir. Bu uinite bir sonraki sivi/kati ayrimi 1¢in onemlidir. Amag yag
yuzdesini arttirmaktir. Malaksor 1¢erisindeki su ceketleri sayesinde sirkiile
edilen su istenilen sicaklik derecesine ayarlanabilir.

MD/MY/MYD yogurma grubu (malaksor) serilert komple paslanmaz
celikten 1mal edilmektedir. Her g6z 650-750 kg hamur almaktadir.



Kapasite 3000 Kg/sa
Kurulu Giig 4.4 kW
Boy 4000 mm
Genislik 1500 mm
Yikseklik 1250 mm
Agirlik 1700 Kg
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MD/MY/MYD Serileri katli/yatay/yatay+katli malaksor grubudur. Dolu gdzden
bos goze hamur transferi 3 dakikada gerceklesmektedir.

Kiricida kirilan zeytinler yar1 hamur halde agma kapama kollar1 vasitasiyla
malaksor gozlerine aktarilir. Ozel helezonlar sayesinde cift tarafli yogurma
gerceklesir. Bu tlinite bir sonraki sivi/kati ayrimi i¢in 6nemlidir. Amag yag
yiizdesini arttirmaktir. Malaksor i¢erisindeki su ceketleri sayesinde sirkiile
edilen su istenilen sicaklik derecesine ayarlanabilir.

MD/MY/MYD yogurma grubu (malaksor) serileri komple paslanmaz celikten
Imal edilmektedir. Her g6z 650-750 kg hamur almaktadir.
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Kapasite 6000 Kg/sa
Kurulu Gii¢ 11 kW
Boy 6000 Mm
Genislik 1500 mm
Yikseklik 2100 Mm
Agirlik 2800 Kg
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MS Serisi malaksorler birbirinden bagimsiz sekilde calisan

sirali modiiler malaksor gozleri sayesinde klasik kontinii sistem
tesislerdeki bir gézden diger géze gec¢is zamanini kaldirarak,

tesise serilik kazandirmustir.
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urulu FGug
Boy 2000 Mm
Genislik 2000 mm
Yiikseklik 2600 Mm
Agirhik 1250 Kg
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MS Serisi malaksorler birbirinden bagimsiz sekilde calisan sirali

modiiler malaksor gozleri sayesinde klasik kontinii sistem tesislerdeki

bir gézden diger géze gecis zamanini kaldirarak, tesise serilik

kazandirmstir.



Kapasite L3000

Kurulu Giig 4.4 kKW

Boy 2670 Mm

Geniglik 2000 mm

Yiikseklik 2600 Mm

Agirhik 1650 Kg
© zeytinist kivrak@gmail.com
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MS Serisi malaksorler birbirinden bagimsiz sekilde calisan sirali
modiiler malaksor gozleri sayesinde klasik kontinii sistem

tesislerdeki bir gozden diger goze gecis zamanini kaldirarak, tesise

serilik kazandirmastir.
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Kapasite 3750 Kg/sa
Kurulu Giig 8 kW
Boy 3400 Mm
Genislik 2000 mm
Yiikseklik 2600 Mm
Agirlik 2100 Kg
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MS Serisi malaksorler birbirinden bagimsiz sekilde calisan sirali
modiiler malaksor gozleri sayesinde klasik kontinii sistem

tesislerdeki bir gozden diger goze gecis zamanini kaldirarak, tesise

serilik kazandirmastir.
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Kapasite 3750 Kg/sa
Kurulu Giig¢ 8 kW
Boy 3400 Mm
Genislik 2000 mm
Yiikseklik 2600 Mm
Agirlik 2100 Kg
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Model:MS7x750

MS Serisi malaksorler birbirinden bagimsiz sekilde calisan sirali
modiiler malaksor gozleri sayesinde klasik kontinii sistem

tesislerdeki bir gozden diger goze gecis zamanini kaldirarak, tesise

serilik kazandirmastir.



Kapasite 5250 Kg/sa
Kurulu Giig 8.4 kW
Boy 4700 Mm
Genislik 2000 mm
Yiikseklik 2600 Mm
Agirhik 3000 Kg
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Model: MS8x750

MS Serisi malaksorler birbirinden bagimsiz sekilde ¢alisan
siral1 modiiler malaksor gozleri sayesinde klasik kontinii
sistem tesislerdeki bir gozden diger gbze gegis zamanini
kaldirarak, tesise serilik kazandirmistir.
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Kapasite 6000 Kg/sa

Kurulu Giig¢ 8.8 kW

Boy 5300 Mm

Geniglik 2000 mm

Yiikseklik 2600 Mm

Agirlik 3350 Kg
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Model:MS10x750

MS Serisi malaksorler birbirinden bagimsiz sekilde
calisan siralt modiiler malaksor gozleri sayesinde
klasik kontinii sistem tesislerdeki bir gézden diger
og0dze gecis zamanini kaldirarak, tesise serilik
kazandirmastur.
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Kapasite 7500 Kg/sa
Kurulu Giig 11 kW
Boy 7600 Mm
Geniglik 2000 mm
Yiikseklik 2600 Mm
Agirhik 4200 Kg
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Malaksoriin ana bilesenler1; kirici gurubu, st elavator, malaksor
govdesi, alt elavator, hamur pompasi, rediiktor, karistirma
helezonlar1 ve malaksor govdesi etrafinda dolasan sicak su
tesisatindan olusur.

Kiricida kirilan zeytinlert malaksor govdesinin gozlerine 1letmek
icin malaksor govdesinin lizerinde boru seklinde 1mal edilmais st
elavator bulunmaktadir.

Malaksor ust elavatoriinde hareketi direkt olarak helezona bagh
bulunan dakikada 64 devirle donen 11 kw motor giiciinde rediiktor
saglamaktadir.



Malaksor govdesi i¢inde hamuru karistiran ve yoguran 1ki adet helezon
bulunur.

Helezonlar 4 kw motor giiciinde ve dakikada 32 devirle donen, her bir bolme
i¢in ayr1 ayr1 veya biitiin bolmelerin zincir ve zincir dislisi araciligiyla tek bir
rediiktorden aldigi hareketle doner.

Malaksoriin her bolmesinin yikanmasi 1¢in tazyikli yikama sistemi mevcuttur.
Malaksor 1¢indeki hamuru 1stenilen 1s1 derecesinde tutmak i¢in malaksor
haznesinin etrafinda sirkiilasyonlu su ceketleri bulunur. Malaksoriin arka
kisminda kat1 ve sivi fazin ayrismasi 1¢in gerekli suyun debisini gosteren debi
gostergesi bulunmaktadir.

Gosterge kullanilarak dekantor icersine yollanacak suyun tazyiki hamur
durumuna gore ayarlanir.



Malaksoriin alt kisminda malaksorde yogrulmus hamuru hamur
pompasina iletmek tlizere boru seklinde alt elavator bulunmaktadir.
Alt elavatore hamur pompasi, alt elavatoriin bitimindeki boru
flansina hamur pompasinin helezonu ile baglanir. Alt elavatorde
hamuru hamur pompasina ileten rediiktor kullanilmaktadir.

Malaksor tizerinde bulunan vana kolu 1le malaksor gozler: agilir-
kapanir. Tahliye vanasi 1le hamur pompaya gonderilir. Malaksoriin
ana bilesenlerinden biri olan, yogrulan hamuru dekantére iletmek
i¢in hamur pompasi1 bulunmaktadir.
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Hamur Pompasi (Mono pompa)

Teknik Ozellik

Malaksor linitesinde olgunlasan hamurun dekantor santrifiije pompalanmasi saglar.
Rotor - stator mekanizmasina bagli helezondan olusan hamur pompasi, her tip zeytine
gore devri elektronik ayarlanabilen hiz kontrollii sisteme sahiptir. Zeytin hamurun

temas ettigi tiim yiizeyler paslanmaz celikten imal edilmistir.

Hamur pompasinin lastigini degistirme kolaylig1 ag¢isindan ters yone doniis salteri
bulunmaktadir
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Malaksor elektrik motorlari
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Modiiler Hamur Hazirlama Unitesi

Istege bagl olarak 3 ile 8 arasinda degisen bdliimlerden olusur. Her boliim 0.7
m? hacme sahiptir. Kiricida kirilan zeytin, hamur olarak dagitici helezon
vasitasiyla istenilen boliime doldurulur.

Zeytin hamuru; boliimler etrafindaki su ceketleri i¢erisinde dolasan 35-38°C deki
su vasitastyla isitilir ve karistirict helezon vasitasiyla homojen hale getirilir.
Ayristirma yogunluguna 30- 35 dakikada ulasir. Yag veriminin artmasi i¢in bu
1slem gereklidir.

Homojen hale gelen zeytin hamuru, teknenin altinda bulunan toplayici helezon
sayesinde hamur pompasina iletilir. Zeytin hamurunun temas ettigl ve zeytin
hamurunun kivamina gelmesi i¢in gerekli olan 35- 38°C deki suyun bulundugu
dis ceketler, komple gida tiiziigiine uygun olarak AISI 304 Kalite InoXx
malzemeden 1mal edilmistir.



-
R

Havali hamur tanki kapaklar1 zeytin yaginin kalitesinde biiyiik rol oynamaktadir.

Nedeni ise zeytinyagindaki fenolik maddelerin hava ile temas ederek
kaybolmamasidir.
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farkl gorevlerdeki
elektitkli mototlar
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Malaksorler zeytin hamurunu yogurup yag yuzdesini arttirmak i¢in kullanilir.
Her malaksor gozii bagimsiz olarak ¢alisir. Kiricida kirilan zeytinler, yari
hamur halinde, helezon ve agma kollar1 vasitasiyla i1stedigimiz malaksor
goziine aktarilir.

Malaksorlerin i¢inde bulunan 6zel helezon vasitasiyla hamur yogrulur. Bu
1slem bir sonraki kati1 s1vi ayrimi i¢in onemlidir. Malaksor i¢indeki su

ceketleri sayesinde sirkiile edilen sicak su istenilen sicakliga getirilir.

Malaksorle tamamen gida tliziigiine gore AISI 304 paslanmaz ¢elikten 1mal
edilir.

[stege bagl olarak 750 ve 1000 kg hamur alabilecek sekilde imal edilir.
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OZELLIK
KAPASITE
MALZEME

HELEZON MALZEMESI

SAC KALINLIGI

GOZ EBATLARI (Boy x En x Yiikseklik)

mm

KARMA HELESON DEVRI

REDUKTOR ADEDI
MOTOR GUCU
AGIRLIGI
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6.000
AISI 304 paslanmaz celik
AISI 304 paslanmaz celik
3 mm

2.500 x 650 x 720

22d/d

6
2.2X6=13.2 Kw
3.120 Kg
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Yatay Malaksor’iin, 4*4 ve 5*6 olmak tlizere ik1 modeli vardir. Sirali
boliimlerin her biri, 4*4’te 0.9 m3, 5*6’da 0.8 m?®’tir. Motorlar, 4 kW 1450
d/dak’dr.

Modiiler Malaksor, 3 ile 8 arasinda degisen boliimlerden olusur. Her boliim 1

m3’tiir. Motorlar 1.5 kW 1450 d/dak’dur.

Malaksorler gida tiiziigline uygun AISI 304 kalite Inox malzemeden

Uretilmaistir.
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1993 yilinda iiretilmeye baslanan kath malaksorler,
1995 yilindan 1tibaren yatay hale getirilmis ayrica
daha fazla kapasiteye sahip olan 4 gozlii malaksorler
de tiretilmistir.
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2002 yilindan 1tibaren kapasitesi arttirilarak 4 gozli ve
6 gozli yatay malaksorler tiretilmis ve makine son
seklini almistir. 2003 yilindan itibaren 3 gozliiden 8
gozliye kadar genisleyebilen modiiler sistemin tiretimi
de yapilmis ve verim arttirilmistir.
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Malaksor

Modiler Malaksorin
farklihklarim inceleyelim

Uygun Tekne dizaym

24.09.2023

a. Isatma vizevlen her teknede ezttis.

b. Hamunin homoijen olabikmesiign 35 — 40 ?C, vetechdar.

c. Yetecli 1sadan dolam zevtinyad: kalitesi cok

- 3 : "

d. Az enerp ile Tiksek venm elde edilis

e. Her g6z ign ayn ayn gediiktSemotor grubu
kullanskmalktadss. Bie motorun devre dis: kalmas
dier gozlen etkuilemez.

f. Zervtinrad: Greticlen bu durumda uzun wllar ki
etmektedic.
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a. Ezit degildic.

b. 30 - 70 ?C, gerekhdic.

c. Yiksek 1sadan dolam zevtin hamwru vanar ve
d. Cok enerj: harcar diztk venim elde eder.

e. Tek rediktormotor grubu e Zingir sistem ile
her goz birbirme baghdie. Motor anzas:
dunzmunda makine devre dag: kahe,

f. Her donem zarar etmektedic.
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NoOt:

Makinanin zeytin hamuru ve yagiyla temas ettigi tiim parcalar1 uluslararasi
gida tiiztigline uygun paslanmaz celikten imal edilmistir.

Makinadaki tiim parcalar yliksek hassasiyetli CNC (bilgisayarli nlimerik
kontrol) takim tezgahlarinda islenip uygunlugu 3 boyutlu koordinat 6l¢gme
cithazlarinda (CMM) kontrol edildikten sonra montaj1 yapilmaktadir .



Yatay Malaksor
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Modiiler Malaksor
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700 Kg bolmeli paslanmaz malaksorler
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4 tonluk Iberia model malaksorler
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5 kg’lik zeytin ornegi

Dekantor © Speromoliva, Italya
Malaksiyon sicaklign  : 25°C

Malaksiyon siiresi . 25dk

Dekantor devri . 3500 devir/dk

24.09.2023 © zeytinist kivrak@gmail.com

162
www.mucahitkivrak.com.tr 6



MALAKSORUN HAI:KISIAJ&STA‘(C)GULLARI
YAGLANACAK YERLERI MAK.SANCTIC.LTD.STI.

90 numara disli yag:

|

1 I

_~malaksorii caligtirmadan once lastigi cekiniz.

yag seviyesi | | —

e rediiktor yaglarin1 ayda 1 kez
konrol ediniz.
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MALAKSOR BAKIM TALIMATLARI

Malaksore giden sicak su derecesi 50°-60° arasinda olmalidir. Pano tizerinde
bulunan termostatdan bunu kontrol edebilir ve ayarlayabilirsiniz.
Malaksorde bulunan hava siboplari vasitasi ile tanklarin i¢indeki havay1
mutlaka almalisimiz. Tankin hava yapmasini onlemelisiniz. Malaksor altinda
bulunan sirkiilasyon pompasinin ¢alisip ¢alismadigini gozle kontrol etmelisiniz.
Malaksorii calistirmadan malaksérde bulunan rediiktorlerinin de yaglariin
seviyesini her giin kontrol etmelisiniz, malaksor altinda bulunan hamur
pompasi rediiktorlerininde yaglarinin seviyesini kontrol ediniz. Ayrica hamur

pompasinin oniinde bulunan pompa lastiklerini servise danisarak degistiriniz.



TEMIZLIK :

1.Genel temizlik olarak yilda bir defa sezon sonunda malaksor i¢ teknesi ve dis
yiizeyini, helezonlar1 ve kanatlari tizerinde en kiigiik bir zeytin pargasi dahi
kalmayacak sekilde sicak su ile temizleyiniz.

2.Plastik borulardan yapilmis gaz bacasini, ayda bir defa sokiip, temizleyiniz.
3.Kiriciy1 sezon sonunda sokiip, elek ve ¢ekicleri ile zeytin giris boliimiinii, 1yice
temizleyip, kaldiriniz.

4.Dagitict helezon igerisini, sicak su ile zeytin posasi kalmayacak sekilde
temizleyiniz.

5.Hamur pompasi lastigini sezon sonunda sokerek i¢ini temizleyip ve monte ediniz.

6.Sezon sonunda hamur pompasinin genel temizligini yapiniz.



YAGLAMA :

Rediiktor yag seviyesini haftada bir defa kontrol edip, yag eksilmesi

olur 1se yag kegelerine bakiniz.



Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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