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Zeytinyag uretiminde kullanilan sistemler

1. Klasik Sistemler

a. Mengeneler

b. Presleme (siiper presler — hidrolik presler)
2. Modern Sistemler

a.Santrifiijleme

b.Perkolasyon
c.Perkolasyon ve Santrifiijleme sistemlerinin kombinasyonu



Klasik presleme yonteminin 1. Olumlu Y onleri

Sistemin yatirim maliyeti diisiiktiir

Pres parcgalar basit, saglam ve dayaniklidir
Enerji tiikketimi diistiktiir

Prinanin nem i¢erig1 dusuktiir

Yag 1cerig1 dusik ¢cok az miktarda karasu olusur



Klasik presleme yonteminin 1. Olumsuz Y Onleri

Kullanilan ekipmanlar ¢ok hantaldir
[s giicii gereksinimi yiiksektir
Sistem kesiklidir

Kullanilan jiit disklerin temizligi zor olup, kolay kontamine olabilirler



SUREKLI-MODERN SISTEMLER

Santrifiijleme 1sleminin 1lkesi;
Zeytin hamurundaki si1vi fazin (yag ve karasu) kat1 fazdan yiiksek hizla

donen santrifiyjler -dekantorler yardimiyla alinmasi esasina dayanir.



Merkezkac Ayrisim: Faktoriin Incelenmesi
Ozgiil agirlik farki

Dinamik viskozite

Parganin buiyukligi

Devir hiz1 ve ¢ap

Diizglin akis - emilsiyon

Besleme vs. berraklik

Belirli miktar i¢cin ¢okelti mesafesi

Katilarin ayristiritlmasi



Santrifijleme yontemi

Iki fazli sistemler
Ug fazli sistemler (artik istenmiyor)

2 Y5 fazli sistemler (ekolojik sistemler) (gecis siirecinde kullanildi.



Santrifiijleme yonteminin ;

Olumlu yonleri

Kullanilan makinelar hantal degildir
Sistem otomasyona uygun olup, sturekli ya da yar stireklidir

Is giicii gereksinimi diisiiktiir



Olumsuz yonleri

Yatirim maliyeti yiiksektir
Enerji tiiketimi yiiksektir

Pirina yiiksek oranda su igermektedir
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S1vi ve Kati fazin Ayrilmasi

Zeytin hamurundan sivi fazi olusturan yag ve karasuyun ayrilmasinda presleme,
santrifij ve secici filtrasyon (perkolasyon) olarak adlandirilan sistemler

kullanilmaktadir.

Zeytin ezmesinden yag elde etmede kullanilan en eski yontem preslemedir. Eger

uygun kosullarda presleme yapailir ise zeytin ezmesi sivi kismi (karasu ve yag) birakar.



Perkolasyon yontemi ise zeytin ezmesinde sivi fazin farkli yiizey gerilimine sahip
olmasi esasina dayanmaktadir. Celik plaka zeytin ezmesine daldirilmakta ve geri
cikarildiginda farkli yiizey geriliminden dolay1 yag ile kaplanmaktadir. Bu
yontem pirinanin yiiksek nem ve yag icermesi Sebebiyle santrifiij yontemiyle

kombine edilerek kullanilmaktadir.



Sinolea yani
perkolasyon
yontemi

1zleyelim.

24.09.2023
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DEKANTASYON NEDIR?
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Boyut kiiciik veya biiyiik olsa da
dekantdor bu sekilde yagi ayristirr.

[zleyelim.
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DekantOr Santrifiijiin Ana Aksami

ANZIM AN HELEZON GOVDE TAMBUR
{
| E
VI CIKIS YERI KATI CIKIS YER}
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Dekantor santrifiyy; yiiksek hizda donen tambur ve tamburla aynmi eksende farkli hizda
donen helezon, hiz farkini ayarlayan sanziman ile donen elemanlari tasiyan govdeden

meydana gelir.

Ayrilacak olan kati — s1v1 slispansiyonu dekantore ait donerli helezon besleme haznesine
besleme borusuyla girer. Merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle stispansiyon konveyor besleme
haznesinden tambura girer ve tambur ylizeyine dogru 6zgiil agirliklar farkiyla

katmanlasir.



Dekantor santrifiy

Izleyelim.
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Dekantor Santrifiijiin Calisma Prensibi

Solids (Pomace)
fruit-water &
solids interphase
Fruit-water
Exit port for 3-
phase fruit-water
Oil & fruit-water
interphase

Qil

Exit port for oil

Rivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr
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Dekantor Santrifiijiin Calisma Prensibi
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Besleme bolgesi
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Dekantor Santrifiijin Calisma Prensibi

& DEKANTOR M

© zeytinist kivrak@gmail.com

24.09.2023 o
www.mucahitkivrak.com.tr

s AMUR GIRISI



Dekantor Santrifiijiin Ana Aksami - Tambur
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Dekantor Santrifiijiin Ana Aksan - Helezon
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Dual Drive Dekant6r Santrifii
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Son yillarda en yaygin kullanilan sistemler santrifiij sistemleridir. Santrifijleme; yag,
su ve ¢oziinmeyen katilarin yogunluk farkindan yararlanilarak ayirim yapma prensibine
dayanan bir zeytinyagi isleme yontemidir. Bu yontemde mikrojeller icine hapsedilmis
yag1 alabilmek i¢in zeytin hamuruna su 1lave edilir. Su kullanildigi i¢in 6nemli oranda
fenolik madde kayb1 s6z konusudur. Su s1v1 fazda fenollerin konsantrasyonunu

azaltmaktadir.

Zeytin ezmesine ilave edilen suyun miktarimi azaltmak ve karasu miktarini diistirmek
i¢in iki fazli sistemler gelistirilmistir. Bu sistemler zeytin ezmesine su ilave edilmeden

yag ve pirinayl ayirmaktadir.



Fazlarin Ayrilmasi : Yogurma isleminden sonra zeytin hamurunda kalan

yagin alinmasi gerekir. Yogurucudan pompa yardimi ile alinan zeytin

hamuru durulama veya baskilama (pres) islemine tabi tutulur.

Bu 1slem geleneksel olarak baski (pres) diizenekleri 1le yapilirken

giinlimiizde durultucu (dekantor) makineleri ile yapilmaktadir.



[sletmenin kapasiteni belirleyen dekantor merkezkac kuvvetinin etkisiyle

hamuru fazlarina ayirarak yagi elde eder.

Merkezkag¢ kuvveti ile 6zgil agirligi birbirinden farkli kati ve sivilarin

ayristirma yontemidir.

Zeytin hamurundan ayrilan yag toplama tankina alinir. Prina ve karasu

atik olarak disar atilir.



Gorevi

Malaksorde yogrulan zeytin hamuru pompa ile dekantoére iletilir. Gelen
hamur girisinden dekantore alinir. Aym1 zamanda hamurla birlikte
dekantoriin su girisinden 35-38 °C 1s1da su girer (ceket sicakligi ile
esittir). Dakikada 3000 devirle donen tamburun olusturdugu merkezkacg
kuvvetin etkisiyle tercih edilen 1ki fazli veya ti¢ fazli liretim yontemine

gore 0zgul agirliklardaki farklardan yararlanarak fazlarina ayristirilir.



Dekantor tam gli¢ calistiginda yer ¢cekiminin

neredeyse 3000 kati gli¢ uiretebilmektedir.



YAPISI :

Dekantor; tambur ve helezonun da i¢inde bulundugu govde, zeytin hamuru girisi ile yag
karasu-prina ¢ikisi, tahrik mekanizmasi olmak tizere ii¢ ana kissmdan olusmaktadir.
Makinenin zeytin ve bilesenleriyle temas ettigi her yer uluslararasi gida tliziigiine uygun
paslanmaz ¢elikten imal edilmistir.

Helezon tambur i¢ine yerlestirilmis olup, kaplin ile ana aksa baglanmistir. Her ikisi farkli
devirlerde aym1 yonde donmektedir. Bu durum prinanin eksen el olarak hareket etmesini
saglamaktadir. Hareketin sonunda konik kisimda (plaj) biriken pirina, burada i¢inde

ihtiva ettigi sividan siiziilerek makinadan disar1 atilir.



Tahrik mekanizmasi; motordan tambura tahrik hidrodinamik kavrama ve kayis-
kasnak vasitasiyla saglanir. Planet tipli sanzimani kullanan tamburdan kayis-kasnak
vasitasiyla da helezon tahrik alir. Tambur ve helezon devirler arasindaki bagintilar
dikkate alinarak tahrik elemanlarinin her birt optimum verim saglamasi i¢in 6zenle
secilmistir. Sanzimanin u¢ kisminda bulunan emniyet pimi makinenin en zayif noktasi
olup, herhangi bir zorlanmada sanzimam ve diger Tahrik mekanizmasi; motordan
tambura tahrik hidrodinamik kavrama ve kayis-kasnak vasitasiyla saglanir. Planet
tipli sanzzmanm kullanan tamburdan kayis-kasnak vasitasiyla da helezon tahrik alir.

Tambur ve helezon devirleri arasindaki pargalari korur.
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Yagin Elde Edilme Safthas1 Dekantor Santrifiijler
Isletmenin kapasitesini belirleyen dekantor merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle
hamuru fazlarina ayirarak prina karasi ve yagi elde eder.
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Dekantor Santrifiijiun
Calisma Prensibi

—— T ——— = — e — L — — i

Dekantor santrifiij; yiiksek hizda donen tambur ve tamburla ayn1 eksende farkli hizda donen helezon,

hiz farkin1 ayarlayan sanziman ile donen elemanlar: tasiyan gévdeden meydana gelir.

Ayrilacak olan kati — siv1 siispansiyonu dekantére ait donerli helezon besleme haznesine besleme
borusuyla girer. Merkezkac kuvvetinin etkisiyle siispansiyon konveyor besleme haznesinden tambura

girer ve tambur yiizeyine dogru 6zgiil agirliklar farkiyla katmanlasr.
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Inceltme Suyu

e Malaksorde

* Yagi serbest birakmak , enzim aktivitesini arttirnak ve hamurun viskozitesini

azaltmak 1¢in inceltme suyu gereklidir.

* Dekantorde

* VDP tipi dekantorlerde genel olarak eklenen su miktar1 zeytin agirliginin

%15- 20 s1 kadardur.

« 2 Faz dekantorlerde, genel olarak eklenen su miktar1 zeytin agirliginin %10 u

kadardir.



* Inceltme suyunun miktar1 yagin tadini degistirir.
° Az su su demektir:

— Daha ¢ok polifenoller

— Daha ¢ok acilik

— Daha uzun raf omru
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Dekantorun Fonksiyonlari
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Dekantor (Yatay Santrifil))

Merkezkag¢ kuvveti ile 6zgil agirlig:
birbirinden farkli kat1 ve sivilarin ayristirma
yontemidir.

48
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Su

Su

Yag

Yag
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Dekantorlerin performanslarini belirlemek i¢in

5 onemli kriter vardir.

Katilarin tortulasmasi i¢in gerekli merkezkac kuvveti

katilarin ayrismasi i¢in gerekli temizlenme alam

katilarin disariya tasimabilmesi icin gerekli differensiyel farkli hiz
tirbiilansin parametrelerinin belirleyen hidrodinamik tasarim

tastyici tasarimi, plaj boliimler1 ve etkin kati tasiyicilari



Bir dekantor yapiminda 6zel tasarim konular1 vardir

e tasiyicl egimi

® besleme boliimiintin tasarimi
® plaj acisi

e kase yiizeyl

e asinmaya dayanikli kullanilan malzemeler
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Malaksorda olgunlasan zeytin pastasi dekantora gonderilir. Dekantor soldaki
resimde onde goriinen silindirik makinadir.

Santrifl yontemiyle yogunluklar: farkli olan zeytinyagi, zeytin 6zsuyu ve
pirina denilen zeytin kiispesi burada birbirinden ayrilirlar. Cikan pirina,
tagiyict helezon (spiral konveyor) araciligiyla fabrika disindaki bir alana
tasinarak yigilir. Zeytinyagi 1se bir stizgecten gecerek buradan separator
denilen bir makinaya gonderilir.

- 3 fazli ¢alisan dekantor, istenildiginde ayarl su ¢ikis kanallar1 kapatilarak 2
fazli tiretime gecirilebilir. Bunun 1¢in ek bir parca ve masraf
gerekmemektedir.

- Govde lzerinde bulunan yag ¢ikis kanallarinin ayarli olmasi sayesinde,
yagdaki posa oraninin ayarlanabilir olmasi.

- Zeytin yapisina gore yag ve su ¢ikis yollarinin ayarlanabilir olmasi



DEKANTOR

Dekantor , zeytinyagi tiretiminde ayristirma isleminin gerceklestigi bolimdiir.
Makine farkli yogunluktaki zeytin hamurunu merkezkac¢ kuvveti yardimiyla
fazlarina ayristirir. Hamur haline gelen zeytin ezmesi bu béliimde YAG,
KARASU, PIRINA olarak ayrilir. Uygulanan bu kuvvet yercekimin 3000 kati

(g”’yercekim ivmesi”g/s? civarindadir. Dekantore yatay ayristirici da denir.



-
o

ol i

Dekantor 304 kalite krom nikel paslanmaz ¢elikten yapilmistir. Tanbur ve helezon
bulunmaktadir. Su sarfiyat1 yok denecek kadar azdir.
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Dekantor tanburlar: 1s1l 1sleme tabi tutulmustur.
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"

Tanbur yag g06zii sayesinde makinenin durmasi esnasinda pirinaya kacan
yag onlenmis olur.
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Disli kayis mekanizmasi sayesinde dekantor helezonun tahriki sirasinda
sitkismasina neden olan kayma giderilmistir.
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Gilinde 55-60 ton isleme kapasitesine sahiptir.
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Emniyet acgik iken ses ve gortintiiyii 1zleyelim.

)

© zeytinist kivrak@gmail.com

24.09.2023 o
www.mucahitkivrak.com.tr

67



24.09.2023

© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

68



24.09.2023

Biiyiik dekantorlerde yag cikisi

da kuvvetlidir.
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Buyuk dekantorlerde yag cikisi

da kuvvetlidir.
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Kiiclik dekantorlerde yag cikisi

da kuvvetsizdir.
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Vibratorlerin titresimler1 sayesinde posa ve karasu disar1 atilir. Titresim

yogunluk arkini ayirir hafif olan tstte kalir.
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yag Ve karasu ayri
ayri ¢ikar. 3 faz
dekantorler artik

kullanilmayacak.

Eskisini izleyelim.
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© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

75



© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

24.09.2023




© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

24.09.2023




Dekantor rediiktor (sanziman)e optimum
glic-verim saglanmasi i¢in tasarlanmustir.



Bazi1 makinalarda otomatik yaglama gres pompasi bulunmaktadir.
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Pirina rediktoru
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Prina helezonu:

Merkezkag¢ kuvvetti ile donerek pirinanin disari
atilmasini saglar.



Zeytin hamuru dekantor tanburu ve 6zel sanzuman sayesinde
tanbur ile arasinda devir farki yaratilan tanbur i¢i helezon ile 8
atiiliik bir basincla yaklasik 12 m. Tasinarak merkezkac kuvveti ile

sikilir,



Dekantor i¢erisindeki helezonun 1tis noktasindaki su perde saci,

yagin karasuya karigsmasini engeller.



24.09.2023
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% 60 pirina,% 90 yag bulunur. Dekantore su katilmaz, karasu
problemi ortadan kalkar, yag pelifenol oran1 yiiksektir, kapasite ve
yag birimi degismez, pirina ekonomik degildir.

Su katilmadigi 1¢in kaliteli yag elde edilir.



3 fazli sistemde pirina % 53 , yagi % 93, su % 89

Pirina ekonomik, depolanmasi kolaydir, fazla su kullanilir,
yagdaki polifenol i¢erigi azalir.

[stenildiginde 2 fazli iiretim yapabilme 6zelligine sahiptir.



1 3 .‘\Qk.hi USTA OGU [

-

-
-
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Dekantoriin 1ki fazli olmasi nedeniyle sadece yag ve 1slenen zeytinin
durumuna gére %50 ila %70 oraninda nemli prina ¢ikist vardir. Iki fazli
makinalarda sikma esnasinda su kullanilmadigi i¢in atik suyu (KARASU)
kesinlikle yoktur. Bu nedenle ti¢ fazli makinelerde ihtiya¢ duyulan; giinde
takrib1 15 Ton (60 giinliik sezonu olan yerlerde sezonda takribi 900 TON) su
tiiketiminden, bu suyu 1sitmak ic¢in kullanilan yakittan, bu atik suyu
depolamak i¢in yapilacak havuzlarin masrafindan ve havuzlar i¢in gereken
alandan tasarruf edilmis olur.

Dekantorden ¢ikan prinada kalan yag orami yapilan test sonucu %2,2 1la %3,5
arasinda belirlenmistir.



24.09.2023

2 VE 3FAZLI ZEYTINYAGI URETIMINDE

1000 kg ZEYTINDEN CIKAN PRINA MIKTARI

1000 kg ZEYTIN
'l

193 kg YAG
1
1

: [ T
2 F ZEYTINYAGIURETIMI | |3 F ZEYTINYAGI URETIMI
| | I

PRINA
252 kg SU

PRINA
192 kg SU

KARASU
1003 kg SU

25 kg YAG
331 kg KATI

18 kg YAG
235 kg KATI

5.6 kg YAG
64 kg KATI

© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr



Ezmey1 Ui¢ unsura ayiran standart yag durultucularda, yag
polifenollerinin bir kismu, ilave edilen suyun (geleneksel yonteme
kiyasla) buiyiik miktarda olmasi nedeniyle suyla birlikte akip gider;
bu da, islemden gecirilmesi gereken daha biiyiik miktarda bitki 6z
suyu ¢ikmasina neden olur.
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3 FAZLI ZEYTINYAGI URETIM SISTEMININ URUNAKIM SEMASI

1000 kg ZEYTIN
218 kg YAG
450 kg SU

332 kg POSA(kati)
|

KARASU(1073 kg) YAG

PRINA(505 kg)
% 93.5 SU 193 kg

% 50 SU
% 46.5 KATI MADDE
% 3.5 YAG

% 6 KATI MADDE
% 0.55 YAG

KURU PRINA ( 252 kg)
% 93 KATI MADDE
% 7 YAG
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Bu nedenle, ¢cikan posa daha 1slaktir ve sinai olarak islenmesi ¢ok daha
zordur. Posadan yag cikaran bir¢ok fabrika, bu malzemeleri kullanmaya
yanasmamaktadir ¢linkii hegzan yag c¢ikarimi i¢in posanin kurutulmasinda
harcanan enerjinin maliyeti, yag ¢cikarma islemini ¢ogu zaman ekonomik
olmaktan ¢ikarmaktadir. Bu nedenle, pratikte, ezmeyi 1ki unsura ayiran
durultucu, fenoliin suyla akip gitmesi sorununu ¢ozmekle beraber, kalintinin

1slenmesi sorununu buytitmektedir.



Ezmey1 1ki unsura ayiran yag durultucu, bu sorunlarin ¢6ziimiine
yonelik bir deneme olarak gelistirilmistir. Durultucunun yag
cikarma kapasitesinin bir pargasi feda edilerek daha az su i1lavesi
yapilir; boylece suyla akip giden fenol miktar1 azalir. Zeytin
ezmesi 1k1 unsura ayrilir: yag ve 1slak posa. Bu tiir durultucuda, ti¢
cikis (yag, su ve kat1 maddeler) yerine sadece 1ki ¢ikis vardir. Su,

durultucunun borusundan posayla birlikte atilir.



24.09.2023

2 FAZLI ZEYTINYAGI URETIM SISTEMININ URUNLERI

1000 kg ZEYTIN
218 kg YAG
450 kg SU
332 kg KATI|
|

|
KARASU(43.5 kg) YAG
% 99 SU 193 kg

PRINA (807 kg)
% 56 SU
% 41 KATI MADDE
% 3 YAG

% 1 KATI MADDE
% 0 YAG

KURU PRINA (356 kg)
% 93.2 KATI MADDE
% 6.8 YAG
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AVANTAJLARI VE DEZAVANTAIJLARI
AVANTAJLARI
Makineler az yer kaplar - tek bir durultucu, birkag presin yerini alabilir.
[slem, kesintisiz ve otomatiktir.
Az 1s glicu gerektirir.
Yag cikarma ylizdesi ¢ok yliksektir.
Bitki 6z suyunun atilmasi, fazla sorun olmaz.

Iki unsura ayiran santrifiij sistemlerinden elde edilen zeytin yag1, daha fazla
fenol, tocopherol, trans-2-hexenal ve toplam aroma bilesikleri icerir ve ii¢
unsura ayiran sistemlerden veya hidrolik preslerden elde edilen yaga gore
oksitlenmeye kars1 daha direnclidir.



DEZAVANTAIJLARI
Pahalidir.,

Daha fazla teknik 1§ giicii gerektirir.

Enerji tiketimi fazladar.

Sonucta kalan posa 1slak olabilir.

Atilmasi gereken bitki 6zsuyu miktar1 daha fazladur.

Su ilave edilmesi nedeniyle, anti-oksidan miktar1 azalir.
Tas ve kumdan dolay1 asinir



Vibrasyon Elegi : Dekantorden dokiilen yag ve su iist elegin

titresimi 1le alt tarafa gecerken i¢cindeki kat1 maddeler elegin
uzerinde kalmaktadir. Bu posa elegin titresimi 1le On tarafa dogru
stiriiklenip prina helezonu vasitasiyla disar1 atilmaktadir. Alt
kazanda kalan yag bir pompa vasitasiyla “separator” kazanina
gonderilmektedir. Su ise, “karasu” ¢ukurunu bir boru ile tahliye

edilerek, buradan “aritma tinitesi’ne gonderilmektedir.



VDP DEKANTORLER

NX X17

# £ Alfa Laval
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¥4 NX X19

— -~

L I, Vo Alfa Laval

"Q :
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P8 NX X20

i@ £: Alfa Laval
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WNNA A3
AMa Lava)
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Dekantor (Yatay Santrifiij)
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= & Alfa Laval =
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Dekantor VDP - X20

24.09.2023

A : Kati / sivi
ayrisma bolimu
(ekstraksiyon
bolimi)

B :Sivi/sivi
ayrisma bolimu
(yag ve su)
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Ekstra ksiyon: zeytin hamurunun santirifiju
(merkez kac ayrisimi)
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Standart Konik DEKANTOR

— FEED ZONE
— COUNTERSHAFT ! o~ NORMAL {ONE

v f_'-l":‘_-'!

1 i 1 | ﬁll'l | =1l .
|
Siniassassllinne

|
no I
11 IIL IIL IIL IL Iu IIL IIL IJ.II_— Y

VDP v D P DEGISKEN DINAMIK BASINC

— FEED ZONE
|

_— STEEP CONE

“— ACTIVE BAFFLE

YENILIKCi, VERIMLI »GOK-YONLU; GUVENILIR



Standart Konik Dekantor

(::IIU::]RIH ‘ :1,1 Konik bolimden besleme
Dn=9 * e
Kati Bariyeri- Direnaj

Q = 1800

e - Katilarin birikimi
(110) R1 ‘ b1
Ayrisma Kapasitesi Azalmasi

Q =2000

Daha kliclik yari cap

Ekstraksiyon kapasitesi azalmasi

Baffle disk

(107) Ry

Dn=9 Hidrolik Basing
Q = 2000




VDP

(107) R Extraksiyon Alan
Dn=29
Q =2500

Ayrisim Alani

Daha yiiksek ayrisim verimliligi

(105)R3] 1 Yiksek ekstraksiyon etkisi igin
Dn=11 bariyer etkisi
Q = 2800

Dn degiskeni, Tork kontroli

‘mﬂR]i- Daha iyi ekstraksiyon

Z’l;im Dinamik basin¢ arttirild

(105) R+ ] ] Daha yiiksek kapasite
En;;i- Daha yiiksek ayrisim verimliligi




Dekantor Cikislari

2 ¢ikis noktasindan (diger bir deyisle 2 fazdan) birim olarak
asagidakiler bosaltilir:

yag (90 yag / 9 su / 1 kat)

pirina (60 su / 4 yag / 36 kat)

3 ¢ikis noktasindan (diger bir deyisle 3 fazdan) birim olarak
asagidakiler bogaltilir:

yag (93 yag / 6 su / 1 kati)

su (89 su / 10 kati / 1 yag)

pirina (53 su/ 3 yag / 44 kati )



ki Fazli Uretim

SEPERATOR

Su

DEKANTOR

MALAKSOR

Prina+
Su

Zeytinyagi

24.09.2023
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ki Fazli Uretim

Avantajlan
* Kullanma ve kizil su problemi ortadan kalkar
* Yag polifenol icerigi yiiksektir

Dezavantajlari

* Kapasite ve yag verimi degismez

 Sulu olarak c¢ikan prinanin yerde stoklanmasi zordur
* Prina ekonomik degildir



ki Fazli Uretim

Yuksek
rutubetliPrina
(%55-65) —
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2 veva 3 Cikisli Dekantorler

* 2 ¢ikish Dekantoriin avantaj ve dezavantajlar:
* kapasite % 20-25 oraninda azalir
e Verimlilik kontrolii zorlasir ve sabit tutulamaz
* Daha sulu pirina, depolama zorlugu
* Daha aci1 bir yag elde edilir
» Kara su c¢ikisi en aza iner

* 3 ¢ikigh Dekantorin avantaj ve dezavantajlar::
- Daha cok su tiketimi

- Daha yiiksek kapasite, kolay kontrol ve sabit
uretim

zeytinist kivrak@gmail.com
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3 Cikishh Dekantor
Dekantoriin i¢inde daha az su stitunu olur.
Su stitununun miktar1 yag miktariyla dogru orantilidir.

Hamurdaki yag miktar1 arttik¢a eklenen su miktar1 da arttirilmalidir

(zeytinin su oranindan bagimsiz olarak).

yag miktar1 zeytinin cinsine ve olgunluguna gore degisir.



Yag fazim ayristirmak i¢in yogurma suresi ve 1sisin1 ayarlamak onemlidir

(kampanya basinda yesil zeytin islerken enzim kullanilmasi yararl olabilir)
Dekantore su 1lavesi hamur pompasindan sonra dogrudan yapilmalidir.

Kampanya basinda iiretilen yagin acilig1 eklenen su miktari ile kontrol

edilebilir.



Uc Fazli Uretim

KIRICI

Su

DEKANTOR .
H - MALAKSOR

;mh&ﬁhmwmwﬁwﬁ

NANANN ?@M

Vo ‘l -l

Zeytinyagi
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Uc Fazh Uretim

Dezavantajlan
e Cok su kullanilir
* Suyun 1sitilmasi 1¢in ¢ok enerj1 harcanir

* Yag polifenol icerigi azalir.

Avantajlan
* Prinanin depolanmasi daha kolaydir
* Prina ekonomiktir
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Uc fazli sistem semas

Su
on
B
O . O L
O ]
Zeytin Hamuru
Prina Kara Su
%45-50 .
Yag
A W
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Uc fazh dekantoriin yapisi

Dekantorle birlikte kullanilan vibrasyon elegi, yag ve kara suyun i¢gindeki
tortularin tutuldugu elek kismi, digeri 1se suyun ve yagin toplanip sevk
edildigi iki adet hazneden olusur. Islevi acisindan direkt olarak yag ve su
ile temasta olmasindan dolay1 kullanilan tiim malzemeler Gida Tiliziigli’ne

uygun paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmastir.



HA ODASI

< HELEZON DEVERINI AYART ICIN KASHAE BESLEME BORUST ,'mmut KONTROL KASNACT
\ ANZIMAN
\
\
\\ (3
\ IJ-u—mu .._._.,-_m\’
\ | 4'm“l'i‘llrllllllll"‘7“'
L S . TR B 7K.
SRR R — Ry
\\\\\\\\ h,'.v.\u:\ :"
(R i

| .,yyuuumyul_lm?um: UEY zup f‘-’ all

] el L T

- /4"\\\- “ — p=|H

} | ( N s
///
LA XAT (FIRBSAY KI5 L/
), L
L3 GREDL KAVEAMA/
© zeytinist kivrak@gmail.com

24.09.2023 www.mucahitkivrak.com.tr

136



Degisken Hiz Kontrolu

2 faz ¢ikish dekantorde hamurun tambur i¢inde kalma siiresinin ayarlanmasi ¢ok
onemlidir:
Yagin hamurdan ayrisimi sudan once gergeklesir, bu nedenle degisken hizi arttirarak

su ve pirina ayn1 zamanda disariya atilir, boylece yagdaki su miktar1 azaltilir.

Degisken hizi arttirmadan hamur besleme kapasitesi arttirilirsa pirinaya kagan yag

miktar1 artar.



3 faz ¢ikisli dekantorde degisken hiz kontrolii, zeytinin cinsine gore,
ayristirma suresinin ayarlanabilmesini saglar, boylece dekantoriin

verimliligl en list seviyeye ¢ikar.



Pirinanin 1¢indeki yag kontroli
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Pirinanin 1¢indeki yag kontrolii

1zleyelim
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Pirinanin 1¢indekiler 1le Degisken Hizin
[liskisi (Dn)

70
%0
. ///.
50
40 —— Kuru maddedeki
yag orani

30 -2 Su orani
20
10 . o o o —

0

Dn
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RENDIMENTO DELLA MACCHINA IN FUNZIONE DELLA
DILUIZIONE DELLA PASTA

PORTATA DELLA PASTA

RENDIMENTO DELLA MACCHINA IN FUNZIONE DELLA

L:

Diluizione (%)

RENDIMENTO DELLA MACCHINA IN FUNZIONE

Verimlihik:
-Eklenen su
-Kapasite

DELLA PORTATA DELLA PASTA

bassa diluizione (9 - 15 %)

-Dn: Degisken hiz
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Dar su sutunu
Az kati birikimi

Dekantor: sivi seviyesinin etkisi

- -Tork
(haffle) ™ o7 e e Kati U
=T W kurulugu

N Sivinin
temizligi

Genis su sutunu
Cok kati birikimi

Genis su situnu yarigapr, gb‘kel‘rme
zamaninin kisalmasina ve daha ¢ok kati
birikimine sebep olur. Sonug olarak:

Kati maddeler daha kati olur ve tahliyesi
daha ¢ok tork gerektirir.

Kati maddeler ne kadar ince olursa sivi
icinde dibe ¢okmesi zorlasir ve yiizer.

Dar su siitunu yarigapi, ¢okeltme
zamaninin uzamasina ve daha az kat
birikimine sebep olur. Sonug olarak:

Kati maddeler daha sulu olur ve tahliyesi
daha kolaydir

Kati maddeler ne kadar iri olursa sivi
icinde dibe ¢okmesi daha kolay olur.



KESIKLI SISTEMLER
KILASIK PRESLEME YONTEMI

Klasik presleme yontemi; on islemlerden gecirilerek yeterli kivama
getirilen zeytin hamuruna pres yardimiyla baski uygulanmasi
esasina dayanmaktadir. Boylece s1ivi fazi olusturan yag ve karasu
kat1 fazdan ayrilmaktadar.

Yag ve karasu; yogunluk farki esasina dayali santrifiijleme ya da
dekantasyon yontemlerinin kullanilmasi ile birbirinden ayrilir.
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Dekantor
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Santrifiijleme sisteminin yag kalitesi tizerindeki etkisi

Iki ve ii¢ fazli sistemler arasinda yagin serbest yag asidi icerigi, peroksit
sayis1, UV absorbans degeri ve duyusal 6zellikleri agisindan 6nemli

diizeyde farklilik yoktur.

Seyreltme suyunun daha az kullanmildigi 1ki fazli sistemlerden elde edilen
yagin toplam polifenol icerigi ve buna bagli olarak oksidatif stabilitesi daha

yiiksektir.
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Mobil Dekantor

HAUS DDE 5342
Complete unit with
PMU, pumps and

conveyors 20-50
m3/h
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SANTRIFUJ DEKANTOR VE
CAMUR SUSUZLASTIRMA




KAPASITELER

Dewatering of BiologicalSludge

Model* Capacity (m3/h) Nominal DS Maximum DS
Load (kg/h) Load (kg/h)™
DDE 2332 1-2 20-80 120
DDE 2342 2-5 60 — 160 200
DDE 3532 3-9 150 - 300 400
DDE 3542 6—-15 250 - 500 600
DDE 4732 12 - 25 350 — 700 800
DDE 4742 20-35 500 — 1000 1200
DDE 5342 15-60 600 — 1800 2000
DDE 6542 25-100 600 — 3200 3500
DDE 8242 50 - 150 900 — 4000 4200
Model* Capacity (m3/h)
DDE 4732 18 -35
DDE 4742 25-40
DDE 5342 30-70
DDE 6542 50 - 140
DDE 8242 70 — 250
© zeytinist kivrak@gmail.com
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Dekantorde Kati Madde lletiminin Temelleri

Kati iletimi ve susuzlastirma asagidakilerin bir fonksiyonudur:

1. Rotorun Geometrik Ozellikleri

e Tambur ¢api ve boyu

e Kati ¢ikis ¢api D

e Konik Agisi

e Spiral Yukseklik

e Tambur ile Helezon arasindaki bosluk

e Ozel applikatorler (Immersion Disk gibi) ....

2. Surtiinme Katsayilar g
(Kat1 yiginaklari, helezon yapraklari ve tambur ¢eperi arasi)

3. Beslenen suspansiyonun ozellikleri:
* Girig debisi Q,,,

e Kati madde orani

e parcgacik yapisi, vs.

4. Calisma parametreleri
®* Tambur devrin

e Diferansiyel hiz An

e Sivi ¢ikis ¢api D,




Rotor Tasarim Kriterleri

Rotorun temel tasarim kriterleri

Kati taraf

Sivi taraf

Giris haznesi

operasyon kuru madde | klarifikasyon Havuz Tambur boyu| Tambur devri| pozisyonu
derinligi
istenen: belirli diai
Konsantrasyon Sabit belirl Olabildigince | T353rm misade| Orta veya uzun Uygulamaya uzun
(thickening) Kuru madde i ettigi oranda (LID=3...4) bagli
derin
last Maksimum Olabildigince Uriine bagl orta (veyauzun) MUmkun oldugu K o
susuziastirma | ,ry madde iyi (LID=3...4) kadar hizl ISa veya orta
s Tasarim musade
. Olabildigince Maksimum | ettigi oranda uzun Mimkin oldugu| kisa
k|al‘lflkasy0n |y| klarifikasyon derin (L/D =4, >4) kadar hizli Veya ¢ok uzun
Klarifikasyon Maksimum Maksimum Uriine bag! uzun MUmkin oldugu
kuru madde klarifikasyon - kadar hizli orta
ve susuzlast. (L/D =4, >4)
- S S S1§ veya ¢ok Istenen kesim
klasifikasyon Minor ilgi Minor ilgi S5 Orta veya uzun nispetinde yavas uzun




24.09.2023

Tambur ile helezon arasindaki
hiz farki diferansiyel hiz olarak

tanimlanir.

HIZ FARKI HESAPLAMA

DIFERANSIYEL HIZ Tambura bagl

Ana Motor 3000 d/dk

ikinci Motor 3000 d/dk

Cevrim Orani 87/1

Ana Motor Calisma Aninda 3400 d/dk

ikinci Motor Calisma aninda 3200 d/dk

Hesap Yontemi (3400-3200)/87=2,3

Helezon Bagimsiz

3000 d/dk

1500 d/dk

87/1

onemsiz

1100 d/dk

1100/87=12,6
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Atik Su Aritmada Dekantor Uygulamalari

DEKANTORLER;

1-CAMUR SUSUZLASTIRMA:
- a) Curitdlmus camur susuzlastirilmasi

b) Fazla camurun susuzlastirilmasi

c) Yogunlastiriimis aktif camurun susuzlastirilmasi

{ > 20%-35% km degerlerine kadar gamur yapisina

‘ d) Kimyasal Camur Susuzlastiriimasi
bagli olarak.
- 2-CAMUR YOGUNLASTIRMA:

a) Birincil camurun yogunlastirilmasinda
b) ikincil camurun yogunlastiriimasinda
0,5%-1% km camur girisi ile %12 ye kadar
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KARSILASTIRMA

. Bant Filtre Plakall
HAUS Dekantor Press Filtre Pres
Kurulum i I
Bina
Bakim 7 Lot /////
Kek Uzaklastirma <& AL

Havalandirma % %%%% %%
Su @0 ' &

Iscilik @ @@ @@@@
= =
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ATIK CAMUR MALIYETI KARSILASTIRMA

Cikista 3-8% daha fazla kuru madde = yok etmeye giden 15-40% daha az kati
Not:Filtre Preslere susuzlastirmada ek olarak inorganik madde eklenir

Bant Filtre Press

HAUS Dekantor

rrrrry
TeLi et
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Dekantor Genel Degerlendirilmesi

» Camur tasima maliyeti azalir.

» Yiksek separasyon verimi saglanir. (Temiz sentrat, daha

kuru kati madde)

> isletme icin kesiksiz ve sorunsuz calisma saglanir.

» Yiksek performans / fiyat orani elde edilir

> Iscilik maliyetleri diisirulir.

» Temiz su kullanimi yok denecek kadar azdir.

» Kapali bir sistem olmasindan dolayi isletme temizligi

saglanir, kot koku engellenir.

» Toplam isletme maliyetleri minimize edilir.
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Asinma Korunumu

Uriin gikisi | Degistirilebilir tungsten karbiir kaplamali pargaciklar

Konveyoér

Kismi
Kanat uglari | Tungsten karbiir alasimla alevde spreyleme metodu ile kaplama
ic duvarlar | Paslanmaz gelik ince gubuklar

Tambur

Kismi Kati gikisl Degistirilebilir tungsten karbiir kaplamali pargaciklar
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Tir / platform ustiine kurulu 2 farkli mobil {inite mevcuttur.
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Mobil tinitede atik su aritimi i¢in gerekli tim temel ekipmanlar (maserator, polielektrolit
tinitesi, pompalar, dekantor, kontrol tinitesi) mevcuttur. Calistirilmasi icin camurun disinda

isletmeden sadece elektrik ve su istenmektedir.
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MOBIL VE SKID UNITELER

© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

24.09.2023 162



DENEMELER (ERDEMIR)
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Tiipras Izmir Aliaga Rafinerisi’ ne ait farkli kuyulardaki yagli camurun susuzlastirilmasi-

kurutulmasi 1slemi
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IFAT 2010 (FUARLAR)
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Bazl Referanslar

EFirma Tesis Yeri Model Adet Uygulama

TUPRAS Rafinerisi Tlrkiye MAX 4740 + DESS DDE 5343 2 Atik Yag

ITE GmbH Almanya DESS DDM 5330 1 Sondaj

Pannonjet Macaristan DESS DDE 3450 1 Kauguk Atigi Susuzlastirma
ITE GmbH Almanya DESS DDE 4740 1 Biogaz

ITE GmbH Almanya DESS DDE 4740 1 Melas

ITE GmbH Almanya DESS DDE 5330 1 Sondaj

ITE GmbH Almanya DESS DDI 5343 + DESS DDE 5343 2 Endustriyel Atik Su Antma
BEYNAK A.S. Tirkiye MAX 4730 1 Yag geri kazanimi

Sertif Kaymaz Tlrkiye MAX 3540 1 Yag geri kazanimi

UPEK Gida Tlrkiye MAX 3540 1 Pektin

Elmasya AS Tlrkiye MAX 3540 1 Meywve Suyu

Ladik Recel Tlrkiye MAX3540 1 Meyve Suyu

Burgaz Alkolll ickiler  Torkiye MAX 4740 1 Endistriyel Atik Su Aritma
Inokstek Tlrkiye MAX3530 1 Meywve Suyu

Semas Gida Tlrkiye MAX3530 1 Pektin

Ekolojik Enerji Tilrkiye MAX 3540 1 Atik Susuzlastirma

BITEZ Belediyesi Tilrkiye DESS DDE 2341 1 Kentsel Atik Su Aritma
Mey Alkolli ickiler Tlrkiye DESS DDE 3540 + DESS DDE 4732 1 Endistriyel Atik Su Antma
Petkim Tlrkiye DESS DDI 4740 1 Klor-Alkali

ALANYA Belediyesi Tilrkiye DESS DDE 4742 2 Kentsel Atik Su Aritma
CEVPA Suriye DESS DDE 2342 4 Kentsel Atik Su Aritma
CEVPA Suriye DESS DDE 3542 1 Kentsel Atik Su Aritma
AFYON Belediyesi Tlrkiye DESS DDE 5342 3 Kentsel Atik Su Aritma
KULA Belediyesi Tilrkiye DESS DDE 3532 1 Kentsel Atik Su Aritma
KUYUCAK Belediyesi  Tirkiye DESS DDE 2342 1 Kentsel Atik Su Aritma
ANKARA Belediyesi Turkiye DESS DDE 3542 2 Kentsel Atik Su Anitma

© zeytinist
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Tarih

Nisan 2008
Mayis 2010
Eylil 2010
Eylil 2010
Agustos 2010
Eylil 2010
Eylil 2010
Mayis 2009
Ekim 2009
Kasim 2005
Agustos 2008
Ekim 2008
Agustos 2007
Kasim 2008
Mayis 2008
Kasim 2008
Nisan 2010
Agustos 2007
Eylil 2010
Ocak 2011
Subat 2011
Subat 2011
Ocak 2011
Aralk 2010
Aralik 2010
Aralik 2010
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Afiyet olsun
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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