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Yag ve Karasuyun Birbirinden Ayrilmasi

Seperator (Dikey Santrifiy))



Degisik sistemlerden elde edilen yag-karasu karisimindaki karasuyun zeytinyagi
tretiminde son islem basamagi olan ayirma islemi ile yagdan uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Bu amacla dikey santrifiijler kullanilmaktadir. Dikey santrifiijlerin
calisma ilkesi, santrifiij kuvvetin etkisi ile yogunluklar farkli olan zeytinyag: ile

karasuyun birbirinden ayrilmasidir.
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Yagin Ayristirilmasi
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Santrifly sistemi elde edilen yagin temizlenmesi ve yabanci maddelerden
arindirilmasi (<0.05%) i¢in 1927 yilindan bu yana kullanilmaktadir. Boylelikle

yagin kalitesi ve raf omru uzatilmastir.

24.09.2023



Bu neticeyi elde etmek ic¢in sunlar gereklidir:

Zeytinin cesidi (yag orani ve yapisi) ve tesisin kapasitesine uygun biiyiikliikte
separator kullanilmalidir.

Yag separatore girmeden once en az miktarda su yaga ilave edilir.



...separatoriin 11k uygulanmasi ve gelisimi
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Separatorun
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1zleyelim
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Separatorun

doiisii ve
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1zleyelim
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Zeytinyagi, i¢inde bulunan son bir miktar zeytin 6zsuyundan separatorde ayrilir.
Separatoriin borusundan zeytinyagi akarken, Zeytinyag i¢ersindeki mikromize
tortular bu sistemde yine santrifiij kuvvetler neticesinde ayristirilmaktadar.
Makinanin santrifiij agis1 yoniinden miikemmel bir sekilde 1sleyis secimi
teknolojinin bir tiriinlidiir. Mekanik agidan materyal secimi titizlikle yapilmakta ve
denemeler dikkatle uygulanmaktadir. Boylece seperatorler sofraniza kusursuz bir

sekilde zeytin yag1 vermeye devam edecektir.
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Merkezkac Ayrisim: separator

* Fc = mw°R
Icerideki merkezkac balansi:
Yo (Ri? - Ro?) = yw (Ri* - Rw?)

Ic konum formuli:

* R = we - Yo ROZ)
(Yw - yo)
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Merkezkac Ayrisim

videosu

24.09.2023

Separation zone
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Merkezka¢ Ayrisim: Disk etkisi

Diskler ¢okeltme plakasi etkisi yapar

Merkezka¢ kuvvet, ylizeydeki partikiiliin taginmasini
saglar

Besleme akisi, partikiillerin eksene dogru hareketini
saglar

Diskin tist kismindaki Uriin akisi sifira yakindir
Canaklarin aralig1 daraldikga, ¢okeltme zamani da kisalir

Canaklarin aralig1 daraldikca, tirtin akis1 da azalir

24.09.2023 22



Merkezkacg
kuvvet ile
ayristirabiliriz.
Ancak bir miiddet
sonra temizlemek

gerekir. izleyelim.
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Merkezkacg
kuvvet ile
ayristirabiliriz.
Ancak bir miiddet
sonra temizlemek

gerekir. izleyelim.
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Merkezkacg
kuvvet ile
ayristirabiliriz.
Ancak bir miiddet
sonra temizlemek

gerekir. izleyelim.
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Merkezkac kuvvet ile

ayristirabiliriz.

[zleyelim.
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Merkezkac Ayrisim: Faktoriin Incelenmesi

Ozgiil agirlik fark:

Dinamik viskozite

Parcanin bliylkligi

Devir hiz1 ve ¢ap

Diizgiin akis - emiilsiyon

Besleme vs. berraklik

Belirli miktar 1¢in ¢okelti mesafesi

Katilarin ayristirilmasi

24.09.2023
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Yag Cikartma (Ekstraksiyon) Verimliliginin Degerlendirilmesi

Pirina testi
Su testi
Yoresel ortalama verimliliklerle karsilastirma

Karsilastirma testleri

24.09.2023
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Pirina Testlerinin Degerlendirilmesi

Yag ve lipidler (% olarak ifade edildiginde) = 100 kg yas pirinada ka¢ kg yag vardir.

Su oran1 (% olarak ifade edildiginde) = 100 kg pirinada ka¢ kg su vardir.

Yag ve lipidler (kuru maddede % olarak ifade edildiginde) = su harig¢, 100 kg pirinada
ka¢ kg yag oldugu.

Susuz pirinadaki yag orant (%o olarak) =

Yag oram (%) / (Yas pirina miktar1 100 — su orani)

24.09.2023 29
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PIRINA ANALIZ METOTLARI
1. SOXHLET (bilimsel metot) genelde laboratuarlarca kullanilan
 Pratikte goz ardi edilecek hatalar olabilir
* Nem tayinindeki hata %1-2 dolaymdadir
« Ornekleme hatas1 % 0.25 civarindadir
2. FOSSLET VE BENZERLERI

9% 0.1 civarinda metot hatas1 olabilir

* Nem tayinindeki hata % 3 dolayindadir
* Ornekleme hatas1 % 0.5 civarindadir

3. NIR

* % 0.3 civarinda metot hatasi olabilir

* Nem tayinindeki hata % 2 dolayindadir

 Ornekleme hatasi goz ardi edilecek kadardir

30
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* Degisik Metotlarin Karsilastirilmasi

Ornek pirinadaki yag oran :

Su oranit.

kuru pirinadaki yag orani:

1. Soxlet Analizinde:

Yag orani
Su orani

Kuru pirinadaki yag orani

. Foss Let Analizinde:

Yag orani
Su orani

Kuru pirinadaki yag orani

. NIR Analizinde:

Yag orani
Su orani

Kuru pirinadaki yag orani

% 3.5

% 55

% 7.7

% 3,5 -3,75
% 53 - 57
% 6,9 - 8,7
% 3.15 - 3,85
% 52 - 58
%6,5-9,1
% 3,2 - 3,8
% 53 - 57
% 6,8 - 8,8

olursa...
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Merkezka¢ kuvveti ile 0zgiil agirlig:
birbirinden farkli sivi ve partikiillerin

ayrisma yontemidir.
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Seperator’iin Calisma Prensibi
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Tambur cap1 arttikca ayrisma artar
Devir arttik¢a ayrisma artar

Disk acis1 azaldik¢a ayrisma netlesir
Kesintisiz deb1 miktari

S1vi ¢ikis diyafram c¢api

Seperator disklerinin ara mesafesi azaldikca seperasyon artar

24.09.2023
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Yag ve su birlikte
verilir. Sonra
asagidan yukariya
temizlenerek

ayTisir.

[zleyelim.
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© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

36



SEPARATORUN CALISTIRILMASI

1. Pano tlizerindeki start diigmesine bas.

2. Seperator devrini tamamlayincaya kadar bekle (Devr1 5980 d/d)

3. Seperator muslugunu "0" konumundan "1" konumuna al (besleme yapiyor (pistonu su
ile yukar kaldiriyor) Tahliye borusundan su geldikten sonra "2" konumuna al seperator
calistig1 suirece 2 konumunda olacak

4. Yag tanki tizerinde bulunan su vanasini yarim ayar agarak aci su yolundan su gelene
kadar bekle. Su geldikten sonra verilecek olan yagin 1/10'u kadar su ver.

5. Seperatorden ¢ikan yagin berrakligina gore yag vanasini ayarla.

24.09.2023 37



PATLATMA ( Seperator kirlenince her 1 saatte 1 yapilacak)

1. Yag vanasini kapat.

2. Su vanasini yarim ayar agarak, yag cikisindan yag kesilene kadar bekle.

3. Muslugu "2" konumundan "3" konumuna alip bu arada patlama gerceklesiyor
4. Eksozdan temiz su gelene kadar bekle ve su vanasini kapat.

5. patlatma yaparken devir diiser tekrar Seperator devrini tamamlayincaya kadar bekle

(Devri 5980 d/d)

24.09.2023 38



0. Seperator muslugunu "0" konumundan "1" konumuna al (besleme
yapiyor (pistonu su 1le yukari kaldirtyor) Tahliye borusundan su
geldikten sonra "2" konumuna al separator calistig: siirece 2
konumunda olacak

7. Yag tanki tizerinde bulunan su vanasini yarim ayar agarak aci su
yolundan su gelene kadar bekle. Su geldikten sonra verilecek olan
yagin 1/10"u kadar su ver.

8. Seperatorden c¢ikan yagin berrakligina gore yag vanasini ayarla.



I-KAPAMA

2 BESLEME

3- PATLATMA.

© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

24.09.2023

0- KAPALI

40



Seperator
patlatma

mekanizmasi bu

sekildedir.

[zleyelim.

24.09.2023
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Seperator
patlatma

mekanizmasi bu

sekildedir.

[zleyelim.
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Separatorden akis ve ses bu sekildedir. (V)
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Separatorden

akis ve ses bu

sekildedir. (V)
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Separatorden

akis ve ses bu

sekildedir. (V)
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Separatorden

akis ve sesbu

sekildedir. [uls
(V)
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Separatorden

akis ve ses bu

sekildedir. (V)
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Separatorden

akis ve ses bu

sekildedir. (V)

» LPOLAY mAKINA A
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SEPERATOR BAKIM TALIMATLARI
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Seperator yag seviyesini kontrol ediniz. Balatalarini kontrol ediniz asinmis
1se degistiriniz.

Balatalarin ¢alistig1 kampanayr mutlaka temiz bir bezle siliniz.
Seperatoriin 1¢ kismini 2 glinde bir veya 1s bitimi mutlaka sicak su ile
temizleyiniz.

TEMIZLIK :

1. Isletme durumunda yagin berraklifina gore en az yarim saatte bir defa
calistirma talimatinda anlatildig: gib1 “soklama 1slemini li¢ defa

tekrarlayiniz.
2. Dort glinde bir defa tambur ve ¢anaklar1 sok. Tambur ¢anaklar ve seperator

i¢ govdesini tazyikli su ile yika. SOkiim sirasina gore takiniz.
3. Sezon sonunda seperator pargalarini sk, temizle ve nemden uzak bir

bolgede muhafaza ediniz.
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YAGLAMA :

1. Seperatoriin yag seviyesini seviye camindan kontrol et.
Eksilme var 1se kullanilan yaglar listesine
dikkate alarak yagini tamamlayiniz.

2. Sezon sonunda yag1 bosalt ve yeni yag koyunuz.
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Overview Bowl Types
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skimming hermetic
bowl cold milk
skimming
bowl
skimming
bowl
PRO+

milk clarifying
bowl

whey
clarifying
bowl

self-cleaning
nozzle
bowl

bacteria fresh
removing cheese
bowl nozzle
bowl
bacteria
removing
bowl
PRO+

double cream
fresh cheese
bowl



Skimming Bowl

_] ] centripetal pump for skim

centripetal pump for cream

‘ feed tube

\ distributor

”

rising channel

separating disk

bowl top

disk stack
sediment
distributor holding
channel space
ejection port

sliding

piston

bowl

bottom




Flow In SKimming Bowl

P:

p—

e Whole milk

cream
skim milk

solids




Skimming Bowl with PRO+

rising channel

separating disk

disk stack

Soft Stream nozale

ejection port

]

—

|

”

\ distributor

L'_/ centripetal pump for skim

centripetal pump for cream

feed tube

bowl top

sediment
holding
space

sliding
piston

bowl
bottom



Flow in Skimming Bowl with PRO+

P:

p—

s Whole milk

cream
skim milk

solids




Cold Milk Skimming Bowl

cream pump
skim pump
rising channel
se

disk stack %
channel %/

distributor

77

i/
..

ejection port




Flow In Cold Milk Skimming Bowl

= Whole milk

cream
skim milk

solids

b2




Milk Clarifying Bowl

disk stack

rising channel

Hydro Soft Channel

ejection port

centripetal pump

feed tube

distributor

PV A A A A S S

bowl top

sediment
holding
space

sliding
piston

bowl
bottom



Flow in Milk Clarifying Bowl




Whey Clarifying Bowl

N //

Hydro Soft Channel

ejection port \

disk stack




Peynir alt1 suyu separator ¢anaklari

e MilK

clarified
product

solids




Self-cleaning Nozzle Bowl

centripetal pump

disk stack feed tube

distributor

bowl top

rising channel

sediment
holding
space

Hydro Soft ChafjiiEl

nozzles

—

ejection port

sliding
piston

=~ bowl

bottom

PV A A A A S S




Kendi kendini temizleyen noziillii canaklar

|
Y |
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temizlenen

nozullii canaklar

[zleyelim.
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Separator design
type AX
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Bacteria Removing Separator Bowl

separating disk

rising channel

disk stack

Hydro Soft channeg

ejection port s

centripetal pump

m centripetal pump

| feed tube

\ distributor

N

’\\‘\ . hydro disk

for concentrate

for milk

bowl top

sediment
holding
space

sliding
piston

bowl
bottom



Flow In Bacteria Removing Separator Bowl

% e FAW Milk
clarif. milk
F recirc. conc.

s SOlIAS




Bacteria Removing Separator Bowl with PRO+

/ centripetal pump for concentrate

— centripetal pump for milk

tifge] disk feed tube

AN

distributor

hydro disk

/ bowl top
/ sediment
holding

/ space

sliding
piston

bottom




Flow in Bacteria Removing Separator Bowl with PRO+

=

% s FAW Milk
clarif. milk
b— recirc. conc.

s SOlIAS




Fresh Cheese Nozzle Bowl

centripetal pump

FJ feed tube

rib distributor

disk stack

rising channel bowl top

distribution channel holding
insert
segment
nozzle
bowl
bottom




Flow In Fresh Cheese Nozzle Bowl

y

F

== Cheese milk
whey

fresh cheese

£\




Double Cream Cheese Bowl

separating disk

rising channel

disk stack

Soft Stream noz

ejection port

centripetal pump for whey

centripetal pump for
double cream cheese

feed tube

rib distributor

bowl top

sediment
holding
space

sliding
piston

bowl
bottom



Flow 1n Double Cream Cheese Bowl

= Cheese milk

cream
cheese

whey

solids
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Separator akis ve su miktari 1zleyelim.

© zeytinist kivrak@gmail.com

24.09.2023 .
www.mucahitkivrak.com.tr




24.09.2023

90



Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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