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[nsanlar diinya iizerinde var olduklar andan itibaren dogrudan

yada dolayli olarak topraga bagl kalmislardir.

Diinyanin biiylik bir kisminda insanlar, enerji gereksinimlerini,
arz kabugunun altinda bulunan ve jeolojik devirlerde toprak

lizerinde yetismis bulunan bitkilerin degisim tirtinleri olan komiir,

petrol veya gaz yakitlarla karsilamaktadir.



Insanligin devami bundan sonra da topraklarin

rasyonel bir sekilde kullanilmasina, uygun olarak
giibrelenmesine ve dogal kuvvetlerle tasinmasina karsi

alinacak onlemlere bagl olacaktir.



Arazi sahibi gegmiste ve hatta bugiin de, topragini arzu ettigi sekilde
kullanmaktadir. Artan niifus karsisinda birey basina diisen arazi birimindeki
azalmalar, topragin asir1 derecede somiiriilmesine yol agmakta ve erozyon

onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Topraklarin verimlilik kapasitesi, asir1 derecede tiriin iiretimi ve thmaller
sonucu gittik¢e gerileyebilecegi gibi, uygun onlemlerle mevcut durum

muhafaza edilebilir ve hatta baz1 onlemlerle daha ileriye de gotiirtilebilir.



[nsanlarin yasamasi ve refahi topraga bagli olduguna gore, topragin bugiinkii
sahipleri onlar1 ileriki nesillere aynen teslim etmekle gorevlidirler. Bunun i¢in
topragin gecici sahipleri verimliligin devamliligini saglamak ve erozyonla
tasinmasina engel olmak ic¢in gerekli onlemleri almak zorundadir. Bu ulusal bir

gorevdir.

Topraklarin kabiliyetler1 oraninda en yiiksek tirtinii verebilmesi ve bunun
devamliliginin saglanmasi, doga kuvvetler1 i1le tasinmalarina engel olunmasi ve
gelecek nesillere lizerinde refah i¢inde yasanabilir bir vatan teslim edilebilmesi
i¢cin alinacak onlemlerin uygulanmasinda topraklarin taninmasi, 6zelliklerinin

bilinmesi birinci derecede dnem tasimaktadir.



Yeni uiretim alanlarinin olusturulmasi 1le 1lgili diinya ol¢eginde
yapilan tiim ¢alismalara ragmen en 6nemli liretim ortami yine de

topraktir.

Topragin uiretkenligi ¢ok yonludiir.



Toprak meyve agaclarinin buytumeleri, verimlilikleri, kalitesi ve
depolama ozellikleri lizerine etkili olan bir faktordir. Genel
olarak derin, nemli ve gecirgenligi iy1 olan kolay 1slenebilir,

humusca zengin olan topraklar en uygun bahcge topraklaridir.



Meyve bahgesi kurarken ozellikleri yoniinden tizerinde durulmas: gerekli

hususlar sunlardar:

Toprak tipleri

Toprak tipler1 ve taban topraginin 6zellikleri
Taban suyunun yiiksekligi

Toprak reaksiyonu (pH) ve tuzluluk

Toprak yorgunlugu
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Topragin fiziksel o6zellikler1 iklim kosullarina bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Genellikle yagisli ve serin 1klim kaba blinyeli, sicak ve kurak 1klim 1se ince biinyeli
topraklarin olusmasina neden olur. Sicak ve kurak iklim par¢alanmayi
hizlandirmaktadir.

Boylece olusan ince biinye, yagisin az olmasi sebebiyle yikanamamaktadir. Ancak
yagisin fazla oldugu yorelerde ince parcaciklar kolayca yikanarak derinlere
tasinmaktadir.

Yagis miktari ile toprak parcaciklarinin kiimelesmesi arasinda oldukc¢a yakin bir

ilisk1 vardir. Fazla yagis sonucu kil ve organik madde miktar1 artmaktadir.



Suyun yapmis oldugu fiziksel etkiler (ylizeysel akisin yaptigi erozyon ve
donan suyun kayalar1 parcalamasi) toprak olusumunda etkilidir.

Topragi orten bitki Ortiisii, erozyona karsi topragi korur. Kurak bolgelerde
bitki ortiisli olmadigindan toprak riizgarlar araciligiyla taginir. Ayrica dik
egimli olan yerlerde, ¢iplak tepelerde su cabucak sellere doniistir.
Kisacasi su erozyonu sicak ve egimli yerlerde daha fazladir. Riizgar

erozyonu ise diiz ve kurak bolgelerde daha fazladir.



Kurak ve sicak bolgelerde toprakta ¢oziinme kolay olmakta ve ¢oziinen
kisimlar kolayca iist tiste yigilarak derin profiller olusturmaktadir.

Topragin en 6nemli inorganik unsurlari iklime bagli olarak degisim gosterir.
Toprak organik maddesi nemli ve serin bolgelerde kolayca ayrismadigindan
yigilmakta, sicak ve kurak bolgelerde ise organik madde hizla ayrisarak
diismektedir. Kisacasi yagis ve sicaklik miktar arttik¢a toprakta kil mineralleri

miktar1 artmaktadir.



Topragin kireg igerigi yagish bolgelerde yikanma sonucu azalir. Kurak bolgelerde
Ise toprakta kirec birikir. Yagisin fazla oldugu serin iklimlerde toprakta olusan
tuzlar kolayca yikanmakta, sicak ve kurak iklimlerde ise tuzlar birikmektedir.
Farkl1 bitki ortiisui topraklarin olusumunda etkilidir. Fazla yagish sicak bolgelerde
orman, kurak bolgelerde bozkir bitki ortiisiinii gormekteyiz. Bu sekilde de farkli

toprak tipleri ortaya ¢ikmaktadir.



Toprakta mikroorganizmalarin ve diger toprak canlilarinin tiir, miktar ve aktiviteleri de
toprak olusumunda 6nemlidir. Iklimin bu etmenler iizerinde etkisi sonucu toprak nemi,
toprak reaksiyonu, bitki besin maddeleri ve organik madde miktarinda degisimler soz
konusudur. Iklimin uzun siireli etkileri sonucu benzer iklimde olusan topraklarda benzer
ozellikler meydana gelmekte, buna karsin farkli iklimlerde farkli toprak tipleri ortaya
cikmaktadir.

Sicakligin toprak olusumundaki rolii de onemlidir. Sicakliktaki her 10 derecelik artis
topraktaki kimyasal olaylarin artisina neden olmakta, hizin1 2-3 kat artirmaktadir.
Topraktaki kimyasal reaksiyonlarin hizindaki azalma veya artis toprak olusumunu

hizlandirmakta ya da geciktirmektedir.



Toprak Reaksiyonu (pH =-log (H+) )

» Toprak reaksiyonu (pH) toprakta serbest halde bulunan H+ iyonu
konsantrasyonunun eksi logaritmasini ifade eder. pH=7 olan topraklar nétr kabul
edilir. 7’nin altinda olanlar asit, lizerinde olanlar bazik (alkali) topraklar

olarak degerlendirilir.

* pH=4 ve 9 degerleri sinir kabul edilir. Bu sinirlarin altinda veya tstiinde bitki
gelisimi ve buiytimesi sikintili olur. Topraktaki 1yonlarin bitki tarafindan alinimi
engellenir. Bitkiye toksik etki yapar.

* Buna ragmen ¢ay ve yaban mersini, pH=3.5 olan topraklarda 1y1 gelisirler.
PH=8.5’un tizerinde oldugu alkali topraklarda da Antep fistig1, asma, zeytin,

badem gibi bitkiler yetisebilmektedir.



Toprak Reaksiyonu

* Asit karakterli topraklara ¢ok yagish ekolojilerde rastlanir. Asit toprakta
pH’y1 artirmak 1¢in kire¢leme yapilabilir.

 Alkali topraklardaki yuksek pH’y1 diisiirmek 1¢in 1se, asit karakterl

gibreler 1le giibreleme yapilmalidir (amonyum stlfat ve tire).
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Toprak Tuzlulugu

Toprak tuzlulugu, toprakta bulunan Sodyum (Na+), Klor (Cl-), Siilfat (S04-2)
ve Karbonat (CO3-2) iyonlarindan kaynaklanur.

Asir1 inorganik giibreleme, tuzlu sularla sulama, kurak bolgelerde hizhi
buharlasma ile tuzlu yeralt1 sularinin topragin iist tabaklarina tasinmasi, kotii
drenaj gibi nedenlerle tuzlanma meydana gelir.

Topraktaki asir1 tuz ve onun olusturdugu ozmotik potansiyel nedeniyle bitkiler
topraktan suyu alamazlar ve fizyolojik kuraklik yasarlar. Ayrica biinyeye giren
asir1 sodyum ve klor iyonlar1 toksik etki yapar. Sonucta bitkide sararma ve
solma, verim ve kalite kayiplar1 ortaya ¢ikar.



Bahge bitkilerinin blytik ¢ogunlugu toprak tuzluluguna duyarhdar.

* Meyve tiirleri arasinda tuza en hassas olan tiir limon, en yiiksek tolerans
gosteren hurmadir.
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Bazi kultur bitkilerinin tuza tolerans

durumlari

Tolerant Orta derecede arh
(EC 5-10 dSm"[) tolerant (EC 1.5-3 dSm-?)
(EC 3-5 dSm-?)
MEYVELER

Hurma

Armut, incir, asma, guava,

nar

Elma, kayisi, turunggiller
(6zellikle limon), seftali,
ahududu, gilek

SEBZELER

Ispanak, kirmizi pancar,
kuskenmaz

=

Lahana, patates, hiyar,
biber, domates,
karnabahar, tath
patates, bas salata,
kereviz, karpuz,
kavun

Fasulye, havug, sogan

L -y
= T
"‘!ﬂ\\'u' AR Y. %5
Y D L.
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Tuzun zararindan ka¢inmak i¢in;

Tuzlu topraklar, organik giibreleme yapilarak 1slah edilmeye ¢alisilabilir, ayrica
sadece gerektigi kadar sulama yapilmalidir (damla sulama gibi).

Ortii alt1 tartminda sera topraginin tuzlanan en iist katmani (yaklasik 5 cm
derinliginde) uzaklastirilip yerine daha i1yi kalitede toprak getirilebilir, ya da
topraksiz tarim yontemi kullanilarak tuzlulugun zararindan korunma yoluna
gidilebilir.

Topragin, drenaj kanallar1 agilarak bol su ile yikanmasi da bir ¢oziim yolu
olabilir; fakat en etkili ve kalic1 yontem, genetik olarak tuza toleransi yiiksek

bitki tiir ve cesitlerinin yetistirilmesidir.



Toprak tuzlulugunu azaltmak 1¢in:

Malc kullanarak evaporasyonu (buharlagsma) azaltin
Kaliteli sulama suyu kullanin

Tuzluluga toleransh bitkiler yetistirin

Organik madde ekleyin

Tuzluluk artarsa su pompalamay1 azaltin



Toprak Yorgunlugu

 Toprak yorgunlugu, ayni toprakta arka arkaya yetistirilen bazi kiiltiir
bitkilerinin gelismelerindeki yavaslama veya degisik nedenlerle toprak
verimliliginin azalmasi olarak tanimlanmaktadir.

« Uzun yillar ayni toprak lizerinde yetisen ¢ok yillik bahge bitkilerinde ortaya
cikar. Sebzelerin de ardarda yetistirilmeleri durumunda gelismenin azalmasi,

hastalik ve zararlilarin artmasi1 nedeniyle verim dusiikliigline rastlanir.



Toprak yorgunlugu belirtileri

Vegetatif gelisme azalir, bogum aralari kisalir, gévde kalinlig1 azalir,
bodurlasma baslar.

Yapraklarda rozetlesme, kok gelismesinde azalma olur.

Sulama, giibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar yapilsa da belirtiler ortadan
kalkmaz.

Elma, kiraz, seftali ve turuncggiller toprak yorgunluguna kars1 ¢cok duyarlidir.
Yani bu agaclar1 uzun yillar yetistikleri araziden soktiikten sonra aym yere
yine ayni tlirlin getirilmemesi gerekir. Getirilecekse de gerekli dnlemler

alinmalidir.



Toprak yorgunlugunun nedeni hakkinda ti¢ teori bulunmaktadir:

e Fakirlesme Teorisi:

Uzun yillar ayn1 toprakta ayni bitkilerin yetistirilmesi ile bu bitkiler hep
ayni tip besin maddelerini almaktadir. Toprak, tek yonlii somiiriildiigii i¢in,
diger besin maddeleri ile 6zellikle mikro iz elementleri arasindaki denge

bozulmakta ve verim dismektedir.



Toksin teorisi: Toprakta yasayan bitkiler tarafindan verilen veya toprakta kalan
bitki artiklarinin mikroorganizmalar araciligiyla par¢alanmasi sonucu olusan
toksik maddeler toprakta birikmekte, bu da yorgunluga neden olmaktadir.
Seftali, bu konuda bilinen en duyarl: tiirdiir. Eski seftali bahgesi

sOkiildiigiinde toprakta kalan kok artiklari, yeni seftali fidanlarinin gelismesini

engelleyici toksik etki yapar.



Mikroorganizma teorisi: Ayni yerde uzun yillar aym bitkinin
yetistirilmesiyle bazi mikroorganizmalarin gelismesi uyarilmakta,

bazilarininki ise engellenmektedir. Bunun sonucu olarak topragin biyolojik

dengesi bozulmakta, toprak yorgunlugu ortaya ¢ikmaktadir.

* Bu teorilerin her bir1 ger¢ek ve hakli yonlere sahiptir.



Toprak yorgunlugunu ortadan kaldirabilmek i¢in bazi dnlemler alinabilir.

a. Toprak yorgunlugu goriilen bahgelerde yash agaclar sokiilerek bahge birkag yil
tarla tarimina ayrilarak dinlendirilebilir ve ayni bahge topragi ayni tiir i¢in 4-5 yil
sonra yeniden kullanilir;

b. Ekim nobeti denilen uygulama yapilabilir. Tek yillik sebze tirlerinde
kullanilabilen bu yontemde, kok derinligi, topraktan kaldirdigi besin maddesi,
hastalik ve zararlilar1 dikkate alinarak ayni parsele farkl: tiirler getirilebilir.
Ornegin domates yetistirilen bir alana, ertesi y1l ayn1 familyaya giren biber ve
patlican degil; kabak, hiyar, fasulye gib1 farkli familya tuyeler getirilebilir.

c. Fidanlik tiretiminde de ekim nobeti uygulanmali, sokiilen parselde dort yil

boyunca tarla bitkisi veya sebze yetistirilmelidir.



Yorgun bir topragin kompost katkisiyla
iyilestirilmesi sireci

Bahgedcki yaprak Birkag aylik aralaria

artiklarinin kempost kompostun karistiriimas:
yapilimasi

9 aylik kompost 21 ayhik kompost

Kompost eklenmis, iyilestirilmis toprak
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Toprak Biyolojisinin Konusu, Onemi ve Gelisimi



Bitkiler, mikroorganizmalar, omurgali ve omurgasiz toprak hayvanlari bulunduklari ortam i¢inde
son derece karmasik ekolojik iliskiler gosterirler. Toprak canlilarinin kendi aralarinda ve toprak
kiitlesinin cansiz kismi ile bulunduklari etkilesimler sonucu, topraklar 6zellik kazanmakta ve
gelismektedirler. Organizmalarin belirli bir ¢evre i¢cindeki davranislar: temel olarak genel ekoloji
kurallar1 1le aciklanabilir. Ancak toprak icinde olusan reaksiyonlarin karmasikligi, canli tiirlerinin
cok farkli 6zellikler gdstermesi nedeniyle toprak bilimi iginde mikrorganizma-fauna-bitki-toprak
kiitlesi 1ligkisinde siiregelen karmasik siireclerin nasil olustugunu aciklikla ortaya ¢ikarmada yeni
arastirma yontemlerine gerek gdstermektedir. Iste bu yaklasimi ortaya koyan Toprak Biyolojisi,
toprak organizmalar1 ve onlarin diinyasini hedef aldigindan saf biyolojiden ayrilmaktadir. Unlii
biyolog Ernst Haeckel (1843-1919) organizmalar ile onlarin ¢evreleri aralarindaki iliskileri

tanimlayan bilim dalin1 “Ekoloji” olarak tanimlamistir.



Toprak biyolojisi genel karasal ekolojinin daha 1y1 anlasilmasina yardim eder. Toprakta
yasayan organizmalarin birbirleriyle ve topragin cansiz (abiyotik) kisma ile iliskilerinin
arastirilmasi ile toprak biyolojisi, “botanik”, “mikrobiyoloji”, “zooloj1” ve “toprak
bilimi” arasinda baglayici bir bilim dalidir. Belirli bir yasam ortaminda (biyotop)
bulunan tiim organizmalarin birligi “yasam birlig1” veya biyosondz” olarak tanimlanar.
Karasal (terrestrial) ve sulara ait (aquatik) ekosistemler olarak tanimlanan yasam
birlikler1 bulunmaktadir. Yasam birlikler1 hi¢bir zaman yalniz olarak bulunmaz,
mutlaka bir yasam ortamui (biyotop) ile ekosisteme bagli olarak bulunur. Yasam birligi
ile yasam ortaminin bu ayrilmaz birlikteligi karasal bir ekosistem kavraminda ele
alindiginda, belirli toprak canlilarinin yoklugu veya eksikligi halinde bazi toprak

ozellikleri, madde degisimleri gibi olusum ve ¢evrim olaylar1 yiiriimeyecek ve sistem

bir noktada islevini yitirecektir.



Her bir yasam birligi li¢ buiylik ekolojik organizma grubundan

olusmaktadir:

a. Ureticiler: Yesil bitkiler. Organik maddenin olusmasini saglarlar.

b. Tiketiciler: Hayvan diinyasi. Organik maddeler ile beslenirler.

C. Aynstiricilar: Mikroorganizmalar. Organik maddeleri tekrar mineralize
ederler.



Toprak biyolojik sistemi ele alindiginda ¢ok karmasik bir bilesim gosteren
toprak canlilar1 ile (edafon) ayristiricilarinin aktiviteleri baskin nitelik
gostermektedir. Bir ekosistem veya ekosistem par¢alarinda genel olarak
kapal1 bir madde dongiisti s0z konusudur. Cilinkii boyle bir ekosistemde
uretici tikketici ve ayristirici gruplar bliyiik bir ¢esitlilik i¢inde bir arada
bulunurlar. Cevresel bir faktor bu gruplarin birini veya fazlasini etkileyerek
aktivitelerini degistirdiginde veya tiirsel bilesimi degistirdiginde madde
dongiisii tamamlanamaz ve agik bir ekosistem yapis1 ortaya ¢ikar. Ornegin
ckosistem parcgasindaki ayristiricilarin sayisal deger ve aktivitelerinde
kuvvetli azalmalarin olmasi, organik madde ayrismamasina ve ortamda

birikmesine neden olur.



Bir ekosistemde yasam kosullar1 degismedigi siirece orada bulunan tiirler ve
bireylerin sayilar1 ortalama bir degerde dengede kalir. Buna “yasam
beraberligi dengesi-biyosonetik denge’ad1 verilmektedir. Ancak bu denge
statik nitelikli degildir, dinamik karakter gosterir. Ekosistemdeki “yasam
beraberligi’nin bilesimini o ¢evredeki:

besin maddeleri yarayislilig,

Su

hava

sicaklik gibi yasam ortami kosullar1 belirler.



Bu kosullarin optimal nitelikte olusu yasam birliginde buiytk bir tiir
cesitliligine neden olmaktadir. Cevre faktorlerinden biri veya bir kaginin
bozulmasi nedeniyle tiir bilesimi bakimindan fakir, bazi tiir veya tiirlere
iligkin popiilasyonlarca zengin bir biyosonoz ortaya ¢ikar. Biyotopun belirli
ozelliklerinin zaman i¢ginde degisime ugramasi ile buna adapte yeni yasam
birlikleri olusabilir. Insanlarin ¢esitli kullanma etkinliklerinden dolay1
degisime maruz kalan kiiltiir topraklarinda dogal biyosondzlere nadiren

rastlanir.



Cesith biyotoplarin kapsamindaki belirli toprak canlilarinin nicel varligi
lizerine ¢ogu kez tam bir tanimlama bulunmamaktadir. Fakat topraklarda
biyolojik olarak yonlendirilmis degisim olaylar1 yalnizca organizmalarin
aktivitesine bagl olup, glinlimiizde toprak biyolojisi arastirmalar1 biyokimyasal
ekolojiyi 6n planda tutmaktadir. Toprak yalnizca kum, silt ve kil gibl mineral
fraksiyonlardan ve ¢esitli ayrisma diizeyindeki organik maddelerden
olusmamaktadir. Topraklarda hem mikroskobik boyutlarda ve hem de

makroskobik nitelikte karmasik bir canlilar diinyas1 bulunmaktadir.



Cok sayida bakteri, mantar, alg, viriis, protozoa gibi organizmalar yaninda
mikroskobik biiyiikliikteki toprak omurgasizlarindan omurgali canlilara kadar
degisen toprak canlilar1 karmasik bir etkilesim i¢inde toprakta bulunurlar. Toprak
bu canlilarin ¢ogalmalari ve varliklarini stirdiirmeler1 i¢in 1y1 bir gelisme ortamudir.
Bu canli varliklar, topragin gelismesinde, kimyasal-fiziksel niteliklerinde ve

verimliligi tizerinde biiyiik rol oynarlar.



Topraktaki organizmalari ve bunlarin her tiirlii aktivitelerini Toprak Biyolojisi

bilim dal1 inceler.

Topragin bu biyolojik sistemi, toprak biliminin 6nemli bir boliimiini
olusturmaktadir. Clinkli organizmalar olmadan topragin olusmasi ve i1slevlerini
yerine getirmesi olas1 degildir. Mikroorganizmalar toprak faunasinin isbirligi
ile ¢esitli hayvan ve bitki kalintilarimi ayristirarak baslangigctaki mineral

maddelerin aciga ¢ikmasinda etken olurlar.



Bu esnada tiretmis olduklar1 metabolitler ve ara {iriinler ile topraga yogun bir
biyokimyasal nitelik kazandirirlar. aktiviteler sonucu olusan son tirtinlerden ¢esith
varliklar, Oncelikle bitkiler yararlanir. Boylelikle dogal yasam siirecgleri islevini
strdtirtir. Topraklarin verimliligi, toprakta bulunan organizma aktiviteleri ve
olusturduklar1 reaksiyonlarin yonii ile ¢ok yakindan ilgilidir. Bitkilerin gereksinimi
olan karbon, azot, fosfor, kiikiirt, demir, magnezyum v.b elementler,

mikroorganizmalar yolu ile ¢esitli sentez ve analizler sonucunda onlara yararl sekle

cevrilir.



Mikroorganizmalar bu tiir islemleri kendi besin ve enerji gereksinimlerini saglarken olustururlar.
Ornegin mikroorganizmalar bitkilerin yararlanamadig1 elementel azotu atmosferden tutarak
bitkilerin yararlanabilecegi sekillere ¢evirirler. Veya karmasik yapidaki bitkisel ve hayvansal
doku kalintilarinin ayristirilmasi ile biinyede tutulan karbon C02 seklinde agiga ¢ikarilir.
Topraklardaki ¢esitli mikroorganizmalar bazi salgilar1 ve filamentleri ile toprak taneciklerinin
daha ir1 kirintilar halinde baglanmasina neden olurlar. Agregat adi verilen bu toprak pargaciklari
toprak yasami ve fiziksel kosullar bakimindan ¢ok 6nemli olup, topragin erozyondan
korunmasindan, toprak neminin korunmasina ve kimyasal reaksiyonlarin niteliklerine kadar bir
seri toprak olayimnin etkilenmesine neden olurlar. Uygun kosullarda bulunan topraklarda
mikroorganizmalar ve diger baz1 makroskobik canlilar, topragin verimliligini arttirdiklarindan
ozellikle dogal ekosistemlerde vejetasyonun gii¢lii olmasini sagladiklarindan, topragi riizgar ve

su asinimindan (erozyon) korurlar.



Genel kani toprak verimliliginin toprak mikroflorasinin olumlu gelismesi ile dogru orantili olarak arttigi
dogrultusundadir. Ancak, toprak organizmalarinin biiyiik yararlar1 yaninda, kiiltiire alinan topraklarda
bitkilere zararl olan canlilarin barindig1 gibi, topraklarda bulunan mikroorganizmalarin bir kismi insan ve
hayvan zararlis1 olarak toprakta barinir ve uygun ortam bulduklari durumlarda hastalik etkeni olurlar.
Toprakta yasayan bazi mikroorganizmalar da, diger canlilarin gelismesini engelleyici rol oynayabilirler.
Ornegin baz1 mantar ve bakteri tiirleri ¢ikardiklar antibiyotik, alkol ve organik asitler gibi maddeler ile
cesitli toprak bakterilerinin tiremelerini Onleyebilirler. Topraklar hem zararli hem de yararh
mikroorganizmalari bir arada ve belirli bir denge i¢inde barindirirlar. Glinlimiizde modern tarim teknigi
(toprak biyoteknolojisi) topragin yararli mikroorganizmalardan daha fazla yararlanma ve zararl olanlarin
olumsuz etkilerinden korunma amacina yonelmistir. Toprak mikroorganizmalarinin ekosistem i¢indeki
faaliyetlerinin daha iyi anlasilabilmesi ¢abalar1 toprak biyolojisi i¢inde “biyokimyasal ekoloji”

arastirmalarina agirlik verilmesine neden olmustur.
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulaginiz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan énlisans, lisans, yiiksek
lisans ve doktora dgrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmistir. Daha detay bilgiye ulasmak

isterseniz ltitfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINiZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.
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