A\
Miicahit Dr. Miicahit KIVRAK!

Kivrak )
1 BAUN Edremit Myo

Zeytincilik ve Zeytin Isleme Teknolojisi Programi

A\ kivrak@agmail.com
zeytin

takvimi 0505 772 44 46

© zeytinist kivrak@gmail.com www.mucahitkivrak.com.tr 20.01.2025



mailto:kivrak@gmail.com

TOPRAK EKOSISTEMLERI

DERS NOTU : 39

kivrak@gmail.com



Toprak Canhlilar

Toprakta hayat vardir. Toprakta bulunan canlilar bitkisel canlilar ve hayvansal
canlilar olmak tizere iki grupta incelenir. Bitkisel canlilar i¢erisinde bakteriler,
mantarlar, aktinomisetler ve algler yer almaktadir. Hayvansal canlilar ise
protozoalar, nematodlar, solucanlar ve diger canlilar ad1 altinda gruplandirilir.
Toprak canlilar1 toprakta ¢ok az bulunur. Ancak toprak olusumu ve bitki
gelisimi agisindan onemlidir. Cesitli organik bilesikler ve salgilar tiretmek
suretiyle toprakta sayisiz doniisiim olay1 gerceklestirir. Bu sekilde bitki besin
clementleri daha elverishi forma cevrilirken, bitki 1¢in en 1y1 toprak formu da

elde edilmis olur.



Toprak Biyolojisi ve Ilgili Bilim Dallarinin Gelisimi

20.01.2025 © zeytinist kivrak@gmail.com



Toprak biyolojisi;
Mikrobiyoloji
Ekoloji (6zellikle mikrobiyal ekoloji)
Zooloji
Toprak

Bilimlerinin ¢esitli dallarinin konulari ile yakin bir biitiinliik olusturan bir

bilim dalidir.



Ekoloji Biliminin Gelismesi
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Ekoloji1, biyoloji biliminin organizmalar ve onlarin ¢evreleri ile olan iliskilerini inceleyen bir
bilim dalidir. Diger bir deyimle ekoloji doganin yapisini, isleme tarzini incelemektedir.
Yunanca oikos (ev) ve logos (bilim) kelimelerinden tiiretilen ekoloji teriminin bilimsel tanimi
yapilarak ilk kez 1869 yilinda Alman biyologu Ernst Haeckel tarafindan kullanilmistir. Ancak
daha onceleri Fransiz zoologu Isodore Geoffroy St. Hilarie ekolojinin tanimin1 yaparak
ethology terimini kullanmustir. 19. yiizyilda doga ile ilgilenen arastirmaci ve bilim adamlari
sayisinda artig goriilmektedir. Bu arastirmacilar genellikle kitalar fauna ve florasi ile ¢alisanlar
ve adalar biotasi ile ilgilenenler olmak {izere iki grup olusturmaktaydilar. Alexander von
Humboldt’un 1807 Giliney Amerika kitasinin tropik ve 1liman kusaginda yapmis oldugu bes
yillik arastirmalar1 26 ciltlik dev bir eserde toplanarak, bitkilerin dagilim cografyasi

konusunda ¢ok onemli bir bilgi kaynagi olusturmaktadir.



Bitki besleme ve toprak verimliligi konularinda ismi ilk olarak gegen bilim adamlarindan
Justus von Liebig (1840), giibre etkisi yapan bazi kimyasal elementlerin, bitki iiretiminde
sinirlayici etkilerini ortaya koymustur. Adalar ekolojisi tizerine ¢alisanlarin en tinliisti Charles
Darwin’dir. Tahiti, Galapagos, Yeni Zelanda, St. Helen ve Azor adalarini inceledikten sonra
elde ettigi ekolojik kavramlarin 1s18inda iinlii Evrim Teorisi’ni agiklamustir. Ingiliz ekolojist
Charles Elton ekolojiyi “Doga Tarihi Bilimi” olarak tanimlayip “hayvanlarin sosyolojisi ve
ckonomisi” iligkisini ortaya koymaktadir. Bir Amerikan bitki ekologu olan Frederick Clernents
ise ekolojiyi ‘birlik (kommiinite) lerin bilimi”olarak tanimlamaktadir. Alman ekologu Karl
Friedericks “ ¢evre bilimi” tanimin1 uygun gérmektedir. Cagdas en onemli ekologlardan
Amerikali ekolojist Eugene Odum ekolojiyi “ Doganin yap1 ve islevlerinin bilimi” olarak
tanimlamaktadir. Bu tanimlara bakilarak ekolojinin ¢esitli disiplinleri birbirine baglayici ve

disiplinler arasi1 0zelligi fark edilmektedir.



Toprak Zoolojisinin Gelismesi
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Bu bilim dalinin tarihsel gelisimi bu konudaki 6ncii ¢alismalari ile taninan Ehrenberg ile
yaklasik 120 yil once baslamistir. Darwin’in 1882 de yazdig: ‘Solucanlarin Aktiviteleri Yolu ile
Tarla Topraklarinin Etkilenmesi ve Bu Organizmalarin Yasam Tarzlar1 Uzerine Goézlemler’dir.
Diger dogal bilimlerdeki gelismeler gibi toprak zoolojisi konusunda detayli ¢calismalar, bazi
inceleme yontemlerinin de gelismesi ile cagimizda derinlik kazanmistir. 1930 yilinda
Bornebusch’un “Orman Topraklarinin Faunasi” isimli taninmis eserini takiben, 1936 yilinda
Frenzel “Cayir Topraklarinin Hayvanlar Diinyas1 Uzerine Bir Arastirma” konulu eserini
yayimlamistir. Ancak toprak zoolojisi arastirmalarinin asil gelisme doneminin baslangici olarak
France’in ¢alismalar1 ve Edafon (Edaphon) kavramini belirlemesi gosterilmektedir. Yine 1
930°da Feriedrichs’in “Topraktaki Hayvanlar Diinyasi, Etkileri ve Ekonomik Onemleri” ve
“Tarim ve Orman Zoolojisinin Ana Hatlar1” konulu eserleri ile bu konuda gelismeler saglandigi

gorilmektedir.



Benzer konulu bir calisma da 1931 yilinda Hoffman tarafindan yaymlanmistir
(Onemli Toprak Hayvanlarinm Yasamu ve Etkileri). Cagdas calismalarin icinde
Ilk kez Wurmbach (1957) Toprak faunasi lizerine 6zel bir boliim ayirmustir.
Kisa zaman aralari ile Kevan (1962), Scahller (1962), Dunger (1964), Palissa
(1964) toprak zoolojisi dalinda yeni eserler vermislerdir. Cok sayidaki degerli
yayinlar arasinda Miller (1965)’1in sayisiz ¢alismalarinin 6zel bir yeri
bulunmaktadir. Bu yayinlarda Toprak Biyolojisinin {i¢ 6nemli yan disiplinden
olustugu ve bunlarin toprak bakteriyolojisi, toprak mikolojisi ve toprak
zoolojis1 olduklari. vurgulanmakta ve bu canli yasamlarinin toprakta iklim,

fizik ve kimyasal faktorlerin etkisi altinda olduklari
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Biyolojik Sistemler, Basamaklari ve Biyolojik Spektrum
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Biyolojik sistemler incelendiginde, bazi1 alt sistemlerin birleserek bir iist
dizeydeki sistemi olusturduklar: gortiliir. Bu sistemler yelpazesinin bir
ucunda hiicrey1 olusturan alt sistemler (gen sistemler1) bulunur. Hiicreler
cesitli sekillerde bir araya gelerek, bir iist diizeydeki sistemi yani dokulari
olustururlar. Modern ekolojiyi 1y1 anlayabilmek i¢in canlilarin olusturdugu
organizasyon derecesini goz Oniinde bulundurmak gerekir. Canlilar
organizasyon derecesine gore siralanacak olursa Biyolojik Spektrum tanim

ortaya ¢ikar.
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Organlar

Kommunitler

© zeytinist

Enerji

Biyotik Genler — Hiicreler
- | |
Bilesenler Organizmalar | — | Populasyonlar
Abiyotik Madde —
Bilesenler | —
Genetik Hiicre
Sistemler | — | Sistemleri
Biyosistemler | — l |
Organizma Populasyon
Sistemleri | — | Sistemler!
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Ekosistem
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Ekolojinin kapsamina giren en kii¢lik birim organizmadir. Canli diinya 1¢in
kullanilan terim biyosferdir. Ancak ekologlar biyosferin ekolojik bir sistem
oldugunu vurgulamak amaci ile ekosfer tanimini kullanmaktadirlar.
Ekosferdeki tiim canli tiirleri ¢esitli ekolojik iliskiler ile birbirlerine
baglhdirlar. Bu nedenle biyolojik spektrum i¢inde bulunan her diizeydeki

sistem, bir tist diizeye bagimli olma niteligini tasimaktadir.



Ekolojik sistemlere kisaca ekosistem denmektedir. Ekosistemin
bir biitiin olarak 1sleyisini incelemeden once, ekosistemi1 olusturan
ogeler1 tanimak gerekmektedir. Tiim ekosistemler su temel

ogelerden olugmaktadir.



1 .Canl (biyotik) ogeler
a. Ureticiler(Fotosentetik bitkiler)
b. Tiiketiciler (Birincil tiiketiciler: Herbivor organizmalar).

c. Ayristiricilar (Ikincil tiiketiciler: Karnivor organizmalar).

2.Cansiz (abiyotik) 6geler
a. Anorganik maddeler
b. Organik maddeler

c. Fiziksel (¢evresel) kosullar



Bitiin biyolojik sistemler gibi, ekosistemler de acik sistemlerdir. Ekosistemin
islevini siirdiirebilmesi i¢in kendi disindan enerji saglamak durumundadir. Bu
dis enerj1 kaynag giines (1s1k) enerjisi olmakla birlikte, bu sekli ile
ekosistemler tarafindan kullanilamaz. Birincil veya temel iireticiler olan
fotosentetik bitkiler bu diizeyde devreye girerek radyant enerjiyi kimyasal
enerjiye ¢evirirler. Bir ekosistemde 151k enerjisini fotosentez yolu ile siirekli
olarak kimyasal enerjiye doniistiiren yesil bitkiler olmadigi takdirde, bu tiir
bir sistem uzun siire bagimsiz olarak varligini siirdiirme yetisine sahip
degildir.



Ekosistemi etkileyen ve canli davranislarini belirleyen fiziksel kosullar

sunlardir:
a. Is1
b. Isik
C. Yagis
d. Ortamdaki nem diizeyi

¢. Hava ve su kiitlelerinin genel hareketleri
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Ekosistemlerin Islevleri

Tiim ekosistemlerde canli ve cansiz dgeler ti¢ temel islev ile birbirlerine

baglanirlar. Bunlar;
a. Enerj1 akimi

b. Kimyasal madde dongtileri

c. Populasyon denetimleri’dir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Gilines Enerjisi
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Enerji akimi

[s1 s [s1
Temel (Birinci) Birincil [kincil
7 Ureticiler Tiiketici Tiiketici
| /
Ayristiricilar
Is1
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Kimyasal madde dongileri

Birincil Ureticiler———Birincil Tiiketiciler

v

Ayristiricilar
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 Tkincil Tiiketiciler
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Populasyon denetimleri

Populasyon denetimi sistem i¢inde bulunan geri besleme mekanizmalarinin
varhigi ile olusmaktadir. Bu geri besleme mekanizmalarini olusturan iliskiler,
canlilar arasindaki simbiyoz, rekabet veya avcilik gibi ekolojik iliskilerden
oldugu kadar canli ve cansizlar arasindaki interaksiyonlardan da olusmaktadir.

Ekosistemdeki enerji ve substrat yeterliligi halinde canli populasyonu, diger

cevre kosullar1 da uygun 1se optimal bir gelisme gostertr.
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Cevre kosullarindaki degisimler, besin arzinin azalmasi, hastalik ve yasam
alanindaki bozukluklarin belirmesi ile sistem popiilasyonunu daralmaya
yonlendirir. Bunun sonucunda butiin tiir bireylerinin zarar gérmesi yerine,
tiriin devamini saglayabilecek diizeyde bir popiilasyon dagilimi ile ekosistem

unsurlari korunmus olur.
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TOPRAK ORGANIZMALARI
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Toprak mikroorganizmalarinin tiimii edafon olarak tanimlanmaktadir. Organizasyon
nitelikleri goz oniinde bulundurulmaksizin toprak biotasi su alt boliimlere
ayrilabilir:

a. Mikrobiota: Aig, protozoa, mantar ve bakteriler

b. Mezobiota: Nematodlar, kiictik arthropodlar vb

c. Makrobiota: Yer solucanlari, yumusakcalar, arthropodlar.



Makrobiota arasinda bitki kokleri, kazici kemirgenler, siiriingen ve hem suda hem de
karada yasayabilen hayvanlar yer alirlar. Edafonu olusturan 6gelerden toprak florasi
terimi ¢ok dogru bir terim olmamakla birlikte kullanima yerlesmistir. Aslinda toprak
mikroorganizmalar1 (mikroflora) tam olarak ne bitkiler ve ne de hayvanlar diinyasina
ait degildir. Yiiz yil oncesinde canlilarin iki biiyiik aleme ayrilmasi bitki ve
hayvanlarin sekil, yapi, beslenme 6zelliklerindeki farkliliklara dayanmaktaydi.
Mikrobiyoloji calismalari ilerledik¢e, baz1 6zellikler1 1le bitkilere, diger bazi
ozellikleri ile de hayvanlara benzemeleri nedeniyle mikroorganizmalar1 ayrimlayan

bir siiflama gereksinimi dogmustur.
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Moneralar

Tek hiicreli, ribozom disinda hiicre organeli bulunmaz, bazilar1 hareketli, ototrof-heteretrof
Protistalar

Tek veya c¢ok hiicreli, hiicrelerde ¢ekirdek ve diger organelleri bulunur, bazilar1 hareketli, ototrof-
heteretrof

Mantarlar

Cok hiicreli, hiicrelerde ¢ekirdek ve diger organelleri bulunur, hareketsiz, heteretrof
Bitkiler

Cok hiicreli, hiicrelerde ¢ekirdek ve diger organeller bulunur, hareketsiz, ototrof
Hayvanlar

Cok hiicreli, hiicrelerde ¢ekirdek ve diger organeller bulunur, hareketli, heteretrof



Alemler
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Enzimler
Ozellikleri
Topraktaki 1slevleri
Mikrobiyel interaksiyonlar
Olumlu 1iligkiler

Olumsuz iligkiler
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ENZIMLER

Enzim = biyokatalizor (=org katalizér)

Protein yapisinda, kollaidal, kompleks biyokatalizor.

APOENZIM

(inaktif,
ylksek
molekil
agirhgind
a, protein
yapisinda

+ KOENZIM

(inaktif,
disuk
molekil
agirhginda,
org.
molekdl
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ENZIMLER

¢ B vitaminlerinin gogu enzimlerin asil yapisini olusturur.
% BazI enzimlerin yapisinda Fe, Mg gibi metaller (=aktivatorler)
% Enzimlerin Gorevi

v’ Buyuk molekdlleri kiiciik molekullere pargalamak

v Reaksiyonun hizini artirmak

protein > aminoasit
Biyolojik yolla Kimyasal yolla
(%3-5HCI, 4 saat) (%20 HCI, 108°C, 24 saat)

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Hidrolazlar

|. Hidrolazlar

*» Su yardimiyla hidrolitik parcalanmayi saglarlar.
s C -0 ve C — N baglarini parcalarlar.

a. Esterazlar (lipazlar, fosfatazlar, silfatazlar)

RCOOR + H,0 = > RCOOH + RCH
Ester Asit Alkol
lipaz
yag > yag asitleri + gliserin

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Hidrolazlar

b. Karbohidrolazlar (maltaz, laktaz, sakkaraz, amilaz vb.)

amilaz
Nigasta + H,O > maltoz
maltaz
Maltoz + H,O > (glukoz
c. Proteinazlar
Protein > peptit ve aminoasitler

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Oksidorediiktazlar

ll. Oksidorediiktazlar (oksidaz, dehidrogenaz)

¢ Oksitleyen, indirgeyen enzimlerdir, hidrojen ve elektron tasirlar.

s Solunum ve fermantasyonda onemli gorevleri vardir.

Substrat H, + koenzim > Substrat + koenzim H,

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Transferazlar

lll. Transferazlar (=Taslyicl enzimler)

¢ verici molekuldeki bir grubu alici molekule tasirlar.
* Tasidiklari gruba gore metil, karboksil ve amino transferazlar

olarak adlandirilirlar.

transfosforilaz
ATP + Glukoz —> Glukoz-6-fosfat + ADP

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Liyazlar

V. Liyazlar

< Hidrolazlara benzer, ancak substrati pargcalamak igin H,O vb.

yardimcl maddeye ihtiyag yoktur.

karboanhidrazlar
H,CO, > H,0+CO,

katalaz
H202 > 2H,0 + O,

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Izomerazlar - Ligazlar

V. izomerazlar

% Organik bilesikleri izomerlerine donusgturdar.

IV. Ligazlar

“» Bir ¢cok biyolojik maddenin sentezlenmesini saglarlar.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Substrata bagimlilik yéninden siniflama

< Konstititif enzimler (bagimh degil, iireaz)

< Adaptif (indiktif) (bagimli, selilaz)

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Mikroorganizmalarin Karsilikh Iliskileri

Toprakta yasamakta olan canlilar arasindaki karsilikl etkilegimler
(interaksiyon) , canlilarin birbirini tesvik etmesi seklinde olumlu olabilecegi
gibi parazit seklinde olumsuz olabilir.

Mikroorganizmalarin karsilikli igikileri
1. Olumluiligkiler
2. Olumsuz iligkiler

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Mikroorganizmalar Arasi Olumlu Iligkiler

1. Mikroorganizmalar arasinda olumlu iligkiler

d.

Komensalizm
Tek yonli yararlanma

Mutualizm
Karsilikli zorunlu yararlanma

Protokoperasyon
Zorunlu olmayan karsilikl yararlanma

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Komensalizm

Bu iligkide turlerden biri yarar saglarken digeri iligkiden ne olumlu ne

olumsuz etkilenmez. Genellikle farkli tarler arasinda gorular.

NH, > NO, > NO,

Nitrosomonas spp. Nitrobacter spp.

Aerobik mikroorganizmalar + O, —> Solunum
—> Anaerobik ortam

(Clostridum spp.)



Mutualizm

Bu iligskide turler bir anlamda birbirine muhtactir. Mutualistik iligki

toprak ekosisteminde beslenme agisindan buyuk oneme sahiptir.

—

Alg mantara enerji kaynagi olabilecek karbon ve vitaminler saglarken

mantar mineral madde ve su saglar

Rhizobium azot saglarken baklagil karbon ve besin elementi saglar.

E—

Mikoriza bitkiyi hastalik ve zararlilara karsi korur, bitkiye su ve besin
elmenti saglar karsiliginda bitki mikorizaya karbon saglar.



Protokoperasyon

Bu iliskide, etkilesimde bulunan bireyler birbirlerinden

yararlanirlar ancak yasamlarinin devam etmesi igin iliski zorunlu
degildir.

a. Rhizosfer bélgesinde yasayan mikroorganizmalarin bitkilerle
olan iligkileri protokoperasyondur.

b. Azotobacter, toprakta seliloz ayrigtiran organizmalarin
ayrigma urdnleri varliginda azot baglamaktadir.



Mikroorganizmalar Arasi Olumsuz Iliskiler

2. Mikroorganizmalar arasinda olumsuz iligkiler
a. Rekabet
Sinirli kaynaklar igin yarig

b. Amensalizm - Antagonizm
Zararli madde salgilama

c. Parazitizm ve Predasyon
Asalak yasam
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Rekabet

Bu iliski iki veya daha fazla organizmanin 1sik, su, besin elementleri
veya gelisme alani igin yaris halinde olmasi durumudur. Zararl
madde salgilamasi gibi diger organizmaya dogrudan zarar yoktur.
Genellikle ayni tirin bireyleri arasinda gergeklesir.

Rekabet ihtiya¢ duyulan substrat veya ortamin sinirli olmasi
durumunda meydana gelir. Rekabet glici disik olan bir organizma
rekabet glcu yliksek olan bir organizmayla ayni ortama birakilirsa
baslangigta rekabet giicu distik olan bakteri normal gelisim
gosterirken zaman igerisinde gelismesi yavaslar - durur.



Amensalizm - Antagonizm

Salgilanan metabolitleri ile bir tirin diger tirid engellemesi ile
sonu¢lanan etkilesim amensalizm, etkilesim her iki tiri de
olumsuz etkiliyorsa antagonizm olarak tanimlanir.

Topraktan izole edilen bir gok mikroorganizma laboratuvar
kosullarinda antibiyotik olusturmaktadir.

Bakteriler —> Pyocyanin

Aktinomistler ——>  Streptomisin

Mantarlar —>  Penisilin



Parazitizm ve Predasyon

Bu iliskide taraflardan biri yarar saglarken digeri zarara ugrar.

Bir organizmanin digerini hem substrat hem de habitat olarak
kullanmasina parazitizm adi verilir.

Bir organizmanin digerleri tarafindan enerji ve madde kaynagi olarak

tiketilmesine predasyon adi verilir. Mikrobiyal diinyada yiiriiyen en

dramatik iliskilerden birisidir.
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Dadngiiler
Karbon
Azot
Fosfor
Kikdrt



Daongiiler

Gaz bilesikleri:
Karbon, Azot, Kiikirt

Gaz bilesigi olmayan:
Fosfor

Daha kisith bir dlgekte gergeklesir, dolasimin zaman 6lgegi atom ve
molekdillerin yazgisina baghdir. Sediment ve kayalara bagl kalirlarsa,
milyonlarca yil organizmalar tarafindan kullanilamazlar. Besin ag
déngustine giren bilegikler hizlica dolasip, uzun dénemli jeolojik
dénglye katilirlar.



Karbon dongiisii

Yasamin timi karbon kimyasi tzerine kurulmustur.

Organik karbonun depolar::

Atmosferdeki CO2 gazi (% 0,03 oraninda)

Sudaki ¢oziinmis karbonat (CO5%°) ve bikarbonat (HCO;)
iyonlari

Sedimenter kayaglara bagl olan inorganik karbonun, bu
depolarla etkilesimi yavastir.
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Karbon dongiisii
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Karbon dongiisii

- - - - 390
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Karbon dongiisi
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Humifikasyon - Mineralizasyon

Organik madde: Topraga diismus OLU bitkisel ve hayvansal artiklar.

Mineralizasyon

Organik madde > CO, + H,0 + Bitki Besin Elementleri (BBE)
\ \ -
O
ara ara >
organik organik )
bilesikler bilesikler o)
N g
=
Humin E
maddeleri -
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Kukurt
# Kiikiirdiin cogu kaya ve minerallerde baglanmis durumdadir
#¥ Canlilar 1¢in nadiren sinirlayici bir etmendir

# Toprakta S’iin reaksiyonlari, N unkilere ¢ok benzer olup, bu daha ¢ok toprakta

organik veya mikrobiyal fraksiyonda yaygin olarak goriiliir.
# Kikirt, bitki kokleri tarafindan tamamina yakini stilfat iyonu (SO,~) formunda alinr.

# Toprakta bulunan S’iin temel kaynagi, kayalarin bilesimlerinde bulunan metal
stilfitlerdir.

# Bugilin kiltiir altinda bulunan topraklarda, S organik maddenin bilesiminde organik
formda, toprak ¢ozeltisinde siilfat formunda ve degisim komplekslerinin yiizeyinde

adsorbe edilmis siilfat iyonlar1 formlarinda bulunur.



Kukurt dongusu

Kukurt
emisyonu

gubreleme

\

mineralizasyon

A

Organik

A
X

Bitki alimi

S oksidasyonu

madde SO, ‘ adsorpsiyon

immobilizasyon
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Iyi ki varsiniz!

i l | | KIDEMLI BASCAVUS
i ! Eren Bulbul 4 _ Il FERHAT GEDi

<4 Maziran . @

Biri iki oo o
,nde C’kfp dem,yok, Eren Bulbul'e siper olmaya calisirken sehit olan -
Eren ly’kl Varsin :( ‘ Jandarma Astsubay Kidemli Bascavus Ferhat Gedik'i

rahmet ve minnetle aniyorum.

l‘ Beden

8 Yorum yap

WF HE WE. BE
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulaginiz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan énlisans, lisans, yiiksek
lisans ve doktora dgrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmistir. Daha detay bilgiye ulasmak

isterseniz ltitfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINiZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.




Dr. Miucahit KIVRAK
0505 772 44 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr

kivrak@gmail.com
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Sosyal medya 1iletisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.kivrak

nttps://twitter.com/zeytinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7]pBOFVRLbEVtgHA
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