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T = F (M*I*T*0*2)

T : Olgun toprak
F : Fonksiyon
M : Ana materyal
[ :Iklim

T :Topografya
O : Organizma

Z Zaman



TOPRAKLARIN OLUSMASINDA ETKiLI OLAN FAKTORLER

Bilindigi gibi topraklar mineral ana materyal olarak ana kayanin ve organik ana materyal olarak ta bitkisel ve hayvansal artiklarin cesitli
jeolojik devirlerde ve ¢esitli faktorlerin etkisi altinda ad1 gecen her iki ana materyalin (mineral ve organik ana materyal )ayrisma ve
parcalanmasinda meydana gelmektedir. Dolayisiyla topraklarin olugsmasin da etkili olan faktorleri li¢ ana grupta ayirabiliriz.

A) FiZIKSEL FAKTORLER

Sicaklik degisimleri

Rutubet

Ekolojik faktorler (yagis, iklim vs...)

B) KIMYASAL FAKTORLER

1) Kimyasal oksidasyon ve rediiksiiyon olaylari
2) Hidroliz olaylar1

3) Kimyasal ¢oziinme olaylar1

4) Karbonatlagma olaylari

C) BIYOLOJIK FAKTORLER

1) Bitkiler

2) Makro organizmalar (toprak kurtlari, toprak solucani)

3) Mikro organizmalar (bakteriler mantarlar algler aktinomisepler protoza vb.)

Toprak olusumunu inceleyen bilim adamlar1 yukarida sayilan toprak olus faktdrlerinden en 6nemlilerini bazi faktorlerde ilave ederek
asagidaki formiille agiklanmistir

T=F( M*I*T*0O*2)

T: Olgun toprak F:fonksiyon M: Ana materyal I: Iklim T: Topografya O: Organizma Z: Zaman



Diinyamiz bir ates parcasiyken, aradan milyonlarca yil gecti. Ustii sogumaya
baslad1 ve soguya soguga sertlesti. Kabuk bagladi. Kalinlasti ve kayalar
meydana geldi. Kayalar, ilk meydana geldikleri gibi kalmadilar. Bunlar da
zamanla, bazi doga kuvvetlerinin etkisinde kaldilar. Asir1 1sinma ve
sogumanin neden oldugu yiiksek sicaklik farklar1 (fiziksel parcalanma) ile
ufalanarak; yagmur ve riizgarin etkisiyle (kimyasal Par¢alanma) eriyip

asinarak topragi olusturdular.



Ayni ana materyalden farkli 6zelliklerde topraklar olusabilecegi gibi,

cesitli ana materyallerden benzer 0zelliklerde topraklar olusabilir.



Kayalarin topraga donmesine toprak olusumu denilmektedir. Burada kaya terimi
yerine “toprak ana materyali” terimi kullanilmaktadir. Aslinda kaya ile toprak ana
materyali arasinda fark vardir. Toprak olusunda, once kayalar toprak ana
materyaline doniismekte ve sonra da toprak ana materyalinden, toprak meydana
gelmektedir. Bu sirada fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar meydana gelir. Bu
olaylarin etkisiyle kayalardan topraklarin meydana gelisi sirasinda par¢alanma ve
ayrisma olmaktadir. Par¢calanma ve ayrisma sonucunda toprak ana materyalini
olusturan kayalar ve mineraller daha kiiciik parcalara boliintir. Bu sekilde de yeni

madddeler olusur.



Organik ana materyal: Bitki gelismesinin fazla oldugu fakat su veya diisiik 1s1
derecesi sebebiyle ayrismanin yavas bulundugu yerlerde kismen ayrismis organik
madde birikmeye baslar. Kosullarin uygun oldugu her yerde meydana gelebilir.
Organik madde yataklar1 Avrupa, Asya, Afrika, Amerika, Rusya ve Norveg gibi
kuzey enlem derecelerindeki iilkelerde daha ¢ok goriilmektedir. Kisacasi tundra

IKIimine sahip yerlerde organik madde yataklarina sik rastlanir.



Organik maddenin bir yerde birikmesine yol acan temel kosullar sunlardir:

 Eksik veya tam havasizlik,
* Diistik sicaklik derecest,

 Ortamda besin elementlerinin disiik diizeyde bulunmasi,

* Su eksikligidir.



Organik madde yataklariin bir yerde birikmesinde fazla su etkilidir. Taban
suyunun yiizeye yakin oldugu yerler birikim 1¢in uygun kosullar olusturur. Burada
yetisen bitkiler zaman icinde canliliklarini kaybettiklerinde su icerisine diiser.
Bitki kalintilar1, su birikintileri i¢cerisinde mantarlar, anaerobik bakteriler, algler ve
mikroskobik su canlilar1 tarafindan ayrismalari saglanir. Daha sonra tabaka halinde
birikir. Organik toprak materyali peat (pit) ve muck (mak) adi verilen organik
topraklarin olusumunda rol oynar. Organik topraklar %50 — 80 peat ve %20 — 50

muck icerir.



Organizma

Toprak olusumunda organizmanin etkilerini su sekilde siralayabiliriz.



Mikroorganizmalar: En 6nemli faaliyeti organik maddenin mineralizasyonudur.
Mineralizasyon; toprakta yasayan ¢esitli organizmalarin aktiviteleri sonucu bitkisel
ve hayvansal organik materyallerin par¢alanip basit inorganik etmenlere ya da
bilesiklere donlismesidir.

Mikroorganizmalar, minerallere ve minerallerin bilesimindeki elementlere etki
ederek degisikler meydana getirir. Cesitli organik ve inorganik asitler iiretmek
suretiyle bir¢cok minerali eritir. Liken ve algler gibi toprak organizmalari,
cikardiklar asitlerle kaya ve mineraller {izerine etki ederek bunlar1 ayristirir. Diger
organizmalar ve minerallerin erime derecesini artirir. Bu sekilde kaya ve

minerallerin kimyasal ve fiziksel par¢calanmalar1 daha kolaylasr.



Hayvanlar: Hayvansal populasyonun toprak olusumuna etkisi mekanik yolla
olmaktadir. Karincalar, solucanlar, termitler ve roderntler topragi birbiriyle
karistirirlar.

Boylece mikrobiyal populasyonun toprak derinligi i¢inde diizenli dagilim
saglanmis olur.

Ornegin, islenmemis topraklarda hayvanlarin agtig1 oyuklar topragin
havalanmasina ve 1yi bir drenajin saglanmasina neden olur, bu da toprak

olusumunu hizlandirir.



Bitki ortiisii: Mineral materyal 6zellikle kayalar iizerinde yasayan ve organik
maddenin kaynagini olusturan ilkel ve yiiksek yapih bitkiler, kayalarin fiziksel
parcalanmasinda etkilidir. Ciplak kayalar tizerine 1lk once liken sporlar1 konar ve
¢imlenerek kabuksu likenler1 olusturur. Kabuklu likenler salgiladiklar salgilar
araciligiyla kayanin iizerini parcalayarak ince bir tabaka meydana getirir. Bu
tabaka topragin olusumunun baslangicidir. Toprak olusmaya basladiktan sonra
yosunlar yasamaya baslar ve yosunlar toprak olusumunu daha ileri devreye

gotlirlir. Yosun toprak tabakasinin kalinlasmasini saglar.



Kalinlasan bu toprak tabakasi tizerinde genis yaprakli, kisa koklii, bir yillik otsu
bitkiler yetismeye baslar. Yetisen bu bitkilerin daha sonra kalintilar1 toprak i¢in
organik maddece zengin topraklarin olusmasini saglar. Boylece kayalar tizerinde
organik maddece ve minerallerce zengin topraklar kalinliklarini artirmaya devam
eder. Kayalar iizerinde otlar, ¢alilar ve agaclar gib1 yiiksek bitkiler yetismeye
baslar. Bu bitkilerin kokleri kayalar lizerindeki catlakliklara girerek fiziksel
parcalanmalara neden olur. Kisacasi, bitki ortiisii hem fiziksel olarak hem de
olusturduklar1 organik artiklardan iler1 gelen etkilerinden dolay1 toprak

olusumunu etkilemektedir.



Insanlar: Topraklarimizi hor kullanarak zaman icinde verimsiz olmasina neden
olmaktayiz. Yapilan hatali uygulamalar topraklarimizi kullanilamaz duruma
getirebilir.

Ozellikle ¢ok egimli topraklarda, topragin egime paralel yonde siiriilmesi,
ormanlarin tahribati, hep aynm ortamda tek tip bitki yetistirilmesi ya da aniz
bozulmasi gib1 islemler topraklarimizin yikanmasina ve kayba ugramasina neden
olabilir. Yagish bolgelerde yagan yagmur sulari 1le kurak bolgelerde esen riizgarlar
topraklarin verimliliklerini yitirmelerinde etkilidir. Toprak verimsizlesir.

Insanlar gittikleri ortamda bitki ortiisii ve topragin icerisinde yasayan toprak
canlilarinin dogal yapisin1 bozmuslar dogadaki canlilar arasindaki dengenin

bozulmasina neden olmuslardir.



Topografya

Iklimin ve dzellikle suyun etkilerini hizlandiran veya yavaslatan arazi sekilleri
topografya da etkilidir. Topografya terim olarak; bell1 bir alandaki ytikseklik
farkliliklaridr.

Arazinin yatay, dusey, tepelik ya da daglik olusu ve egimi bu dalda incelenir.

Ayni 1iklim kosullar1 altinda, ayn1 ana materyal tizerinde olusan topraklarda dik
egimli arazilerde dogal erozyon ve ylizey akislar1 fazladir. Egim arttik¢a ve toprak
gecirgenligi azaldik¢a erozyon siddeti artar. Ozellikle toprak yiizeyinin ¢iplak
olmasi, toprak gecirgenligini azaltarak suyun egim dogrultusunda akmasina ve

beraberinde dnemli miktarda topragin tasinmasina yol acar.



Toprak drenaj1 (toprakta fazla suyun ortamdan uzaklastirilmasi) da toprak
olusumunda onemli bir faktordiir. Drenajin 1y1 oldugu ortamlarda
olgunlagmis topraklar yer alir. Drenaj1 kotii olan topraklarda ise suya bogulan
bitki materyali ayrisamaz ve tist iiste yi1gilir. Boylece toprak olusumu geriler.
Arazi egiminin yoni de toprak olusumunda etkilidir. Kuzey yonleri gliney
yonlerine oranla daha nemli ve serindir. Bunun sonucu olarak 6zellikle kurak
bolgelerde, kuzeye bakan yamaglardaki bitkisel gelisme de daha zengin
olmaktadir. Nem fazlalig1 ve farkli bitki ortiisti, kuzey yamaclarla gliney

yamaglar arasindaki topraklarda farkliliklar yaratmaktadar.
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Zaman

Ana materyalin ayrisma siiresi toprak olusumunda dnemlidir. Iklim, organizma ve
topografyanin benzer olmasi halinde uzun stire etkilenen toprak, kisa siire
etkilenmis olanindan daha olgundur. Ancak topraklarin olgunluklarinda gegen
stireden c¢ok, toprak gelisimini etkileyen etmenler daha ¢ok rol oynamaktadir.
Ornegin, nemli bir bolgede, uygun olusum kosullar: altinda gelismis toprak kuru
bir bolgedekine oranla daha olgundur.

Herhangi bir toprak 6zelligi zamanla degismiyorsa ¢evresiyle denge durumundadir.
Olgun topraklar bu sekildeki topraklardir. Topraklarin olgunlugu veya yaslar1 genel
olarak horizonlarin farklilig1 ile 6l¢iilmektedir. Horizonlarin sayisi arttik¢a ve

kalinlig: fazlalastikca toprak daha olgun kabul edilir.



Toprak Olusumunu Etkileyen Fiziksel Olaylar

Toprak olusumunun ilk asamasidir. Materyalin fiziksel olarak ufalanmasini ve
dagilmasini ifade eder. Kayalar ve mineraller daha kiigiik pargalara ayrilir.
Par¢alanma sonucu kimyasal degisiklik soz konusu degildir. Sadece

materyallerin boyutlar1 kiictliir.



Sicakhik Degismeleri

Bir yerin sicakligr mevsimlere ve giiniin saatine gore degisim gosterir. Havanin
sicakligindaki degisimler sonucu kayalar 1sinir ve sogur. Bu degisimler kayalar
ve mineraller lizerinde pargalayici etki gosterir. Kayalar1 olusturan minerallerin
1sind1g1 zaman uzama kat sayilar1 birbirinden farklidir. Birbirini takip eden
1sinma ve sogumanin etkisinde kalan kayalarda, uzama kat sayisi fazla olan
mineral, 1sinma sirasinda hacmini daha ¢ok artirir. Hacmi daha ¢ok genisleyen
mineral etrafina basing yaparak diger kayanin ¢atlamasina ve dagilmasina neden

olur.



Gilindiiz kayalarin dis kismui, i¢lerinden daha fazla 1sinir, dolayisiyla genisler.
Aksamlari 1se kayalarin kabuk kisimlar1 hemen soguyarak i¢ kistmlardan daha
cabuk buziliir ve kiigiik kalir. Boylece dis kisimlarda c¢atlakliklar ve dokiilmeler
gorulir. Buralarda olusan catlaklara daha sonralar1 su girer. Suyun donmasiyla

parcalanma artmakta, ayrisma meydana gelmektedir.



Akarsu, Buzul ve Riizgarin Etkisi

Akarsularin enerjileri vardir. Bu enerji sayesinde kayalar1 asindirr. I¢lerinde
tasidiklari tas ve c¢akillar1 birbirlerine ve yataklarina stirtmek suretiyle parcalanmayi
artirir.

Aym etkiy1 denizlerde ve diger su kaynaklarinda da gorebiliriz.

Siddetli esen riizgarlar, yerden kaldirdiklar: kum parcalarin1 6niine ¢ikan kayalara

carparak kayalarin asinmasina neden olur.



Bitki, Hayvan ve Insanlar

Toprakta olusan ayrisma ve parcalanma olaylarinda canlilarin da 6nemli etkiler1
vardir. Minerallerin ayrismasinda likenler, mantarlar ve bakterilerin etkisi
bilinmektedir.

Bakteriler yiiksek bitkilerin yasamsal faaliyetlerini stirdiirebilmeleri 1¢in ortam
yaratmislardir. Buradaki bitkilerin aktivitelert hem toprak olusumu asamasinda hem
de toprak olustuktan sonra devam etmektedir. Yiiksek bitkilerin de toprak
olusumunda etkisi vardir. Bunlarin kokler1 kayalarin par¢alanmasini saglamaktadir.
Solucanlar, bocekler ve kemirici hayvanlar toprak i¢cinde devamli hareket

ettiklerinden topragin par¢alanmasinda etkilidir.



[nsanlarin kendi istekleri dogrultusunda toprag: isleyip tesviye
yaptiklari, sulama ve giibreleme yaptiklar1 diisiintiliirse topragin

olusumu tizerinde farkliliklar yaratiklar1 goriliir.



Toprak Olusumunu Etkileyen Kimyasal Olaylar

Ana kayanin kimyasal bilesimini degistirmek amaciyla ger¢eklesen faktorler
toprak olusumunu etkileyen kimyasal olaylardir. Toprak ana materyalinden
topragin olusu sirasinda kimyasal olaylarin ger¢ceklesmesinde en onemli etken
sudur. Bunun yaninda hava ve sicaklik da etki etmektedir. Kimyasal ayrisma
olaylar1 sonucunda mineraller kismen veya tamamen degiserek yeni mineraller

meydana getirir.



Oksidasyon

Oksijen yeryitiziinde bol miktarda bulunan bir elementtir. Atmosferde % 21
oraninda oksijen bulunur. Oksijenin diger bir elementle birlesmesi ve o
bilesikteki oksijen miktarinin artmasi olayina oksidasyon denir. Oksijen aktif
bir elementtir. Diger bircok elementle serbest bilesikler olusturma yetenegine
sahiptir. Oksijenle bir elementin birlesmesi sonucunda artan oksijen miktari

bilesigin dayanikliligini azaltur.



Rediiksiyon

Oksidasyonun tersi olaydir. Oksijenin az oldugu ortamlarda meydana gelir. Bir
maddenin oksijen kaybetmesidir. Zayif drenajli topraklarda daha ¢ok goriiliir.
Ciinkii buralarda havalanma yetersizdir. Ozellikle topragin alt katmanlarinda ,
toprak taneleri arasindaki bosluklarin tamamen suyla birlikte oldugu

kisimlarda gortilur.



Hidrasyon ve Dehidrasyon

Bir kisim mineral su ile temas ettiginde suyu icine alarak degisiklige ugrar. Iste
bu olaya hidrasyon denir. Hidrasyon mineraller lizerinde yumusatici, gevsetici
etki yapar.

Mineraller i¢lerine suyu aldiklarindan hacimlerinde genisleme olur. Minerallerin
ayrismaya dayanikliklar: azalir,

Hidrasyon etkisinde kalan maddelerin kuruduklar1 zaman eski hallerine
donmesine ise dehidrasyon adi verilir. Kil mineralleri ve organik maddeler

hidrasyonun ve dehidrasyonun etkisinde ¢ok kalir.



Hidroliz

Su, kimyasal olaylarda aktif bir maddedir. Su molekiiller1 hidrojen ve hidroksil
iyonlarina ayrilir. Hidrojen iyonlar1 minerallerdeki bazi iyonlarla yer

degistirerek minerallerin ayrismasina neden olur.



Coziinme

Toprakta meydana gelen kimyasal olaylarda su etkilidir. Suyun eritici etkisi
vardir.

Su, toprakta sadece kolay ertyen maddeler1 degil, gii¢ ertyen bilesikler: de
eritebilmektedir.

Toprak 1¢erisindeki suyun karbondioksitle veya az miktardaki organik ve
Inorganik asitlerle birlesmesi ve ¢esitli tuzlar icermesi nedeniyle ¢oziiciiliik

ozelligi fazlasiyla artar.



Karbonatlasma

Toprakta organik maddenin mikroorganizma faaliyeti ile ayrismasi ve bitki
koklerinin solunumu sonucunda agiga ¢ikan karbondioksit, topraktaki bazlarla
birleserek karbonatlar1t meydana getirir. Bu da topraktaki minerallerin

ayrismasinda oldukca etkilidir.



Toprak Olusumunda Kimyasal ve Biyolojik Ayrisma

OKSIAASYON..etteiieeereeeiennereenaanncecanns Yiikseltgenme, organik materyalde ¢lirlime
Rediiksiyon........coovvvvviiiiiiiiiiiiinnnnnns [ndirgenme, organik materyalde kokusma
Hidrasyon-Dehidrasyon......ccccceeeeeee.... Su alma — salma
Hidrolig........coovviiiiiiiiiiiiiiniinnnnnmnnnnes Su 1le kimyasal birlesme

(00174711 /1 T2 Erime

Karbonatlasma...........cceeveeeeeeeennnnn. Kire¢ olusumu



Toprag Olusturan Ana Maddeler

Bir miktar toprak incelendiginde, kati maddelerin yaninda bosluklarin var oldugu
gorulmektedir. Topragin hacimsel olarak yaklasik yarisi kati maddeden ve yarisi
da bosluklardan olusmustur. Bu bosluklar i¢erisinde de havanin ve suyun var
oldugu tesbit edilmistir. Iste topagin yap1 unsurlarinin degisik toprak tiplerine
gore farkli oranlarda bir araya gelmesi sonucu temel yasam kaynagi olan toprak
ortaya ¢ikar. Topragi olusturan yapi unsurlar1 temel olarak bes kisim altinda

Incelenmektedir.



Topragin inorganik Yap:1 Maddeleri

Inorganik maddeler: Kimyasal yap1 ve biiyiikliik bakimindan degisiklik
gosteren mineraller ve kaya parcalaridir.

Mineral maddeler: Dogal halde bulunan, diizenli atomik yapiya sahip homojen
Inorganik bir maddedir.

Kayalar: Bir veya daha fazla mineralden olusan dogal inorganik bir yapidir. Bu
sekilde ¢cok sayida mineraller belli oranlarda bir araya gelmek suretiyle
kayalarin temel bilesimlerini olusturur.



Toprak Organik Maddeleri

Organik maddeler bitkisel ve hayvansal kalintilardan meydana gelmistir, en
onemli 0zelligi dinamik olmasidir. Organik maddeler gerek toprak olusumunda
gerekse toprak ozellikleri tizerinde etkilidir, topraga esmer rengini verirler. Toprak
organik maddesinin esas kismini humus olusturur. Humus, oldukca dayanikli,

kahverengi olup bitkisel ve hayvansal kalintilardan meydana gelmistir.

Organik maddelerin miktar ve o0zellikleri topraklarin 6nemli karakterlerinden

biridir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tizerinde etkilidir.



Toprak Olusumu Suresi
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Ana materyalin ufalanip ayrismasi ve belli oranlarda organik madde ile
karismasi sonucu meydana gelen geng toprak bircok faktoriin etkisindedir.
Genel olarak ana materyal, iklim ve organizmalar, toprak olusturan faktorler
olarak kabul edilir. Toprak, zamana bagli olarak degisime ugrar ve belli bir
gelisme doneminden gecer. Bu sirada topografya, 6zellikle erozyon ve su

diizenini etkilemek suretiyle toprak olusumunda belirleyicidir.



Ana Materyal

Topragin meydana geldigi materyaldir. Toprak ana materyali olarak ¢ogu
bilginler C horizonunu géstermektedirler. Ama bu kesin bir yarg: degildir.
Toprak ana materyali, toprak olusumu ve toprak sisteminin baslangi¢ devresini
olusturdugundan az ¢cok ayrismaya ugramis materyalden ibarettir. Materyalin

yapisina ve ¢esidine bagli olarak topraklarin olusumu yavas veya hizhi ilerler.



Toprak ana materyali toprak olusumuna etki eden bagimsiz bir faktor olarak
kabul edilmemelidir. Ana materyalin etkisi iklim, topografya, organizma ve
zaman faktorleri ile birlikte diistiniilmelidir. Ornegin, ¢ok fazla yagis alan
yerlerde toprak ozellikleri temelde yagmura bagldir. Insanlarin yogun oldugu
yerlerde toprak olusumunda organizma etkilidir.

Boylece ayni ana materyalden meydana gelmis olan topraklar diger faktorlere
bagl olarak farkli ozellikler gosterir.

Topraktaki bitki besin maddelerinin ¢ogu ana maddeden ge¢cmektedir. Bitki besin
elementlerini bol miktarda igeren ana materyalden olusan topraklar, benzer
kosullar altinda, besin elementlerince fakir ana materyalden olusan topraklara

oranla daha verimlidir.



Toprak, temel olarak 1ki ¢esit ana materyalden meydana gelmistir.

Mineral ana materyal: Sert kaya ya da minerallerden olusmustur. Mineraller
de kendi aralarinda yerli ve tasinmis materyal olarak iki kisima ayrilir. Sert
kayalarin yerinde ayrismasi ile olgunlasmis materyale yerli materyal, esas
olustuklar yerlerinden tasinmis ve baska yerlerde birikmis olan ¢akil, kum,

Kil gibi materyallere tastnmis materyal denir.
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Yerkiirenin I¢ yapisi ve Fiziksel Ozellikleri
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Iyi ki varsiniz!

i l | | KIDEMLI BASCAVUS
i ! Eren Bulbul 4 _ Il FERHAT GEDi

<4 Maziran . @

Biri iki oo o
,nde C’kfp dem,yok, Eren Bulbul'e siper olmaya calisirken sehit olan -
Eren ly’kl Varsin :( ‘ Jandarma Astsubay Kidemli Bascavus Ferhat Gedik'i

rahmet ve minnetle aniyorum.
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulaginiz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan énlisans, lisans, yiiksek
lisans ve doktora dgrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmistir. Daha detay bilgiye ulasmak

isterseniz ltitfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINiZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.
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Sosyal medya 1iletisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.kivrak

nttps://twitter.com/zeytinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7]pBOFVRLbEVtgHA
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