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Topragin Katmanlarn

“Bir tarla topragi derinlemesine kazildig1 zaman topragin goriintiisii ortaya
cikar. Toprak goriintiisii topragin dikine kesitinin yandan goriiniisii demektir.

Toprak gortintiisiinii sehirlerarasi yollarin ¢iplak yamacglarinda goérebiliriz.
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A Katmani

Topragin en lst kismindaki A katmani topragin yogun olarak 1slendigi
kismidir. Humusu ¢ok oldugu i¢in rengi koyudur (Kahverengiden siyaha
kadar). Bu katmanin {ist kism1 taze organik maddece ¢ok zengindir. A
katmani icerisinde bolca bitki kokii ve ¢esitli organizmalar bulunur.

Topragin en aktif olan kism1 A katmanidir.



B Katmani

A katmaninin altinda yer almaktadir. B katmanmi A katmanindan daha agik renktedir.
Ciinkii icinde fazla humus yoktur. Fazla bitki kokii ve canli bulunmaz. A horizonunun
erozyonla kaybedilmesi nedeniyle ortaya ¢ikan bu tabakada tarim yapilirsa fazla {iriin
elde edilemez. Bu iki katman; fiziksel par¢alanma, kimyasal ve biyolojik ayrismalar

sonucunda binlerce yilda ancak olusmus esas topragi meydana getirirler.



C Katmam

B katmaninin altinda yer almaktadir. C katmani heniiz ayrismaya yeni baslamis olan
ana materyaldir. Ana materyal topragin olustugu ana maddedir. C katmaninda hig
organik madde ya da mikroorganizma yoktur. Bitki kokii ve artiklar1 bulunmaz. Bu

tabaka zamanla ayrisarak B katmanina dontisiir.



D Katmam

Bazi topraklarda C katmani altinda D katmani bulunabilmektedir. D Katmani
topragin olustugu ana kayadir. Ana kaya tamamen kat1 ve heniiz hig
ayrismamistir. Ana kaya zamanla parcalanip, ayrisarak bazi1 degisikliklere ugrar
ve once C katmanim olusturur.

Ardindan, stiren degisikliklerle B katmanina ve en sonra da tarimsal toprak olan
A katmanina doniisiir. Ancak bu degisiklikler ¢cok uzun yillarda
gerceklesmektedir.
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Toprak Profili
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AO0O=topraga diismis yapraklar ve organik atiklar.
AO=kismen ayrilmis organik atiklar.

Al=organik madde ile karismis mineral madde iceren
katman.

A2=ag1k renkli maksimum yikanmus ellivisyon horizonu.
A3=kimyasal olarak A2 ye benzer gecis tabakasidr.

Bl=aile b arasinda gegis tabakasidir. kimyasal 6zellikleri
dolayisi ile b2 horizonuna benzer.

B2=kil minaralleri organik kolloidler demir ve aliminyum
oksitler bakimindan zengin olup bu horizona aliivial
birikme horizonu denir.

B3=c horizonu gegis tabakasidir.

C=kismen ayrismis ve parcalanmis ana kaya
ozelligindedir.

D=ana kayadir topragin en altinda bulunan hi¢

parcalanmamis sert bir kaya veya kil kum tabakasi da
olabilir.

kivrak@gmail.com
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Toprak Horizonu

horizonlar
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Toprak profili igerisinde uzun
jeolojik devirler boyunca
olusmus ve fiziksel (renk,
tekstir, striktiir) kimyasal (PH,
Organik madde miktar1 ) ve
biyolojik 6zellikler bakimindan
birbirinden farklilik gosteren

toprak katlarina horizon denir.
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Toprak Tekstiiri
Toprak Striiktiiri
Porozite
Topragin Rengi
Toprak Sicakligi
Toprak Havasi
Toprak Suyu

20.01.2025

Topragin Fiziksel Ozellikleri

Herhangi bir topragin fiziksel 6zellikleri su sekilde siralanir;

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Topraklarin Siniflandirilmasi

© zeytinist kiviak@gmail.com

14



Topraklar, katmanlarinin sayisina ve ¢esidine, icerdikleri cakil, kum, kil
oranina, mineral miktarina, organik madde miktarina, tuz miktarlarina ve diger
onemli goriiniimlerine gore incelenerek siniflandirilabilir. Topraklari inceleyen
bilime pedoloji denir. Pedolojinin kékeni Rusc¢a’dir. Ped; toprak , logy ise
bilim anlamu tasir. Topraklarin kendi aralarindaki iligkilerini anlamak i¢in
onlar1 gruplandirmaliyiz.

Farkl1 kosullarda olusan topraklar ¢esitli 6zellikler gosterir. Toprak ¢esitleri

benzer ozelliklerine gore siiflandirilmalidir.



Topraklarin simiflandirilmasi;

topraklarin 6nemli 6zelliklerini hatirlamamaiza, onlar hakkindaki bilgilerimizi
birlestirmemize, bunlarin birbirler1 ve ¢evreleri ile olan iligkilerini gormemize
yardim eder.

Belli bir bolgede ve belli kosullar altinda olusan topraklarin genel 6zellikleri ,
ayn1 kosullara sahip olan baska bir bolgenin topraklar1 hakkinda bize bilgi
verir. Boylece belli bolgede yapilan tarimsal ¢alismalar, topragin verimlilik ve
baska Ozellikleri hakkinda elde edilen tecriibeler ayn1 siniflandirmadaki

topraklar i¢in bir 6n bilgi verebilir.



Topraklarin simiflandirilmasinda genel olarak 1ki siniflama sistemi yaygin olarak
kullanilmaktadir.

|. Genetik siniflama sistemi1 (Toprak olus faktorleri esas alinarak yapilan
siniflama)

1. Ozelliklere gore siniflama (Toprak 6zellikleri dikkate alinarak yapilan
siniflama)

Genetik olarak simiflama 1lk olarak 1880 yilinda Rusya’da ortaya konmus daha
sonra Avrupa ve Amerika’da kullanilmistir. Fakat son yillarda ikinci grup

siniflandirma daha ¢ok kullanilmaya baslanmastir.



Genetik simiflandirma: Fiziksel, kimyasal ve biyoljik faktorlerin etkisi ile ana
materyalden olusan topraklar, iklim, vegetasyon, ana materyal, topografya
zaman sartlar1 ve de bunlarin muhtelif kombinasyonlariin etkisi altinda bir¢ok
cesitler olusturmaktadir. Bu cesithi topraklar bir siniflandirma altinda incelenir.
Bu sistemde en biiyiik kategoriye ordo ismi verilir. Topraklar ii¢ ordoya

ayrilarak incelenmektedir.



« Zonal topraklar ordosu: Toprak olusmalarinda etkili olan iklim faktorleri
tarafindan belirlenir. Iklimin soguk, sicak, 1liman ya da kurak olusuna gére
topragin yapisinda degisiklikler olmaktadir. Genellikle genis alanlarin
siniflandirilmasinda kullanilir.

» Azonal topraklar ordosu: Dar alanlarda yayilan ve toprak olusturan olaylarin
tam etkisini gostermedigi bolgeler icin kullanilir. Burada daha ¢ok ana materyalin
ozellikler1 etkilidir.

« Intrazonal topraklar ordosu: Burada iklimden cok cevre kosullar1 etkilidir.



Ozelliklerine gore simiflandirma: Morfogenetik siniflama olarak da bilinir.
[k olarak 1975 yilinda kullanilmaya baslanmistir. Tamamen arazide
gozlenebilen ve Ol¢lilebilen toprak ozelliklerine gore yapilmistir. Yeni

siniflama sisteminde alt1 grup olusturulmustur.



Toprak ordosu: Topraklarda yer alan egemen toprak olus siireclerinin ¢esidi ve

derecesine gore farklilik gosteren 6zellikler dikkate alinarak yapilir.

Toprak alt ordosu: Iklim, ana materyal ve biyolojik aktiviteler ayirt edici 6zellik

olarak karsimiza cikar.

Biiyiik grup: Ordo ve alt ordo diizeyinde belirlenemeyen ve mevcut siirecler

uzerinde 1lave etkiler olusturan toprak ozelliklerine gore tanimlanmastir.



Alt grup: Biiyiik gruplarin alt boliimleri olup biiyiik grubun esas kavramindan olan

sapmalari belirtir.

Toprak familyasi: Bu gruba giren topraklar, bitki gelistiminde dnemli olan ve
toprak yonetimini ve kullanimini etkileyen fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.

Bu ozellikler genellikle toprak, su, hava iliskilerini etkiler.

Toprak serisi: Farkli karakteristikler ve horizonlarin dizilisi bakimindan ayni olan

topraklar toplulugudur.



Baslica Toprak Ozellikleri

Toprak olusumu sirasinda iklim, biyolojik faktorler, ana materyal, topografya
ve zaman gibi ¢esitli faktorlerin etkisi altinda ortaya ¢ikan fiziksel ve kimyasal

etkiler toprak 6zelliklerinin belirlenmesini saglar.



Podzollasma

Yagisli, serin iklim kosullar1 altinda kaba bluinyeli ve gecirgen ana materyalin
bulunmasi durumunda demir, kil ve organik madde ust topraktan yikanir.
Yikanan maddeler topragin alt kistmlarinda birikir. Bu tip topragin olus 1slemine
podzollagma denir. Yagish bolgelerde goriildiigii icin buralar ormanlik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ormanlik alanlarin organik madde i¢erikler yiiksektir.
Yikanmanin saglanmasi i1¢in kuvvethi yagis sarttir. Organik artiklarin ayrismasi
sonucu ortaya c¢ikan asitler, yagis sular1 ile alt katlara dogru siiziilerek ortamdaki
karbonatlari eritir. Ust toprak gri renk alir ve asitlesir. Ust kisimlardan yikanan
karbonatlar ve kil parcalar ile ¢esitli demir, alliminyum oksitleri 1se alt

toprak katmaninda birikir. Iste bu sekilde toprak olus islemi olan podzolllasma
gerceklesir.



Kalsifikasyon

Kurak bolgelerde yagisin az olmasi , kalstyum ve diger iki degerli katyonlarin
topraktan daha alt katmanlara yikanmasina yeterli olmamaktadir. Ancak az
miktarda yikanma s6z konusudur. Az sekildeki yikanma sonucu cesitli toprak

derinliklerinde kirec birikimi olur. Bu olaya kalsifikasyon denir.



Laterizasyon

Tropik ve subtropik bolgelerde yagisin bol olmasi ve yiiksek sicaklik topragin
ayrismasini artirmaktadir. Kalsiyum, magnezyum gibi bazlar ¢ok fazla yagis
nedeniyle topraktan hemen uzaklasir. Topraktaki silisyum ¢oziiniirliigli artar ve
alt katmanlara yikanir.

Ayn1 zamanda organik madde de ayrismaktadir. Ayrisma ve par¢alanma
ilerledik¢e altimiinyum ve demir oksitlerce zengin , silisce fakir kirmizi renkli
laterit topraklar meydana gelir. Bu bolgelerde fazla yagis sebebi ile ayrisma ve

parcalanma cok derinlere kadar devam etmektedir.



Tuzlulasma

Toprakta fazla tuzun birikmesi olayidir. Kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde
rastlanilir. Yagisli bolgelerde toprakta bulunan tuzlar fazla yagislarla yikanarak
yeralt1 suyu araciligiyla akarsulara, gol ve denizlere tasinir. Kurak ve yar1 kurak
bolgelerde ise minerallerin ayrismasi sonucu ag¢iga ¢ikan tuzlarin yikanmalari ve
denizlere tasinmalar ger¢eklesemez. Drenaji iyi olmayan yerlerde topraktaki su
buharlastik¢a toprak yiizeyine yakin kisimlarda tuz birikmeye baslar, tuzlu

topraklar olusur.



Gleylesme

Taban suyu seviyesinin devamli yiiksek oldugu , drenaj sartlarinin bozuk, suya
doygun sahalarda meydana gelen olaydir. Taban suyunun yiiksek olmasi
ortamda oksijen azlig1 yaratir. Bunun sonucunda da demir bilesikleri indirgenir.
Buna bagli olarak toprakta boz mavimsi, yesilimsi renkler olusur. Taban suyu
seviyesinin diismesi halinde ise bu defa oksitlenme 6n plana gecer. O zaman da
toprakta sarimsi, kirmizimsi veya pas rengi lekeler ortaya ¢ikar. Bu olaya
gleylesme denir. Gleylesme sonucunda bataklik ve yar1 bataklik topraklar,

turba topraklar1 ve alpin cayir topraklar olusur.



Toprak Morfolojisi ve Toprak Profili

Ana materyal fiziksel , kimyasal ve biyolojik olaylarla toprag: olustururken ,
toprakta belirli katmanlar olusmaktadir. Iklimin etkisinin daha fazla ve organik
madde birikiminin daha yiiksek oldugu durumlarda katmanlarin belirginligi
artar. Toprakta yiizeyden baslayarak daha az degisime ugramis ana materyali

de 1¢ine alan kesit toprak profilini olusturur.



Toprak profili; tim toprak horizonlarini, ana materyali veya topragin meydana
gelmesinde etki eden tabakalari i¢eren topragin dikine kesitidir. Profili meydana
getiren tabakalarin dizilisi, yapisi, kimyasal 6zelligi, rengi topragin karakterini
belirler. Ele alinan topragin tarimsal degerini anlatir. Ornegin, iyi gelismis bir

toprakta en az ii¢ tabaka vardur.



Toprak horizonu; toprak olusumu islemleri sonucunda meydana gelmis,
yeryuiziine paralel, 6zellikler1 alt ve listte bulunan tabakalardan farkli olan
toprak katlaridir. Profilde yer alan horizonlar harflerle simgelenir. Bitki kok
gelisimi agisindan horizon sayisi 6nemlidir.

Toprak varliginin bell1 bir profil ¢cer¢cevesinde tanimlanmasi ve horizolarin

dikkatlice izlenmesi toprak morfolojisini olusturur.



Toprak horizonlarini sirasiyla incelersek;

O Horizonu: Organik maddece zengin bir kattur.

A horizonu: O horizonunun altinda yer alir. Mineral madde ile organik
maddece zengin koyu renkli kattir. Biyolojik aktivite fazladir.

B horizonu: A horizonundan kaybolan ve yikanan maddeler burada
birikmektedir.

C horizonu: Toprak ana materyalinden olusur. Gevsek ve dagilmis bir
yapidadir.

R katmani: Topragin altinda bulunan, ana materyal olmayan sert kayalardan

olusmustur.



O1[0LL) — [t ‘faprak Tabakas: apraklar ve otek organik, arbiklar.

0 | O20FF] Curuntu T abakazckazmen parzalanmig birbinne yapigrg arganik, arbiklar
_ | O30H.H] Humuz T abakas:Folloidal bovuttaki sekilsiz arganik, maddeler.
AllAh] Mireral Uzt Toprak Horizonu:Bol humuslu
i) 42(4e] Mineral st Toprak Horizonuw: Siddeth wikanmis.
A3lAl) Mimeral Uzt Toprak Horizonu¥ikanmiz gecit harizom,
B1[Bt]

At Toprak ecit Honzonwu: Kl birkirnb,

B | BZBhbhs) ; STLTSIE] Al Toprak Binkme Harzanu:Humus ve seskioksit birkini,

B3(Bv] Alt Toprak Ayngma Honzonu:Kirmyaszal awgma e kil olugun,

: LICh.Cv] tnakapa va da dnarmaterval Haorzono,
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Toprak Tipleri

Kayaliklar: Meyvecilige pek uygun degildir.

Tash ve ¢akilli topraklar: Fazla toprak 1htiva ediyorlarsa 1y1 sulama ve kuvvetli
giibreleme 1le meyvecilik yapilabilir,

Kumlu topraklar: Kolay 1slenebilir, su tutmayan topraklaridir. Tamamen
kumdan 1baret olduklar1 zaman meyvecilige yaramazlar.

Killi topraklar: Iyi drene edilen organik giibreleme ile meyvecilik yapilabilir.
Kirecli topraklar: Killi topragin 6zelliklerine ¢ok benzer, kire¢ oranina gore
farkli meyveler yetistirilebilir.

Tinl topraklar: Meyvecilikte en makbul topraklardir.

Humuslu topraklar: Kolay islenebilirler. Meyvecilige ¢ok uygun topraklardir.



Toprakta bulunan kum, kil ve
silt’in birbirlerine gére nisbi

0/0 K I L 0 /O S I LT oranlarini ifade eder. Yani bir

Siltli Kil topragin ne kadar kum, kil ve

Killi Tin sslr.Th Kill silt’in ihtiva ettigini gostertir.
N

Diger bir ifadeyle topragin
Siltli Tin tekstiirii o toprag1 meydana getiren
10 20 taneciklerin (franksiyonlarin) nisbi

. 100 oranlarini igerir.

% KUM
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TEKSTUR SINIFINA GORE BAZI TOPRAK CESITLERI

1- KUMLU TOPRAKLAR: Kaba yapili olup % 85’ den fazla kum ihtiva ederler. Bu topraklarin kil ve organik madde
miktar1 ¢ok diisiik oldugundan su tutma kapasiteleri diistiktiir. Bitki besin maddesi bakimindan verimsiz ve fakirlerdir.
Bu topraklar1 verimli hale getirmek i¢in onemli miktarda kil ve ¢iftlik giibresi karistirilir.

2- SILTLI TOPRAKLAR: %80’ den fazla silt ve %12’ den az kil ihtiva ederler. Bu topraklarin su tutma kapasiteleri
ve su gecirgenlikleri orta derecedir. Genelde verimsiz topraklardir.

3- KILLI TOPRAKLAR: % 40’ dan fazla kil %45°den az kum ve %40°’dan asag1 mil ihtiva eden topraklardir.
Bunlarin kil miktar1 gogu zaman %60- 70’ 1 bulur. Killi topraklarin su tutma kapasiteleri ¢cok yiiksektir. Bu topraklar
asir1 sulandiginda ve yagis sulari

ile sulandiginda i¢erisinde ¢ok yliksek oranda su depo ettiginden ¢abuk balgiklasirlar. Bu 6zellik bitki a¢isindan arzu
edilen bir durum degildir.

Ciinki balgiklasan Topraklarda gozeneklerin biiyiik bir kismi hava yerine su ile doldurulmustur. Boyle bir toprakta
bitki kokleri havasizliktan ¢iirtir ve oliir. Ayni toprak aniden kurudugu zaman ise toprak sertlesir ve sikisir. Bu
durumda bitki agisindan arzu edilmez. Ciinkii toprak sikisinca bitkinin kok bogazini sikar. Bitkini gelisimini olumsuz
yonde etkiler. Kil kapsamlar1 ¢ok yiiksek olan killi topraklar su tutma, kalsiyum, Mg, P, Amonyum, gibi bitki besin 6z
elementleri depo etme kapasitesi yiiksek olmasina ragmen genelde verimli degildirler.



4- TINLI TOPRAKLAR: Icerisinde yaklasik olarak esit miktarlarda kum, kil,ve silt intiva eden topraklara tinl1 toprak
denir. Zirai agisindan ve bitki gelismesi acisindan en uygun fiziksel 6zelliklere sahiptir. Bu topragin su tutma kapasitesi,
havalanmasi, striiktiirii, gozenek yapisi ve su hava dengesi, bitki gelismesi acisindan en optimum (toprak ¢esidi)
durumundadir. Asir1 1slandiklarinda balciklagsmazlar. Aniden kuruduklarinda sertlesmezler. Daha kolay tava gelirler.
Striumleri ve 1slemleri esnasinda pulluga ve diger 1sleme aletlerine yapismazlar. Kimyasal yapisinda 1y1 oldugu takdirde,
yeterli diizeyde bitki besin maddesi ihtiva ettigi takdirde mahstildarlik kapasitesi ¢ok yliksek topraklardir.

Yukarida sayilan 4 6nemli tekstiir sinifinin disinda i¢erisinde nispi olarak daha fazla ihtiva ettikleri franksiyon miktarina
gore kumlu kil, siltli tin, kumlu killi tin, siltlikil vb gibi isimler alirlar.

5- AGIR TOPRAKLAR: Kil yiizdesi fazla islenmesi sirasinda tarim alet ve makinalarina fazla direng gdsteren ve
rutubet yoniinden tava gelmesi gii¢ topraklardir. Bu topraklar ani 1slanma ile balgiklasirlar. Siirtim aletlerine ve traktor
lastigine yapisirlar.

6- HAFIF TOPRAKLAR: Kum miktari fazla su tutamayan tava gelmeleri ve siiriimii kolay olan topraklardir. Ozellikle
yumrulu bitkilerin yetismesi i¢in uygun topraklardir.
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Toprak derinligi ve taban topraginin 6zellikleri: Meyve agac¢larimin kokleri tiir ve
cesit Ozelligine bagh olarak 1-8 m arasinda uzar. Ancak en az 1 m ayni profile sahip

toprak meyvecilik i¢in gereklidir.

Taban suyu yliksekligi: Toprak ylizeyine yakin kok yapan meyve agaclari i¢in 1

m, digerler1 i¢in 1se 2 m'den daha yukar1 ¢ikmasi istenmez.



Toprak reaksiyonu ve tuzluluk: Toprak reaksiyonu pH ile gosterilir. Meyve
agaclarinin onemli bir kismi pH 6-8 arasinda basari ile yetistirilirler. Tuzlarin

toprakta yi1gilmalar1 tuzlulasmaya sebep olur.

Toprak yorgunlugu: Uzun yillar ayn1 bahg¢ede bir tek meyve tiirtiniin
yetistirilmesi sonucu, her tiirlii teknik ve kiiltiirel sartlar yerine getirilse de 1y1

gelismediklert gortiliir.



Yer, cografi bolge 1¢inde bag ve bahg¢e kurmak amaciyla secilen bir alani ifade
etmektedir.

Bir yorenin diinya tizerinde bulundugu yere gore belirli iklim 6zellikleri vardir.
Kuzey yarikiirede, kuzey bolgeler daha soguk, guineye inildikge sicaklik artmaktadir.
Deniz seviyesinden olan yiikseklik, deniz, nehir, gél gibi genis su yiizeylerine olan

mesafe, hakim rlizgarlar; genel iklim 6zelliklerini degistirebilir.
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Y Oney, egimin yoniinii belirtir. Genellikle giiney ve dogu yoneyleri, daha
erken 1sindigindan erken siirme ve ¢iceklenme ile iirliniin erken

olgunlasmasina saglarlar. Erkencilik i¢in gliney yon se¢ilmelidir.

Giliney yonde ilkbahar ge¢c donlarindan daha fazla zarar goriilebilir. Fakat

arazinin hava akimi kosullar1 bunun siddetini etkiler.

Giiney yonde agaclarda glines yaniklar: ortaya ¢ikabilir.



Kuzey yoOney, ¢iceklenmey1 geciktirir ve gec 1lkbahar donlarindan
zararlanma daha az olur. Yiiksek 151k yogunlugu olan yerlerde giines
yaniklarindan korunmayi saglar.

Hakim riizgarlar kuzeybatidan esiyorsa, kuzey ve bat1 yonleri en fazla
soguk riizgara maruz kalacaktir. Boyle yerlerde giiney ve dogu yoneyler

tercih edilmelidir.
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Mineral Topraklarin Ozellikleri

Toprak karmasik bir yapiya sahiptir. Topragin bitki gelisimi agisindan 1y1 bir fiziksel kosulda
olmasi 1¢in, hava , su ve kati maddelerin uyumlu oranlarda olmasi gerekir. Bitki yasamini
destekleyen toprak su 0zellikte olmalidir.

Toprak, uygun miktarda yagmur veya sulama suyunun girmesine izin verecek oranda gozenekli
olmalidir.

Toprak icerisine giren sular, gézeneklerin fazla ve biiylik olmas1 durumunda asir1 Su ve besin
maddesi kaybina neden olacagindan gozeneklerin ¢ok fazla ve biiyiik olmasi istenmez.

Nemi, bitki koklerinin gereksinimlerini karsilayacak oranda tutmalidir. Fazla tutulmasi durumunda
taban suyu ylikselecek bu da bitki gelisimini olumsuz etkileyecektir.

Bitki hiicrelerinin yeterli derecede 1yi havalanmasina olanak verecek oranda

oksijen icermeli, kokler nemli ortamdan etkilenmemelidir.



Topragin fizigi, suyun akis ve depolanmasindan, havanin toprak
icindek1 hareketinden, toprak tanelerinin buytikliginden, topragin

biinyesinden, toprak sicakligindan ve bunlarla ilgili olaylardan sorumlu

bulunmaktadir.



Tane Buyiiklugii

Toprak parcaciklari, kimyasal 6zellikleri ve sekiller1 dikkate alinmadan
yalniz boyutlar1 esas alinarak gruplandirilir. Bu sekilde gruplandirilmaya
toprak fraksiyonlar: ad1 verilir. Topragi olusturan taneler biiytikliiklerine
gore kum, silt ve kil olmak tizere ii¢ temel fraksiyona ayrilir. Genel olarak

toprak fraksiyonlarinin ¢ap sinirlar1 (mm) asagidaki sekildedir.



Fraksiyon Adi1 Cap Sinir1 (mm)

Kaba kum 2,0 - 0,2

Ince kum 0,2 — 0,02

Silt 0,02 — 0,002

Kil 0,002 ve bu degerden daha kiictlik



Cizelge 2.3: Toprak fraksiyonlarina

ait baz1 karakteristikler (Foth ve Turk, 1972).

Fraksiyon . Cap mm* Beher g daki ta- Ylzey alani
necik sayisi cm’® /g

Cok kaba kum 2.00 — 1.00 90 11
Kaba kum 1.00 — 0.50 720 23
Orta kum 0.50 — 0.25 5.700 45
Ince kum 0.25 “=:0:10 46.000 91
Cok ince kum 0.10 — 0.05 722.000 227
Silt -1 0.05 — 0.002 5.776.000 454
Kil** < 0.002 90.260.853.000 8.000.000

20.01.2025
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Kil fraksiyonu: Tane yapisinin kii¢iik olmasi, genis ylizey toplamu, plastiklik
(uygulanan basing altinda sekil degistirme ve kuvvet kaldirildiginda
kazanilmis olan sekli koruma yetenegi), su ve katyonlari1 tutma gibi onemli

fizikokimyasal 6zellikleri nedeniyle topragin kimyasal ve fiziksel aktif

grubunu olusturmaktadir.



Silt fraksiyonu: Kum ile kil fraksiyonu arasinda bir ge¢it olusturur.
Su tutma kapasitesi ag¢isindan kile benzer. Bunun yaninda mineral

maddeleri icermesi acisindan kuma benzer.



Kum fraksiyonu: Tane yapisinin biiyiik olmasi, diisiik yiizey toplamu,
plastiklik , su ve katyonlar1 tutma 6zelliklerinin zayif olmasi nedeniyle topragin
kimyasal ve fiziksel olarak aktif olmayan kaba fraksiyonunu olusturur. Kum
fraksiyonu kendi icerisinde kaba, ince, orta olmak iizere gruplara ayrilmistir.
Kaba yapiya sahip kum gozle rahatlikla gortilebilir. Su tutma kapasiteleri
oldukca diisiiktiir. Kumlar kendi arasinda grup olusturamaz. Ince kumlar ise
kend1 aralarinda birlestiginde kiitle olusturabilir. Gozle fark edilemez. Su tutma

kapasiteleri yiiksektir.



Toprak Biinyesi (Toprak Tekstiirii)

Toprak kiitlesini olusturan tanelerin biiytikliik bakimindan dagilis ve oranlari

Toprak biinyesini ifade eder. Toprak icerisinde yer alan kum, silt, kil fraksiyonlarinin
ylizde oranmidir. Topragin olusumda yer alan taneciklerin biiytikliik dagilimimi genis
alanlarda degistirmemiz zordur. Fakat daha dar kapsamli ¢alistigimizda toprak
biinyesinde oynamalar yapabiliriz.

Toprakta ger¢eklesen fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar, toprak bilinyesi ve toprak
taneciklerinin toplam ytizeyi ile 1lgilidir. Toprak tekstiirii, topragin fiziksel 6zellikleridir.
Genellikle kumlu topraklarin gecirgenliginin ve havalanmasinin 1y1 oldugu, kolay
islenebildigi ve besin maddelerince fakir oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda killi

topraklarda 1se tersi 0zelliklere sahip oldugu ortaya konmustur.



Toprak tekstiiriiniin toprak ozellikleri lizerine yaptig1 etkiler sunlardr.

Topragin bitki besin maddeleri ve su tutma kapasiteleri
Topragin, islenebilme giicii

Topragin, su ve erozyona kars1 dayaniklilik derecesi
Topragin, gecirgenligi

Topragin, havalanmasi ve 1sinma 1s1s1

Toprak, verimliligine etkisi



Toprak; kum, kil ve silt olarak ii¢ grupta toplanirsa da daha sonra
Ayrimtili siniflandirma 1¢in on 1ki gruba boltiniir. Kum, tinli kum, tin,
kumlu tin, kumlu killi tin, silth tin, silt, stlth killi tin, killi tin, kumlu kil,

siltli kil ve kil olarak ayrilmaktadir.



Toprak Yapisi (Toprak Striikturii)

Kum, silt ve kil gibi toprak tanecikleri birleserek gruplar halinde bir araya
gelir cesitli sekil ve biiytikliikte dogal kiimeler olusturur. Kum, silt, kil gibi
toprak taneciklerinin kendi aralarinda olusturduklar1 gruplara agregat (ped)
denir. Olusan kiimeler bir araya gelmesiyle de toprak striiktiirii olusur.
Toprak agregatlarin olusmasinda en 6nemli agsama, toprak taneciklerinin bir
araya gelmesidir. Toprak taneciklerinin bir araya gelmesi 1se ¢esitli

faktorlerin ve taneciklerin birbirine yapismasi sonucu olur.



SILT

Mikropor 2
Kiigiik Gézenek’ | ¥

o

KIL

Mikroagragat
(KlcUk kiime)

- Biiyik Gozenek % [ [ 1}
MAKROAGRAGAT AN st L

"

Once kaba kum ve silt tanecikleri birbirini kil ve organik madde gibi kolloidlerle baglanarak primer
agragatlar (Mikroagragat) meydana gelir.
Mikroagragatlar aralarinda gozenekler olusturarak bir araya gelir ve makroagragatlar1 olusturur.

Makroagragatlarda aralarinda makroporlar1 (makro gézenekleri) olusturarak bir araya gelirler ve toprak

striiktiirii ortaya ¢ikar.
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Toprak striiktiirti 1k1 kisma ayrilir.

Primer Toprak Tanecikleri (Teksel Striiktiirii):Boyle bir striiktiiriin normal bir
agregasyonu yoktur. Kum, kil, silt gibi primer toprak tanecikleri bagimsiz halde birbirine

baglanmaksizin toprak i¢erisinde yer alir.

Sekonder Toprak Tanecikleri: Agregat (mikro ve makro kiimeler) primer toprak
tanecikler1 kum, kil ve sitil ¢esitli baglayici 6zellikler (Fiziksel, Kimyasal) ve maddelerin
humus, kil, su katyonlan etkisiyle bir araya gelerek mikro ve makro agregatlari

olustururlar. Iste bu agregatlara sekonder tanecikler denir.



Toprak striiktiirii (yapis1) tarim topraginin onemli verim dl¢ililerinden biridir.

Toprak striktiir gelisiminin optimum oldugu topraklarda:

Drenaj,

Topragin su tutma kapasitesi,

Porozite (su tutma ve iletme potansiyelini etkileyen parametre),
Havalanma,

Topragin Su ve Hava Dengesi,

Toprak Tavz,

Biyolojik aktivite,

Bitki Besin Elementlerinin Bitkiye Yarayislilik durumunun da iyi oldugu topraklardir.



Bitki gelisimi ve toprak verimliligi agisindan toprakta hava, su ve kati
tanelerin devamli olarak, uygun oranda bulunmasi gerekir.

Kumlu ve agir killi topraklarin striiktiir durumlar1 ¢ok onemlidir. Kumlu
topraklar tek taneli striiktiirsiiz bir duruma sahip oldugundan suyu kolaylikla
gecirir ve bitkilerin su gereksinimini karsilayamaz. Bitkiler kolaylikla solma
noktasina gelir. Topraklarin verimlilik durumlarini diizenlemek i¢in hayvan

giibresi veya yesil giibre ile topragin organik madde miktar1 artirilmalidir.



Toprak striiktiirii bakimindan 6nemli olan diger bir konu da suya dayanikli
agregatlarin miktaridir. Toprakta bu sekilde olusum erozyon ac¢isindan
onemlidir. Suya dayanikli agregatlar islandiklarinda kolay dagilmaz. Bu
nedenle su 1le birlikte baska yerlere tasinmalar1 zorlasir.

Toprak striiktiir olusumunun mekanizmasi oldukca karigiktir. Toprak
taneciklerinin birbirine yapismasinda ve agregatlasmada rol oynayan Kil, demir
ve aliiminyum oksitler ile organik madde striiktiir olusumunda 6nemli rol

oynar.



Striiktiir olusumuna etki eden faktorleri su sekilde siralayabiliriz.
Organik madde: Organik maddelerin ayrismasi sirasinda ortaya ¢ikan yapistirici

salgilar etkilidir.

Bitki kokleri: Topraktaki suyu emerek tanecikleri birbirine ¢eker, toprak taneciklerine

basin¢ yaparak yapismayi artirir.

Ticari giibreler: Hem bitki gelisimini hem de verilen giibre i¢indeki katyonlar agregat

olusumu artirmasidir.

Toprakta yasayan organizmalar: Toprakta yasayan canlilar ¢ikardiklari salgilar

araciligiyla tanecikleri birlesimini arttirir.



Toprak isleme ve bitki yetistirme sistemleri: Arazinin islenmesi ile organik
maddenin ayrisma hizi1 artmakta, organik madde miktar1 azalmakta, toprakta
yikanma ve yagmur damlaciklarinin tist topragin sertlesmesi etkisini

artirmaktadir. Bunun sonucunda striiktiir tahrip olur.

Toprak tekstiirii: %12 — 35 kil bitki gelisimi i¢in 1y1i, kil oran1 %35 {lizerinde ise
bitki gelisimi 1¢in uygun degildir.

Iklim kosullari: Orta diizeyde yagis alan bolge topraklarinda, az yagis alan

bolgelere gore agregat olusumu daha fazladir.



Toprak striiktiiriiniin bozulmasinda etki eden faktorler ise sunlardir;

Ruzgar

Topraktaki 1slanma ve sisme

Ziral alet ve makinelerin hatali kullanilmasi
Siddetli yagis

Gereksiz toprak islemenin yapilmasi



Toprak Agirhiklar: ve Porozite

Toprak, kat1 maddeler ile su ve havadan olusmaktadir. Bu durumda iki tiirlii yogunluk ele alinmalidir.
Dogrudan dogruya topragi meydana getiren parcaciklarin yogunlugu hesap edilebilir ki, burada
bosluklar hacmi hesaba katilmaz. Bir diger hesaplama seklinde ise toprak parcalar1 arasindaki

bosluklar hacmi dikkate alinir.

Tane yogunlugu g / cm3 olarak tanimlanir. Ornegin; diizgiin kiip bicimindeki kat1 bir toprak tanesinin
bir kenar1 1 mm, agirlig1 2,65 mg ise bunun tane yogunlugu ya da 6zgiil agirlig1 2,65 olacaktir.
Diinyada mineral topraklarin tane yogunlugu 2,50 — 2,80 arasinda degismektedir. Fazla miktarda

organik madde iceren topraklarin tane yogunlugu 2,5’in altina diismektedir.



Toprak ozgil agirhgi: Belli bir miktar topragin kuru agirliginin , toprak
parcaciklarinin kapladigi hacme oranidir. Bosluklar hacmi hesaba katilmaz.
Toprak parcgaciklar1 arasindaki hava ve su orani topragin 6zgil agirligini
etkilemez. Ornegin; 100 g toprak tartilir. Bes yiiz santimetre kiipliik bir
silindirin yarisina kadar su konur. Taneler silindire bosaltilir 1yice ¢alkalanip
suyun yuizeyi yeni diizeyden eski diizey ¢ikarilir. Bunun deger olarak 40
oldugunu distinelim. Buna gore tane yogunlugu 100 / 40 = 2,5 olur. Bu 1slem
tane yogunlugu ol¢menin basit bir 6rnegini vermektedir. Tane yogunlugu

topragin kolay degismeyen ve bu nedenle sabit sayilan bir 6zelligidir.



Toprak voliim agirhgi: Dogal yapidaki topragin kuru agirliginin kapladigi
hacme oranidir. Burada toprak kitlesinin kapladigi hacme, hem toprak
parcaciklarinin hacmi hem de bosluklar hacmi eklenir. Toprak pargaciklari

arasindaki hava ve su orani burada etkilidir.



Porozite: Belli hacimdeki bir toprakta, kat1 toprak pargaciklar tarafindan isgal
edilmemis olan bosluklarin hacminin yilizde orani olarak tanimlanir. Kat1 toprak
parcaciklar1 arasindaki bosluklara por adi verilir. Tarla kosullarinda bosluklar su
ve hava ile doludur.

% POROZITE =100 - Voliim Agirlig1 x 100

Ozgiil Agirhig

% POROZITE= Tane yogunlugu — hacim agirlig1 x 100

Tane yogunlugu

POROZITE = 1- Hacim agirlig

Tane yogunlugu

Ornegin ; % 40 toplam gozeneklilige sahip bir toprakta, 100’cm3’liik toprakta 40 cm3 bosluk oldugu

anlasilir.



Topraklarin en onemli fiziksel 6zelliklerini olusturan voliim agirligi ve
porozite, topraktaki cesitli faktorler ve farkli toprak tekstiir ve striiktiiriine
bagli olarak énemli farkliliklar gosterir. Ornegin toprak zerreleri arasindaki
bosluklar hacmi arttikca voliim agirlig1 azalir. Porozite artar. Ozgiil agirhik
etkilenmez. Toprak zerreler1 arasindaki bosluklar hacminin azalmasi 1se
voliim agirligini artirir. Poroziteyi azaltir. Striiktiir olusumu iyi olan
topraklarda bosluklar hacmi artmaktadir. Sikisik yapiya sahip olan
topraklarda bosluklar hacmi azalmaktadir. Striiktiir olusumu 1y1 olan

topraklarda voliim agirlig1 diisiik ancak porozite yiiksektir.



Toprakta kil mineraller1 ve organik madde miktarinin fazla olmasi toprakta
agregat olusumunu artirmaktadir. Porozite artmaktadir. Bu durum da topragi
striiktiir bakimindan 1yilestirmektedir. Kisacasi kil ve organik madde kapsam
yiiksek olan topraklarin voliim agirlig: diisiik ve poroziteleri ytiksektir.
Organik madde ve kil igerikler1 diisiik olan topraklarin ise voliim agirlig

yiiksek, porozitesi diistiktiir.



Toprak Kivami ve Toprak Tawvi

Toprak taneciklerinin gerek kendi kendisine yapigsmasi (kohezyon) ve gerekse baska
cisimlerle yapismasi (adezyon) nedeniyle dis baskilar karsisinda kirilip dagilmaya ve
ezilip biiziilmeye karsi dayanikliligini gésteren 6zellige topragin kivami denir.
Kisacasi, topragin sekil degistirme ve kopmaya karsi gostermis oldugu direncg toprak
kivamidir. Toprak tavi, topraklarin bitki yetismesi ile ilgili fiziksel 6zellikleri olarak
tanimlanir. Toprak eger tavinda ise, gevsek ve yumusak bir yap1 olusturur, kolay
islenebilir. Toprak tavinda oldugunda; tohum yatagi olarak elverislilik, fidelerin toprak
ylizeyine daha kolay ¢ikisi, bitki koklerinin toprakta rahat hareketleri en uygun sekilde

saglanir.



Kumlu topraklar yeterli baglayici maddeye sahip olmadiklarindan 1y1 bir
kiimelesme gostermez. BOyle topraklara organik madde 1lave edilmesi, kum
tanelerinin birbirine baglanmasini saglar. Bu sayede topragin tavi da
saglanmis olur. Bol miktarda organik madde i¢eren agir killi bir toprak
genellikle yumusak, dagilabilir ve kolay 1slenebilir durumdadar.
Topraklarda hava ve su kapasitesi, toprak 1slenmesini ve bitki gelisimini
olumlu yonde etkileyecek diizeyde olmalidir. Bu sekildeki topraklar i¢in

“toprak tavinda” terimi kullanilmaktadar.



Toprak Rengi

Topragin 1sinmasinda etkili bir faktérdiir. Koyu renkli topraklar giines 1silarini daha fazla ¢eker.
Bu nedenle koyu renkli topraklar, acgik renkli topraklara gore daha fazla 1sinir. Toprak renginin
belirlenmesinde; topragin drenaj durumu, havalanma durumu, organik madde icerigi etkilidir.
Organik madde igerigi yliksek ve nemli bir yapiya sahip topraklar koyu renklidir. Organik madde
ayrismasi arttik¢a toprak rengi koyulasmaktadir.

Topragin rengi ayrica topraktaki demir ve mangan bilesiklerinden de etkilenir. Oksitlenmis demir
ve mangan bilesikleri kirmizi — kahverengi renkte toprak olustururken, demir bilesikleri ise
yesilimsi, sarimsi1 renkli topraklar olusturur. Bunun yaninda siirekli su altinda kalan toprak
katmanlarinda gri renk hakimdir. Siirekli yikanmaya maruz kalan topraklar ise agik gri renk alir.

Kurak bolgelerdeki topraklarda ise kalsiyum karbonat ve tuzlar biriktigi i¢in beyaz renktedir.



Organik Topraklarin Ozellikleri

Topraklar blinyelerinde mineral madde, organik madde, hava ve su
icermektedir.

Yapilarinda % 20’den fazla organik madde bulunan topraklara organik
topraklar denir. Bu oranin altinda yer alan topraklar ise mineral toprak olarak

tanimlanir.



Organik Topraklarin Olusumu

Topraktaki organik madde bitkisel ve hayvansal kalintilardan meydana
gelmektedir.

Su fazlalig1 nedeniyle havanin ve oksijenin azalmasi, diistik sicaklikla birlikte
mikroorganizmalarin ¢alismalarini sinirlayici etki yaparak bir yerde organik
maddenin birikmesine neden olur. Kosullarin degismesine paralel olarak
degisen bitki tiirlerinin biraktigr artiklar, birbirler1 tizerine dizilerek farkli

katmanlar halinde birikir. Bunlar zaman i¢inde toprak horizonlarini olusturur.



Organik topraklarin olusumunda iki farkl islem s6z konusudur.

Jeogenetik islemler: Organik ana materyalin birikimi su ile yogun olan ¢evre
kosullarinda olur. Organik materyalin birikiminde iklim, topografya ve hidrolojik
kosullar etkilidir.

« Iklim: Genellikle sicaklik, yagis ve nemin etkisi altinda gerceklesir.
» Fazla yagis organik madde birikimini artirir. Cok ug¢ noktalardaki sicakliklarda da
bitki yetisemiyeceginden organik madde birikimi s6z konusu olamaz.

* Topografya: Diiz vadi tabanlar1, gol yataklar1 ve su birikintilerinin bulundugu
kisimlar organik maddenin olusmasi i¢in ideal yerlerdir. Buralarda drenaj kotii
oldugundan havasiz ortamda organik madde ayrismasi yavaslamistir.

« Hidrolojik kosullar: Havasiz ve su ile doymus yerlerde bitki yetismesi siirlidir.
Ornegin bu bélgelerde yosun yetismekte ve organik bilesik olarak asidik karakter
gostermektedir.



Pedogenetik islemler: Ortamdan suyun c¢ekilmesiyle birlikte bu islemler baslar.
Fiziksel ve kimyasal olarak organik maddeler ayrismakta ve C horizonu
olusmaktadir. Organik ana materyalden suyun ¢ekilmesiyle birlikte ¢atlaklar
olusmakta ve bu catlaklar arasina hava girmektedir. Catlaklar arttikca da
gecirgenlik artmaktadir. Bunun sonucunda havanin artmasiyla birlikte
oksidasyon da artmakta, karbonhidrat ve proteinler pargalanmaktadir. Organik

madde artik ileri derecede ayrismakta ve yeni bilesikler olusmaktadir.



Organik Topraklarin Simiflandirilmasi

Organik topraklar;

Bataklik topraklar

Turba topraklar olmak {izere ikiye ayrilir.

Bataklik topraklarda organik madde tamamen ciiriiyerek yigilma gostermistir.

Ayrisma 1ler1 derecede oldugu i¢in organik maddenin kaynagi bilinemez.



Organik topraklarin % 50’den fazla organik madde igerenlerine turba adi
verilir.

Turba topraklarinda organik madde kismen ayrisarak yigilma gosterir.
Turbalar kendilerini olusturan ana materyalin tiiriine bagli olarak {li¢ grupta

Incelentr.



Cokelti turbalar: Tath su gollerinde, kiigiik canlilar ve su bitkilerinin
artiklarinin birikmesi ile olusur. Cikarilmadan 6nce yesilimsi renkte olur
daha sonra hava ile temas edince koyu gri rengi alir. Tarimsal deger1 diistiktiir.

Lifli turbalar: Sazlar, kamislar ve yosunlarin gelismeye baslamasindan sonra
bunlarn artiklari lifli olur. Zamanla ayrismasini ilerleterek tarimda

kullanilabilir.

Odunsu turbalar: Lifli turbalar iizerinde 6nce yapraklarin1 doken, sonra

da yapraklarini dokmeyen agag tiirleri gelismeye baslar. Bunlarin artiklarindan
olusmustur. Odunsu turbalar 1slak iken siyah renklidir. Tarimda
kullanilmaktadir.



Toprak Organik Maddesinin Bilesimi

Organik maddeler bitkisel ve hayvansal artiklarin ¢esidine ve ayrisma sathasina
bagli olarak i1¢erikler1 degisebilir. Organik maddenin bilesiminde yer alan
baslica maddeler seker, nisasta, scliiloz, karbonhidrat, lignin, tanin, yaglar,
mumlar, recineler, proteinler, pigmentler, kalsiyum, fosfor, kiikiirt, demir,
magnezyum ve potasyum gibi elementlerdir.

Ancak bunlarin i¢erisinde toprak organik maddesinin en biiytik bileseni lignin
ve proteindir.

Topraklarda lignin ve protein yiizdesi yaklasik 25 -50 arasindadir.



Toprakta Organik Maddenin Ayrisma Uriinleri

Organik maddenin parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan en onemli madde
humustur. Cesitli hayvan ve bitki artiklar topraga karistirildiginda
mikroorganizmalarin (bakterilerin, mantarlarin, protozoa ve solucanlarin)
hiicumuna ugrar. Mikroorganizmalarin ayristirdigi bu maddelerden bir kismi
gaz halinde ucarken bir kismi da tireyen mikroorganizmalarin olusumunda
kullanilir.

Toprak organik maddesinin ¢ok az bir kismi canli organizmadan olusur.
Humus; asir1 derecede ayrismaya ugramis organik maddeye denir. Koyu
renkli ve devamli degisime ugrayan materyaldir. Humusun hangi organik
materyalden meydana geldigi anlasilmaz.



Organik Topraklarin Bashica Ozellikleri ve Kullanim Alanlar:

Organik topraklarin voliim agirlig: diisiiktiir. Voliim agirliklar1 0,20 — 0,30 g / cm3 kadardir. Tarladaki
topraklarin genel olarak voliim agirligi 1,25 -1,45 g / cm3 diir.

Organik topraklarin su tutma kapasiteleri yiiksektir. Organik topraklar kuru agirliginin 2 -3 kat1 suyu
biinyelerine alabilir. Organik topraklarin bu 6zelligi fazla suya gereksinim duyan bitkiler i¢in idealdir.
Organik topraklar striiktiir bakimindan bitki i¢in elverislidir. G6zenekli bir yapiya sahiptir. Sebzecilikte
rahatlikla kullanilir.

Organik topraklarin katyon tutma ve degistirme kapasitesi yliksektir. Bu 6zellik mineral topraklara gore
daha iyidir.

Organik topraklar asit reaksiyonlu topraklardir.

Organik topraklar azot ve kiikiirtce zengin, fosfor ve potasyumca fakirdir. Fakir olan elementler

giibreler araciligiyla karsilanmalidir,



Organik topraklarin kalsiyum kapsami da yiiksektir.

Organik maddeler mineral yapidaki topraklara ilave edilerek topraklarin

fiziksel yapisimi diizeltilir. Su tutma kapasitelerini artirir. Organik topraklar

daha cok fidanliklar, seralar, cim ve golf sahalarinda kullanilmaktadir.



Mineral Topraklar

Mineral maddelerden meydana gelen ve biinyesinde %10°dan daha az oranda organik madde

bulunduran topraklardir:

a. Tash ve cakilli topraklar: Icinde %80 oraninda tas ve cakil, %20 oraninda ince toprak
bulunur. Su tutma kapasitesi diisiiktiir. Besin maddesince de fakir olan bu topraklarda
cksikler tamamlanirsa; kayisi, armut, asma Ve Kiraz gibi bahge bitkileri yetistirilebilir. Bu
toprak tipinde %50 oraninda toprak bulunuyorsa, ¢abuk 1sinmalari ve iyi havalanmalari
nedeniyle erkenci domates, hiyar, biber ve patlican yetistiriciliginde kullanilabilir. Bu tip

topraklara Akdeniz Bolgesinde Antalya taraflarinda rastlanmaktadir.



Kayaliklar da, tash ve ¢akilli topraklar kapsaminda sayilir. Kayaliklar
arasindaki bosluklarda toprak bulunuyorsa, bu tip yerlerde Antep fistigi,

badem, zerdali, ali¢, armut, incir ve dut yetistirilebilir.



b. Kumlu topraklar: Su tutma kapasitesi diisiik, nispeten verimsiz ve ¢ok asit
topraklardir. Yiksek oranlardaki kum; ¢abuk drenaj, havalanabilme ve organik
maddenin ¢abuk par¢alanmasini saglar. Kumlu topraklar cabuk 1sinir ve ¢abuk
sogurlar. Ca ve Mg basta olmak tizere besin maddesi eksiklikler1 goriiliir. Sik sulama
yapmak gereklidir. “Sulama + organik ve inorganik giibreleme” ile

fidancilik, erkenci sebze yetistiriciligi i¢in kullanilabilir. Kokleri yenen sebzelerden
havug, turp, kereviz ve pancar bu topraklarda iyi {irtin verirler. Kumlu topraklarda
filoksera bocegi yasayamadigindan, Amerikan asma anaci kullanmadan yerli bagcilik

yapilabilir.



c. Tinli topraklar: Tarimda kullanilan topraklardir. Bahge bitkileri yetistiriciligi

acgisindan uygundur.

%50-80 kum + %20-50 mil, kil + %0.1-4.0 organik madde: Kumlu-tinl1 toprak; %20-50
kum + %20-30 kil + %20-60 mil + %1-8 organik madde: Killi-tinl1 toprak.

Kumlu-tinl topraklar daha iyi drene olurlar, havalanmalari daha iyidir. Uziimsii
meyveler, seftali, erik, sert kabuklu meyveler ve biitiin sebzeler tinl1 topraklar: sever. Mil
ve kil miktar arttikca havalanmasi zorlasir; bu topraklarda konservelik domates, tath

musir yetistirilebilir.



d. Killi topraklar: %50°den fazla kil iceren topraklardir. Cok kiiciik
parcaciklardan olusurlar. Elde sikinca top olur, yapiskandir. Ilkbaharda zayif
havalanma, gozenekli yapisi olmadigi i¢in 1sitnamayan soguk topraklardir. Yavas
kurur, suyu tutar, gec tava gelen topraklardir. Yagmur ve sulama sonrasinda
kaymak tabakasi olusur. Islak olarak islendiginde pulluk tabani ve kesekli bir
yap1 olusur. Olumsuz 6zelliklerine ragmen, besin maddelerini tutmalari
acisindan toprakta kil bulunmasi istenir. Organik madde karistirilarak 1slah
edilen killi topraklarda lahana, pirasa, domates ve enginar gibi bol azot ve su

isteyen sebzeler yetistirilebilir.



Kirmizi rengini blinyesindeki hematitten alan Terra Rosa topraklar
(Kirmiz1 Akdeniz Topragi) da killi yapiya sahiptir.

Akdeniz bolgesinde kalkerli kayaclarin iizerinde bulunur, hafif alkalidir.
Organik madde miktar arttikca rengi koyu kahverengine doner.

Su tutma kapasitesi ytiksektir.
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Killi topraklarda yiizlek koklii meyve agaclari (erik, elma, ayva)
yetistirilebilir. Cok nemli ve soguk topraklarda sert ¢ekirdekli
meyve turlerinde fizyolojik bir hastalik olan zamk hastaligi

olacagi unutulmamalidir.



Toprak kurumaya basladigr zaman su molekiiller kil
parcalarinin arasindan uzaklasir. Suyun bu hareketi kil
parcalarinin bir birlerine ¢cok yaklasmasina, hacimlerinin
kiiculmesine ve yluzeyde catlamalara neden olur. Yiizeyde
gorllen ¢atlamalar organik madde eksikligi olan killi

topraklarin ortak 6zelligidir.



Agir Ve Killi Toprak Yapisi

Bu tip topraklara hiimik madde eklenmesi toprak yapisini iyilestirmektedir.
Hiimik asit kil parcalarinin arasina girerek kuru ve sicak havalarda siki bir
sekilde birlesmelerini ve yapismalarimi engellemektedirler. Buyuk hiimik
asit molekiilleri kil parcalarini ayr1 ayr1 tutabilmekte ve bunun sonucunda

su ve besin maddeleri kolaylikla bu alanlara yerlesebilmektedir.



Agir Ve Killi Toprak Yapisi

KOTU

+ Kil Parcalar Bubinine Stkica Yapismus
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Killi Topraklarin Hiimik Maddeler ile yapisinin 1yilestirilmesi

1Yl

Eil Parcas:
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Organik topraklar: %20-80 oraninda organik madde bulunur. Kismen veya
parcalanmis bitki artiklarindan olusmustur. Renkleri kirmizimsi kahverengi
ve styah arasindadir ve olgunlagsmalar1 devam eder. Koyu renkli olgunlasmis
olanlar1 bitki yetistiriciliginde kullanilmalidir. Su tutma kapasiteleri ytiksek,
havalanmalari 1y1, azot yoniinden zengindirler. Dogrudan kullanilmaz, diger
topraklarin yapilarini 1yilestirmek i¢in karistirilir. Fide har¢larinin
hazirlanmasinda, orti alt1 tariminda kullanilir. Sebzecilik icin ¢ok aranan

topraklardir.



Turba (Peat) topraklar: Organik madde miktar1 %50’nin iizerinde, hatta
bazen % 95 civarindadir. Oldukca fazla su tutma kapasitesine sahiptir. Iyi
havalanir ve azot miktar1 fazladir. Sebze ve siis bitkiler1 yetistiriciligi i¢in
uygundur. Sogan, patates, havug, kabak, marul ve diger tiim sebzeler bu
tir topraklarda 1y1 yetisir. Tohum ¢imlendirme, ¢elik koklendirme ve fidan
uretiminde, saksili stis bitkisi yetistiriciliginde saf veya karisim halinde

kullanilir.



Toprak Derinligi

Bahge bitkilerinin 6zellikle ¢ok yillik olanlarinin kokleri; genelde 1-5 m
derinlikteki toprak tabakasi i¢cinde gelistiklerinden toprak derinligi 6nemli
bir faktordiir. Bu nedenle, topragin gec¢irimsiz tabakalarinin veya taban suyu
diizeyinin kok bolgesinden asagida olmas istenir. Sebzelerde kok derinligi
daha yiizlek oldugundan (45-120 cm), daha az derinlikteki topraklar yeterli
olabilir. Pullukla siirekli ayni derinlikte isleme sonucunda olusan ve “pulluk
tabam1” olarak adlandirilan sert ve gecirimsiz tabakanin 3-4 yilda bir,

“dipkazan” tipi aletlerle kirilmasi gerekir.



Sikigmanmeg Stkigmisg
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Toprak Taban Suyu
Bitki koklerinin gelisiminde topragin havalanmasi ve sicakligi ¢ok etkilidir.
Iyi havalanan bir toprakta gdzeneklerin %50’si hava ile doludur. Oksijen,

koklerden besin maddelerinin alinmasini kolaylastirir.

Toprak tipleri i¢inde, en 1yi havalanabilenleri ¢akilli, kumlu; en koti

havalananlar ise bal¢ik ve killi topraklardir.



Topragin iyi havalanmasi i¢in gerekiyorsa drenaj yapilmalidir. Cok yillik
bitkilerde 2 m, sebzelerde 1.5 m’nin iizerine ¢ikmayacak sekilde taban suyu

seviyesi kontrol edilmelidir.

Agir blinyeli topraklarda organik gilibreleme yapilmalidr.

Pulluk tabani kirilmalidir.



Toprakta Hava

Topragin su ile dolu olmayan gozeneklerinin tamamina yakininda hava
bulunmaktadir. Yogun sekilde sulamanin ardindan topraktaki hava dnemli
Olgiide azalacaktir. Havalanma, bitki gelisim ortaminin uygunlugunun
belirlenmesinde kullanilir. Toprak havasi atmosfer havasinin bir devami olup
atmosfer havasi ile toprak havasi arasinda devamli bir degisim s6z konusudur.
Boylece toprak havasi siirekli olarak yenilenmektedir. Toprak havasinin bilesimi
atmosfer havasindakine benzemektedir. Ancak, toprak havasinda atmosfer
havasindakinden yaklasik 10 — 20 kat kadar fazla karbondioksit
bulunmaktadir. Ciinkii, bitki kokler1 ve mikroorganizmalar gelisirken
solunumlarinda oksijen kullanilmakta ve bunu karbondioksit halinde geri
vermektedir.



Killi topraklarda bitkiler 1¢in yeterli havalanmanin saglanmasi miimkiin
degildir. Kil taneleri birbirleri ile siki bir sekilde birlestiklerinden havalanmayi
saglayan bosluklar azalir.

Bunun sonucunda toprakta havalanma orani diiser. Havalanma oraninin
artirilmasi amaciyla organik madde, perlit, kum gibi gevsetici materyaller
cklenmelidir. Killi topraklarin hava kapasitelerinin artirilmasinda bitki
artiklari, ahir glibresi veya turba seklindeki organik madde uygulamalari
yapilabilir. Bu sekildeki uygulamalar sonucunda bosluklarin hacmi

artmaktadir.



Toprak havasiin degisken olmasi iklim kosullarina ve toprak isleme sikligina
bagl olarak degisir. Uygun zamanda ve siklikta toprak isleme genellikle siki
yapil1 topraklarin hava kapasitesini artirir. Ancak ¢ok sayida yapilacak toprak
1sleme, topragin toz haline doniismesine neden olur. Bu da toprakta bosluklarin
azalmasina yol acgar. Ayrica iklim olaylarinda yagmur damlalarinin etkisi de
onemlidir. Topraga ¢arpan yagmur damlalar1 toprak taneciklerini kiictiltiir.

Yiizeyde sikismaya bdylecede hava kapasitesinin azalmasina neden olur.



Toprak havasinin en onemli bilesenleri azot, oksijen ve karbondioksittir.
Topraktaki bilesenler sabit olmayip mevsime, sicakliga, toprak nemine,
toprak derinligine, kok gelisimine, mikrobiyal aktiviteye ve toprak yapisina

baghdir.



Toprak Suyu

Topragin s1v1 fazini olusturur. Topraga diisen yagmur sular1 ve sulama sonucu
topragin 1¢ine giren su, toprak i¢erisinde asag1 yukari ve yanlara dogru
hareket eder. Toprak i¢ine giremeyen su ise toprak yiizeyinden akip gider ve

hatta yaninda topragin tasinmasina neden olur.



Atmosferdeki Su
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Yerulte Suva
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Toprakta su orani arttikca toprak igerisindeki bosluklar su ile dolacagindan
buralarda hava azalir. Bu nedenle toprakta bulunan su ve hava miktarinin en
1y1 bitk1 gelisimini ve diger toprak canlilarinin yasamina olanak saglayacak
tarzda dengelenmesi gerekir. Toprakta asir1 su noksanligi ise bitki gelisimini

ve tarimi sinirlayici etki yapmaktadir.
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Toprak Su girisi Su tutma Mineral Havalanma |islenebilme

biinyesi kapasitesi tutma

kapasitesi
Kil Zayif Iyi Iyi Zayif Zayif
Mil Orta Orta Orta Orta Orta
Kum Iyi Zayif Zayif lyi Iyi
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Alkalin Toprak Kosullar: Bazik Toprak Kosullar

Azot Ure halinde yiizey uygulamalarinda almabilir ~ Nitrifikasyon azaldigindan, organik
miktar1 azalur. maddelerden mineralizi olan azot miktari
azalmaktadhr.
Fosfor Yiiksek pH’ya sahip topraklarda yarayisliligi  Asit kosullarda gii¢ ¢6ziinen demir ve
azalrr. aliminyum fosfat nedeniyle alinimi azalir.

Potasyum — Magnezyum  pH’s1 yiiksek topraklardaki yiiksek diizeyde  Yikanma nedeniyle alinabilir miktarlar1 azalir.
bulunan kalsiyumun antagonistik etkisi

nedeniyle alinabilirlikleri azalur.

Demir — Cinko — Mangan  Coziinmesi gii¢ Fe, Zn, Mn, Cu, B bilesikler = Fe ve Mn’1in ¢oziintirliigli artmakta, bu

— Bakar — Bor olusturduklarindan alinimlan azalir. Kirecli elementlerin ¢oziiniirliliigliniin artmasi bitkilere
topraklarda mikro element noksanlik belirtisi  toksit etki gosterebilmektedir. Baska besin
olarak ortaya ¢ikar. elementlerininin de alinimini olumsuz

etkileyebilmektedir.

Molibden Bitkiler i¢in alinamaz forma doniisiir.
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulaginiz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan énlisans, lisans, yiiksek
lisans ve doktora dgrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmistir. Daha detay bilgiye ulasmak

isterseniz ltitfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINiZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.
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Sosyal medya 1iletisim
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