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Ates ve Suyun Hikayesi

Ates bir giin suyu gormiis yiice daglarin ardinda,
sevdalanmis onun deli dalgalarina.

Hirgin hirgin kayalara vurusuna, yiiregindeki duruluga.
Demis ki suya: Gel sevdalim ol,

Hayatima anlam veren mucizem ol...

Su dayanamamis atesin gozlerindeki sicakliga, al demis;
Yiiregim sana armagan...

Sarilmis atesle su birbirlerine sikica, kopmamacasina...
Zamanla su buhar olmaya, ates kiil olmaya baglamus.
Ya kendisi yok olacakmis ya aska...

Bastan alinlarma yazilmis olan kaderi de

yiiregindeki kederi de alip gitmis uzak diyarlara su...
Ates kizmus, ates yakmis ormanlari...

Aramis suyu diyarlar boyu, giinler boyu, geceler boyu
Bir giin gelmis, suya varmis yolu.

Bakmis o duru gozlerine suyun, biraz kirgin, biraz hir¢m.
Ve o an anlamis; askin bazen gitmek oldugunu.

Ama gitmenin yitirmek olmadiginz...

Ates durmus, susmus, sonmiis agkiyla.

Iste o zamandan beridir ki:

Ates sudan, su atesten kacar olmus...

Atesin yliregini sadece su, suyun yiiregini

Sadece ates alir olmus.
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Zeytinin en az su
ithtiyaci hektarda 4
milyon litredir.
Optimum 6 — 8

milyon litredir.



1 kg Zeytin 3025 litre su ile olusmaktadir.



Ciftcilerimiz arasinda yanlis bir inanis olan «zeytin su istemez»den vazgecilerek
sulama 1mkani1 olan yerlerde mutlaka zeytin sulanmalidir. Sulama genel anlamda,
optimum bitki gelisimi yoniinden gereksinim duyulan dogal yolla karsilanmayan
suyun uygun zamanda ve miktarda, ¢esitli yollarla bitki kok bolgesine verilmesidir.
Ideal sulama ydéntemi de damlama sulamadir. Sulama kadar énemli olan diger bir
konu 1se kis ve bahar yagmurlarinin bah¢emizden akip gitmemesi yerine topragimiza
muhafazasinin saglanmasidir. Bunun en pratik yolu, iki yilda bir 1ki aga¢ arasinin en

kuru donemde dipkazanla (subsoiler) patlatilmasidr.



Zeytin agaglarinin % 75’1 sulama olanaklarindan yoksun, besin maddelerince
fakir ve meyilli yerlerde, geri kalan % 25 zeytinliklerimiz az meyilli veya diiz

arazilerde bulunmaktadir.
Ulkemiz arazi yapisi, alt yapinin yetersizligi ve zeytin disindaki baz1 bitkilerin

sulanmada oncelikli olarak tercih edilmesi sonucunda zeytincilikte sulama

Istenilen diizeyde uygulanamamaktadir.
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Hasadin bitiminden Subat-Mart aylarina kadar devam eden kis dinlenme
doneminde su gereksinmi en diisiik seviyededir.
[lkbaharda yeni siirgiin ve somaklarin olusmaya basladig1 donemde toprakdaki

suyun yeterli diizeyde olmasi arzulanur.

Zeytin agacinin suya gereksinim duydugu donemler;

--\Vejetasyon baslangicinda,ciceklenmenin tamamlanmasindan 15 giin sonrasina
uzanan donem.(Nisan-Mayzis aylar1)

--Meyve olusumunun baslangicinda (Haziran sonu-Temmuz basi)

--Meyvenin renk degisimine kadar uzanan dénem yani olgunluk dénema.
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Iyi bir sulama program: sonucunda verimde énemli 6l¢iide artis saglanur,
kalitede de iyilesme goriiliir.
Vejetasyon doneminde ihtiya¢ duyulan 750 mm’lik yagisin yiizde olarak
donemlere dagalimi soyledir:
-- Gelisme baslangici ve gelisme donemi1 % 24
-- Ciceklenme donemi % 6
-- Meyve biiylimesi donemi % 50
-- Olgunluk donemi % 20

16.09.2023



[lkbaharda havalarin 1sinmasi ile birlikte siirgiinler ve sumaklar
olusur. Iste bu donemde (Nisan- Mayis) yeterli suyu alabilmelidir.

Aks1 halde gelecek yilin trtintint etkileyecektir.

Su; agacin suya thtiya¢ duydugu donemlerde ve ekonomik

metotlarla agaca verilir.
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Agaclarda su 1htiyaci;

Ciceklenme donemi  Mayis,

Meyve tutum donemi Haziran,

Cekirdegin sertlestigir Agustos-Eyliil aylart en yiiksektir
Zeytinin sulanmasi i¢in Mayis ve Agustos uygun donem
Yagislar gec ve yetersiz ise sonbahar sulamasi

Geng fidanlarda ¢anak usulii

Yetiskin fidanlarda 1se damla sulama yontemi
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Zeytinin Sulama Istekleri

Fenolojik Olay Donemi Su ihtiyac1 | Su stresinin etkisi

(764 mm)
Stirgiin bliyltimesi Ki1s sonu-yaz basi Stirgiin biiylimesi azalir.
Cicek tomurcugu olusumu Subat-Mart 186 mm Cicek tomurcugu azalir.
Ciceklenme Nisan-Mayis 50 mm Abortif ¢icek olusur.
Meyve tutumu Mayis-Haziran Meyve tutumu azalir, periyodisite artar.
Meyve gelisimi Haziran-Temmuz 378 mm Meyveler kiiciik kalir.
(Hiicre boliinmesi)
Meyve gelisimi Agustos-Hasat Meyveler kiigiik kalir.
(Hiicre genislemest)
Yag olusumu Eylil-Hasat 150 mm Meyve yag oram azalir,

16.09.2023
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7x4m araliklarla dikilmis 5 vasindaki Muhasan gesidine ait zeytin bahgesinde yiritiilen Eksik
Sulama (Deficit Irrigation) calismasinin uvgulanisi ve bazi analiz sonuglan. (Lavee ve ark .

2007)
Hafta Tarih Sulama T-1 T-2 T-5 1-6 T-9
1-2 1404-21/04 2 140 70 0 0 0
34 28/04-05/05 2 140 70 0 0 0
5-8 12/05-02/06 < 140 70 0 0 0
9-14 _ 0906-14/07 6 140 70 0 140 0
1523 2107-1509 9 200 80 200 140 0
2426 22090610 3 140 80 200 0 0
7-28 13/10-20/10 2 140 80 140 0 0
2933 27/10-24/11 5 _ 140 70 0 7 0
3836 otA2i1512 3 70 0 30 o 700 o
Toplam m3/ha 1404-1512 36 3370 2660 2660 2660 0
6lgﬁm ve analizler
Meyve buyikhigi (g) 5,05a 141b 4.83 4.15b 1,79 c
Et/gcekirdek oram (mezokarp/endokarp) 6,3 3.3 §,_ 58 3,0
Y agmezokarpda yag oram (%) 13.1d 146 ¢ 34d 16.0b 204a
Kuru mezokarpda yag oram (%) 43550 3035d 4;2 b 4295b 375 ¢
Cekirdek serflesm esinde gekirdek oram (%) 220 270 19,0 20 362
Hasat zamam ¢ekirdek oram (%) 114 123 10,0 9.0 344
Meyve venmi (kg'agacg) 392a 245¢cd 3240 27.1c¢c 12e
Y ag verimi (kg'agag) 443a 3.02 de 388h 3,70 bc 1,10 f
Toplam yag igenigi (%) 113d 123 ¢ 120d 13.7bc 151a
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Nisan — Mayis doneminde sulama yapildiginda o yilin {irtin
kalitesinde, stirgiin uzunlugunda artis gortiliir. Bu durum gelecek yilin
Uriin miktarinda da olumlu bir etki yapar. Haziran sonu — Temmuz
bas1 doneminde yapilan sulama zeytinin yag randimanim
arttirmaktadir. Olgunluk doneminde 1se sulama sofralik zeytinlerde

tane 1rilig1 lizerine etki yapmaktadir.
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Zeytinin Biyolojik Devri ve Sulama Donemleri

l.Y1l Vejetatif gelisme

Aktif sirgin blydmesi Aktif sirgin blyimesi Dinlenme M.A
Nisan Mayis Haziran Temmuz | Adustos Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart
S* S** S*
ll. Yil Generatif Gelisme
.‘7/ :
LAE
&
cicek,meyve tutumu F.A Meyvenin olgunlasmasi
Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Mart
S* k% *
© zeytinist kivrak@gmail.com
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ZEYTIN BAHCELERINDE SULAMA YONTEMLERI
--Sulama;
Bitkisel  iiretimde  kok  bolgesideki  eksik  suyun
tamamlanmasina denir.
-- Sulama Yontemi;
Suyun topraga uygulanis bi¢cimine denir.
Sulama yontemlerinin se¢iminde;
- sulama suyunun miktari,
- kalitest,
- sulanacak arazinin topografik yapisi,
- toprak ozellikleri,
- i1klim sartlari,
- yetistiricilikte uygulanacak entansite,
- ekonomik ve sosyal durum,v.s
gibi faktorler rol oynar.
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Moistube-irrigation technology

This hole is prepared for tree planning A treeis plantedin the hole
and a mini reservoir is placed by both sides

of the hole. Moistube are paved every 50 cm and

connected by T adapters and PV pipes to form
a web.

16.09.2023
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Sulamanin zeytincilikte ¢ok eskiden ber1 uygulanan ve etkinligi stiphe
gotirmeyecek bir kiltirel 1slem oldugu ve bu konuda yapilan arastirmalardan
elde edilen bulgulara gore, giinimiizde zeytin sulamasinin ekonomik olmayacagi
gorusiiniin de artik terk edildigi gercektir. Nitekim, tilkemizin zeytin yetistirilen
bolgelerinde yapilan gozlemlere gore de kurak gecen yaz aylarinda disen
yagislarin istenileninden az olmasi sebebiyle birkac¢ uygulanan sulamanin,

sulanmayan kosullara oranla verimde bliylik bir artisin oldugu gozlenmistir.
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Ote yandan, zeytinde iyi ve diizenli bir sulama program
uygulanmasi sonucu elde edilecek yararlar yildan yila kendini
gosterecektir ve ayn1 zamanda agaclarin tiretken ve saglikli
kalmasim sagladigi, yetersiz bir sulamanin 1se verim dustikligune,

kalitede bozulmaya ve agaclar1 bodurlastirdig: belirlenmistir.



Iklim ve toprak istekleri

Zeytin kislar 1lik ve yagisli, yazlar 1se sicak ve kurak gecen iklim kosullarinda
yetisebilen tipik Akdeniz bitkisidir. Yaklasik olarak 2 ay kadar stiren dinlenme
periyodu i¢inde 10 C den daha diisiik hava sicakliklari ¢igek tomurcuklarinin
farklilasmasina neden olmaktadir. Bazi zeytin ¢esitler1: kis mevsimimde sicakligin
daha diisiik oldugu bolgelere adapte olmustur ancak, bu kosullar altinda

ciceklenmenin azaldig1 gozlenmistir.
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Zeytin, dinlenme periyodu boyunca -7C ye kadar olan kisa siireli donlara
dayanikli olmakla birlikte, bitkinin meyve olusumu sirasinda agsamasinda
meydana gelebilecek donlar 6zellikle yaglik ¢esitler1 etkilemektedir. Yiiksek
hava sicakliklar1 ve kuru riizgar meyve tutum yiizdesinin azalmasina, geng
meyvelerinin dokiilmesine ve agac¢ta kalanlarin 1se kuruyarak biliziilmesine

neden olmaktadir.
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Zeytin derin, hava kapasitesi yiiksek ve drenaji 1y1 olmak kosuluyla,
verimliligi diisiik topraklarda bile tirtin vermektedir. Suyla doygun toprak
kosullarinda ise oksijen eksikligi ve mantari hastaliklarin artmasi s6z

konusudur
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Su 1htiyaci

Zeytin hep yesil bir bitki oldugundan, biitiin y1l boyunca su tiiketir. Zeytin
genellikle yillik yagis1 400-600 mm dir. Yiiksek verim i¢in 600-800 mm lik yagisa
thtiyag vardir.

Zeytinin su gereksinimine en ¢ok duydugu zaman yaz aylaridir. Yaz aylarinda
gereksinim duydugu ve bu gereksinim iklim, ¢esit, fizyolojik kosullar (toprak
klimasi1) ve plantasyon durumuna (6zelikle agac siklig1 ve budama) bagl olarak

degisiklik gosterdigi vurgulanmaktadir.
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Zeytin yetistirilen tlilkelerde ¢esitli arastiricilar tarafindan su tiiketimi
belirlemek amaciyla potansiyel evapotranspirasyon baz alinarak yapilan
arastirmalar, zeytinde aktiicl evapotranspirasyon potansiyel evapotranspirasyon

% 60-70’1 civarinda oldugunu ortaya koymustur.

Zeytinin su gereksinimi; gelismenin baslangici ve somak olusumunda 186 mm,
ciceklenme asamasinda 50 mm, meyvelerin bliylime asamasinda 378 mm,
meyvelerin olgunlasma asamasinda 1se 150 mm olmak {izere, toplam 764 mm

olarak saptanmustir.
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Kis yagislarinin yetersiz oldugu yar1 tropik iklim kosullarinda zeytinin ¢iceklenme
asamasinda da suya gereksinim vardir. S0z konusu gelisim asamasinda topraktaki su
eksikligi ¢cicek ve meyve dokiimiiniin artmasina neden olabilir. Bunun i¢in,
ciceklenme asamasinda sulamanin azot alinimini kolaylastirmasi nedeniyle, bu
gelisim asamasinin baslangicinda sulama yapilmasi onerilmektedir, yani zeytinin suya
en duyarli oldugu zaman ¢i¢eklenme ve ¢ekirdek sertlesmesi asamalaridir. Nitekim

yapilan ¢alismalar bunlar1 desteklemektedir.
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Zeytinin aktif gelisme perityodu boyunca uygulanan yeterli bir sulama
programi periyodisiteyi azaltma egilimindedir. [lkbahar mevsiminde
topraktaki su eksikligi aktif gelismeyi olumsuz yonde etkilemekte ve o yilin
yaninda belki de gelecek yilin lirlin miktarinda bir azalmaya neden olmaktadar.
Asir1t miktarda su uygulamasiyla meydana gelen toprak 1slaklig1 ve dolasiyla
yetersiz havalanma koklerin ¢liriimesine ve bunun sonucu olarak topraktan
yeterli miktarda su alinamamasina, ayrica sik yapraklanmaya, kisa boylu ve
ensiz yapraklarin olusmasina neden olur ki, biitiin bu olumsuz etkiler verim ve

kalitey1 diistirtir.
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Sulama suyunun kit oldugu kosullarda, daha kiictik bir ekim alaninin su
gereksinimini en st diizeyde karsilamak yerine, kisitli su uygulamasina
gidilerek su kaynagini daha genis bir alandaki bitkilerin sulanmasina

yoneltmek ve boylece toplam tiretimi artirmak tercih edilmelidir.
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Yar1 tropik bolgelerde zeytinin kok bolgesinde kis yagislarindan otiirii depolanmais
durumunda bulunan su, genellikle yaz mevsiminin biiyiik bir boliimiinde bitki 1¢in
yeterli olabilmektedir. .. ancak, yiliksek verim i¢in, bitkinin ¢ekirdek sertlesmesi
asamasindan baslayarak meyve olusumu asamasinin sonuna kadar olan periyot

iginde suya gereksinim vardir.
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Meyve olusumu asamasinda toprakta yeteri kadar suyun bulunmasi meyve
bliytikliigiinii ve et/¢cekirdek oranimi artirmakta, buna karsilik renk degisiminin
gecikmesine ve olgunlasma periyodunun uzamasina neden olmaktadir. Yaghk
cesitlere oranla et/cekirdek oraninin daha yiiksek olmasi istenen sofralik
zeytinlerde bitkinin meyve olusumu asamasinda daha fazla suya gereksinimi

vardir.
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Zeytin agaci kurakliga dayanikli olmasina ve susuz kosullarda da turtin
vermesine ragmen, susuzlugun devamliligi halinde zeytin agaglarinda
kurakligin etkiler1 goriiliir. Agacin biinyesindeki suyu kaybetmesi
sonucu su ihtiyaci karsilanamadigindan kuruma olayr meydana gelir.
Su stresinin devamli olmasi durumunda agacin vegetatif ve generatif
gelismesi geriler. Aga¢ normal hacmine ulasamaz. Yapraklar kictilir,
yaprak suyunun buharlasmasiyla yapraklarda kuruma ve dokiilme

meydana gelir.



Cigceklenme doneminde zeytin agaci en fazla suya ihtiya¢ duyar. Agacin ihtiyag
duydugu su karsilanmadigi kosulda ¢igekler1 dokiiliir ya da dollenme istenilen
diizeyde gergeklesmez. Kuraklik nedeniyle vejetasyonun yavaslamasiyla
stirglinler zayif ve kiiciik olur. Stirglinlerde ¢igeklenme istenilen diizeyde
olmayacagi i¢in verimde de azalma meydana gelir. Kurak yillarda yaz aylari
boyunca tane dokiimii artar. Agacta kalan taneler burusur. Et oran1 azalir ve
kalites1 diiser. Agactaki bu durumun koklere yansimasiyla kokler incelir ve

kilcal kok sayis1 artar.



Kok gelisimi

Zeytin agaclariin kok sistemi dikimden 3-4 yil sonra sagak seklini alir ve zamanla
giderek gelisme gosterir. Kokler, Hava kapasitesi diisiik agir biinyeli topraklarda
toprak ylizeyine yakin yerlerde hafif biinyeli topraklarda daha derinlerde bulunur.
Yan kokler 12 m uzakliga kadar gidebilir. Boylece agaglar besin elementleri ve su
kullanim1 yoniinden biiytlik bir toprak hacminden yararlanir. Kokler toprak
profilinin 0,8-1,0 m derinliginde bulunmasina karsin, 1.2-1.7 m derinligine kadar

olan toprak suyunu alabilmektedir.
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Bitkilerin normal gelisimini surdirebilmeleri i¢in biiytime
mevsimi boyunca, toprakta yeterli diizeyde nemin bulunmasi gerekir.

Bu nemin 1lk ve en 6nemli kaynag1 dogal yagislardir.

Nemli bolgelerde yagislarla bitkinin su ihtiyaci
karsilanmaktadir. Ancak kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde
bliylime mevsimi boyunca diisen yagisla, bitki su thtiyacini

karsilayamamakta olup, bitki ve tirinde kayiplar olusmaktadir.



Zeytin agacinin gelismesi i¢in 1klim ve toprak kosullarina gore
bluyimenin ¢esithh donemlerinde suya thtiyaci vardir. Zeytin agaglari

yillik 400 — 600 mm. yagis alan yerlerde yaygin olarak yetisebilirler.

Zeytinin en kritik donemi ¢ekirdegin sertlestigi Agustos ve Eyliil
aylanidir. Zeytin tanesi bilyimeye basladigi zaman toprakta su

bulunmasi gerekmektedir.
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Zeytin agaci suyu 1.2 — 1.7 metre derinligindeki kokleriyle
alir. Cigeklenmenin basladigi ve ¢ekirdek sertlesmesine kadar
gecen sure 1¢erisinde belirli araliklarla yapilacak diizenhi

sulamalarla bitki tam bir gelisme gosterir.
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Bahar aylarindaki su eksikligi aktif bir bliyiimey1 ve yaprak
gelisimini etkilemekte, bu nedenle tiriin miktar1 azalmakta ve hatta
bu azalma etkisi ertesi yila da yansimaktadir. Toprak neminin
sulama yoluyla 1y1 bir sekilde diizenlenmesi verimi olumlu yonde

etkiler.
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Fakat sulamanin yetersizligi yani sira fazla sulama da
agacta zarara yol acar. Agacta kisa dallar, kisa ve dar

yapraklanmalar ve tirtiinde azalmalar meydana gelir.
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Diger kritik donem 1se ¢igceklenme ve meyve baglamadan
onceki donemdir. Kurak bolgelerde kistan sonra meyve baglama
sirasinda agaclar su sikintisi ¢eker, bunun sonucunda erken tane

dokiimii baslar.
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Sulama zamani hakkinda bir karara varmak 1¢in en kolay yol
sabah erken saatlerde agacin yaprak kisminin gozden gecirilmesidir.
Kontrol sirasinda devamli solmalar sulama zamaninin geldigine

1sarettir.

Agacin suya en ¢ok gereksinim duydugu yaz aylarinda ise

yapilacak 4 — 5 sulama tiriinde % 100 artis saglar.
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Genel olarak sulama

a) Ciceklenmeden 2 — 3 hafta once

b) Tane 3 numara biiyiikliigiindeyken

c) Meyve son biiyiikliigiindeyken yapilmalidr.
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ZEYTINLIKTE SULAMA SEKILLERI

Zeytin de sulama yontemlert,
Salma Sulama
Karik Sulama
Damlama Sulama
Yagmurlama Sulama
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Tarik Ugar > TURKIYE ZEYTIN
Y YETISTIRICILERi GRUBU
3s * Thyateira * [&

Zeytin sulamaya devam — Tarik Ugar,in Zeytinligi'de.

16.09.20 @™ 20 30 Yorum

rak@gmail.com
rak.com.tr
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ZEYTIN BAHCELERINDE

GUNES ENERJILI DAMLA SULAMA
SISTEMLERININ

TEKNIK VE EKONONOMIK
UYGULANABILIRLIGI
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Bizl Arayin | 0212 451 36 36

GUNES ENERJISI ILE ISINAN SU ILE ABDEST ALMAK GUNAH MIDIR?

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Zeytin hep yesil bir bitki oldugundan, butun yil boyunca su
tuketir. Zeytinde yuksek verim igcin 600-800 mm’lik bir yagisa
gereksinim vardir.

Zeytinin su gereksinimi;

» gelismenin baglangici ve somak olusumunda 186 mm,
ciceklenme asamasinda 50 mm,

» meyvelerin buyume asamasinda 378 mm,

» meyvelerin olgunlagsma asamasinda ise 150 mm

» toplam 764 mm olarak saptanmistir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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ZEYTIN YETISTIRICILIGINDE SULAMANIN ONEMi

Su Stresinin Zeytin Agacinin Buyumesine Etkileri

Fenolojik Olay Donemi Su Stresinin Etkisi
ey e e Genelde kisin ge¢ doneminde vyaz | .. . .. . ..

Siirgiin biiyiimesi baslangicinda ve sonbahara kadar Stirgiin biiylimesini azaltir.

Cicek tomurcugu olusumu Subat-Nisan Cigek tomurcugu azalir.

Ciceklenme Nisan-Mayis Cigeklenmesi tamamlanamazi

Meyve tutumu Mayis-Haziran Diisiik meyve tutumu, periyodisitenin artmasi

Mevve biiviimesi Haziran-Temmuz Hiicre boliinmesi azaldigi icin meyve hacminin
y y kiigtilmesi

Mevve senislemesi Adustos-Hasat Hiicre uzamasinin azalmasma ve meyvenin
yve gems 5 kiigtilmesi

Yag birikimi Eylil-Hasat Meyvede yag igeriginin azalmasi
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> Bu projede, Zeytincilik Arastirma Enstitiisii-Izmir’de bulunan 5 da alanindaki
zeytin parselinin, damla sulama yontemiyle sulanmasi i¢in, giines enerjisinden
yararlanilmas1 amag¢lanmastir.

» Sulamada giines enerjisinden yararlanilarak, sulama uygulamalarindaki enerjisi
tilkketiminin azaltilmasi amaclanmaistir.

Bu amacla kullanilacak elektrik motorunu calistirmada,

1. Giines enerjisi

2. Dizel jenerator ve

3. Sebeke elektrigi kullanilacak elde edilecek veriler karsilastirilacaktir.

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Giines enerjili sulama (GES) sistemlerinin tasariminda, sistemin caligtig1 siire
boyunca, sistemdeki dogal etmenler de (iklim, hidroloji, kuyu, pompalama
sistemi, sulama, tarim ve giic kaynagi) dahil olmak {izere sistemi olusturan
biitiin bilesenler ayrintili olarak dikkate alinir. GES sistemlerinin tasariminda;
suyun pompalanacagi toplam yiikseklik, gereksinim duyulan giinliikk su ve
bolgedeki ortalama giines enerjisi miktarlarinin 6nceden hesaplanmasi veya

tanmin edilmesi gerekir.
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Calismada, zeytin bahcelerinde damla sulama amaciyla, su pompalama sistemi icin
gerekli PV tesisatin tasarim Olciitlerinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu amagla; iiriin
icin toplam sulama gereksinimi, belirli bir yiikseklige belirli bir hacimde su
pompalamak icin giinliik olarak gerekli hidrolik enerji, PV panellerin saglamasi
gereken en yiiksek enerji miktari, PV panellerin giicii ve giines pili gereksinimi gibi
tasarim etmenleri hesaplanacaktir. Kurulacak olan GES sisteminin; ekonomik analizi
ve cevresel etki degerlendirmesi yapilarak, teknik ve ekonomik uygulanabilirligi

belirlenecektir.



Ulkemizde zeytin bahgeleri, genellikle elektrik sebekelerinin gectigi bdlgelerden
uzakta veya egimli araziler tizerine tesis edilmistir. Bu tip bolgelerde zeytin
bahcelerinin sulanabilmesi i¢in, sebeke elektriginin kullanilmasi veya jeneratorle
uretilen elektrikten yararlanilmasi pahali bir uygulama olacaktir. Bu durumda,

giines enerjisinden tiretilen elektrik kullanilarak yapilacak olan sulama, oncelikle

bir gereksinimdir.
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GES sistemleri, pratik olarak bakim gereksinimlerinin olmamasi, kullanim
stirelerinin uzun olmasi ve ayrica yakit gerektirmediklerinden dolay1 cevre dostu
sistemlerdir. Enerji kaynagi olarak giinesten yararlanmalari, Sulama
uygulamalarinda; suya en fazla gereksinim duyulan zamanin glines 1siniminin
en fazla oldugu zaman olmasi ve lilkemizde glineslenme siiresinin yiiksek

olmasi sistemin diger bir tercih sebebidir.



Literatiir Ozeti

Jafar (2000), PV sulama sistemi veriminin degerlendirilmesi i¢in basit bir model
gelistirmistir. Gelistirilen modelde, kismen kolay bir sekilde ol¢iilebilen veriler
kullamilmaktadir. Gelistirilen model, bir sulama sisteminden belirlenen veriler
kullanilarak denenmis ve sonuclarin gercek degerler 1le uygunluk gosterdigi

saptanmistir.
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Al-Ali ve Ark (2001), otomatik sulama sistemlerinde PV sistem ile iiretilen
elektrigin kullaniminmi arastirmislardir. Bu amacla, PV paneller, akii, algilama ve

kontrol birimlerinden olusan bir deneysel sistemde denemeler yapmislardir.

Hamidat ve Ark. (2003), PV sulama sistemindeki santrifiij pompanin verimini,
yukseklik ve PV dizinin biiyiikliigiine bagli olarak incelemislerdir. PV sulama
sistemler1; bugday, patates, domates ve ayc¢i¢egi uiriinlerinin sulanmasi i¢in

degerlendirilmaistir.



Literatiir Ozeti

Bione ve Ark. (2004), sabit durumda, giinesi izleyen ve yogunlastirmal 6zellikteki
PV pompalama sistemlerinin verimlerini karsilastirmislardir. Giinesi 1zleyen PV
sulama sisteminin yillik pompaladigi su hacmi, sabit durumdaki PV sistemden 1.41
kat daha ytiksek olarak belirlenmistir. Yogunlastirmali sistem tarafindan pompalanan
su hacmindeki artis 2.49 kat olarak belirlenmistir. U¢ farkli tasarim icin pompalanan
su hacmi basina yillik maliyet hesaplanmistir. Maliyet, sabit tasarim 1le
karsilastirildiginda, giines 1zleyen tasarim icin % 19, yogunlastirmali tasarim i¢in %

48 oraninda azalmustr.
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Giines Enerjili Sulama (GES) Sistemi

MW PV i

5
o b B
4 .
153 L
. et
»

.
1
- e

| .‘. .»

© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

10 ' Kontrolii
A al

GETR
TS, A

IBLAES®” Motor/Giic

g~ N

Deposu

N A A5 ) Sy
..".7;'~’3- /%
S Y

Pompa/Motor

59



16.09.2023
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Fotovoltaik
Modiiller

Giic kontrol
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Gunes Enerjili Sulama (GES) Sistemi
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Glines pilleri, genel olarak yiizeylerine gelen giines 1smimin1 dogrudan
elektrige doniistiiren yar1 iletken malzemelerden tasarimlanar.

Yarn iletken 6zellik gosteren bircok madde arasinda giines pili yapmak icin
en elverisli olanlar; silisyum, galyum arsenit, kadmiyum telliir gibi

maddelerdir.

Yar iletken teknolojisi, gelismis olan ileri bir teknoloji olmakla birlikte, bu
teknoloji ile elektrik iiretim maliyeti, elektrik iiretimi i¢in uygulanan diger
yontemlere kiyasla daha pahalidir.
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= Fotovoltaik (PV) Ureteg

Bir adet PV pil 0.6 V gerilim iiretir. 20 adet PV pili seri baglanarak 1 modiil
olusturulabilir.

Bu durumda, 1 modiil tarafindan 20x0.6 Vx10 A= 120 W elektrik iiretilebilir.

PV sistemlerin ¢cogunda, giines 1smmimindan kazanilan enerji, modiiller araciligiyla
toplanir.

Daha sonra, kullanilmak tizere kimyasal enerjiye doniistiiriilerek akiilerde depolanur.

PV uygulamalarinda, istenilen enerji miktarina bagli olarak modiil tipi ve sayisi,
baglant1 sekilleri ve akii sayis1 belirlenir.

© zeytinist kivrak@gmail.com 64

16.09.2023 www.mucahitkivrak.com.tr



16.09.2023

Donusturucu

GES sisteminde bir AC motoru kullanilmasi1 durumunda, bir doniistiiriiciiye
gereksinim vardir. Doniistiiriicliniin islevi, PV diziyi M-P iinitesinden etkin
bir sekilde ayirmak ve uygulama kosullarina uygun (I-V) 6zelliklerine sahip
M-P {initesi saglamaktir. DOniistiirlicli aym1 zamanda M-P {initesini siirekli
olarak kuru kalmaktan korur ve su deposu doldugunda sistemi kapatarak su
tasarrufu saglar. Doniistiirticii, yapisinda ¢ok incelikli elektronik devreler yer
aldigindan ve c¢ok degisik ortam kosullarinda calistigindan, GES
sistemindeki en duyarl: bilesenlerden birisidir.



16.09.2023

SRR P
© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

66



Ventury
J

Back- wash Valve Pressure Gauge

Sand Filt - '

By Pass valve

—Pump

il

Air Valve___ _ Water Source

Main Line

Dripper/Emitter

Flush valve

Polytube / Latera Submain Line

© zeytinist kivrak@gmail.com

16.09.2023 www.mucahitkivrak.com.tr

67



Su lle ilgili sistem Bilesenleri
Su Kaynagi

Su kaynagindan olan toplam yukseklik

Hz = Toplam manometrik ylkseklik (m),

Hor = Sukaynaginda suyun dinamik yUksekligi (m),

H; =  Statik yOkseklik (toprak suyu dazeyi) (m),

Hpor = Suyun ¢ikarildigi nokta ile toprak ylzeyi arasindaki dlsey yukseklik (m),
He = Sulama kayiplar1 (bOlgesel ve lineer kayiplar) (m),

Qu = GOrlndr akis olarak adlandirilan ortalama su debisi (m3/h),

Qe = Sukaynagmin en ylksek bosaltma kapasitesi (m3/h),

= Ortalama su akis1 hesaplama katsayis1 ve

Q4 = GUnlUk ortalama olérzagtlggmpalan%r\; r§%rg%l§ﬁ%1rglr (m3/gun).
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Evapotranspirasyon

T ..
=0.13(86.4E. ., +50)—2

ET,

(1) S(1)
ET,, = Gergek evapotranspirasyonun on yillik ortalama degert (mm/on y1l),
Esy = Yatay yuzeyde toplam gunes 1sinim enerjisinin on yillik ortalama gunluk
degeri (kWh/m?gun) ve
T | periyodunda gercek evapotranspirasyon i¢in kullanilan su miktaridir (mm).



Gunes Enerijisi Ile Ilgili Sistem Bilesenleri
Gerekli Hidrolik Eneriji

E, = gerekli hidrolik enerji (kWh/gun),
E H = pXWXg XQX H m py =  suyunyogunlugu (1000 kg/m3),

g =  yergekimiivmesi (9.81 m/s?),

Q = gerekli sumiktari (m3/gun) ve
H, = toplam manometrik yuksekliktir (m).

Ens = hidrolik enerji (kWh/gun),

Qi = 9Unllk ortalama pompalanan su miktar1 (m3/gun) ve
Higg = toplam manometrik ytksekliktir (m).

)
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PV Uretecin Elektrik Guc(

= PV dizinin gtcu (kW),
= ortalama gunlik glnes 1s1mim enerjisi (kWh/m2guin),
F = PV dizi uyusumsuzluk faktord ve

n = sistemin gunlak verimidir.

GES Sisteminde Pompalanan Su Miktari

Py xE xnxF
E.,xgxH

Q
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Gerekli PV Diz1 Yizey Alam

E
- Eg xMpy x TCEx1,

el

Apy

E. | =| gunluk gerekli elektrik miktar1 (kWh/gun)

el

E, | = | ortalama gunlik giines 1s1n1m enerjisi (kWh/m2gln),

Ney | = | PV modul verimi (tek kristalli silikon i¢in % 15),

TCF | = | sicaklik dUzeltme faktora (0.8) ve

N, | = | ¢ikis verimidir (akU verimi x doniistiiriicii verimi = 0.80).
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Gunes Enerjisiyle Sulama (GES) Sisteminin Ekonomik Analizi

Geri ©Odeme Siiresi Geri 6deme suiresi =Yatirim tutari/Yillik net para girigi
Net Simdiki Deger NSD =| & B |_3 G
t=0(l + r)t t=0(1 + 1r)t
St
F Mali t t
ayda/Maliyet Orani EMO - LD (1J.:r) . (L+r)
S(d+r)
» n B
Ic Karlilik Orani KO = Z t
= (L+r)
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Gunes Enerjisiyle Sulama Sisteminin Cevresel Etki Analizi

Tasarruf Edilecek Yakit Miktari ve Yakit Gideri

Karbondioksit (CO,) Salimindaki Azalma Miktari

Giines Enerjisiyle Sulama Sisteminin Istatistik Analizi
Tek Yonlu Varyans Analizi

Gunes Enerjisiyle Sulama Sisteminin Simulasyonu
= Simulasyon Calismalari: Design Expert 7.1

© zeytinist kivrak@gmail.com
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Beklenen Yararlar Uygulamaya Aktarma Ekonomiye Katki

Glines enerjisinden sulama amaciyla yararlanilmasi durumunda, zeytin
tartminin toplam {iretim giderleri icerisinde biiylik yer tutan sulama giderleri
azalacaktir. Sulama giderlerinin azalmasma bagli olarak tiretim maliyeti de
azalacaktir.

Zeytin iretim maliyetlerinin azalmasi, bu iirlinlerin dis ve i¢ pazarlarda
pazarlanmasini kolaylastiracak, 6zellikle dis piyasalarda rekabet edebilirlik
saglayacaktir. Tiiketicilerin yetistirilen triinleri daha ucuza alabilmeleri
sonucunda toplumsal refaha katki saglanacaktur.

Zeytin ve zeytin iriinlerinin satin alma bedeli azalacak, bu tiriinlerin tiiketimi
yayginlagacak ve bu sekilde topluma daha saglikli bireyler kazanilacaktir.
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Beklenen Yararlar Uygulamaya Aktarma Ekonomiye Katki

Sulama uygulamalari iiriin verimini; bitki, toprak, kullanilan sulama yontemi,
iklim ve tiretim kosullarina bagli olarak 1 ile 5 kat arasinda artirabilmektedir.
Sulanan zeytin agaclarindan, sulanmayanlara kiyasla daha ytliksek verim
alinacaktur.

Zeytin veriminin artmasi, zeytin ve zeytinyagi ithracatim artiracak, dolayisiyla
tilkemizin ekonomik kalkinmasina katki saglanacaktir.

Sulama i¢in kullanilmasi gereken enerj1 miktarinin azalmasina bagli olarak,
onemli oranda enerji tasarrufu saglanacaktir. Enerji dis alimi yapan lilkemizde,
enerji dis alimi 1¢in 6denecek doviz miktar1 azalacagindan, ulusal ekonomiye
onemli katki saglanacaktir.

T.C. Tarim ve Koyisler1 Bakanligi, Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi
Programi ¢ergevesinde, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimim
yayginlastirmak i¢in mali destek vermektedir. Proje ¢calismalar1 ve bulgular1 bu
programin basariya ulasmasi ve uygulamanin yayginlasmasina yardimci olacaktir.
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Beklenen Yararlar Uygulamaya Aktarma Ekonomiye Katki

Enerji tasarrufu saglanmasinin 6nemli bir sonucu olarak, sulama uygulamalari
i¢in fosil yakit tiiketimi de azalacagindan, atmosferde sera etkisi yaratan baslica
gazlardan birisi olan CO2 gazi salimi1 da dnemli oranda azalacaktir. Boylece,
cevre korunumuna katki saglanacaktir.

Proje kapsaminda onerilen glines enerjisiyle damla sulama sisteminin tasarimi
basit ve maliyeti diistiktiir. Bu nedenle, yaygin kullanim alan1 bulabilecektir.

Mevcut giines 1s1nimi, sulama gereksinimi ve kullanilacak PV ylizey alani
dikkate alinarak yapilacak simiilasyon c¢alismasi bilimsel birikime katki
saglanacaktir.

Planlanan arastirma, mevcut literatir bilgilerine bagh olarak, Turkiye’de zeytin
bahcelerinin glines enerjisiyle sulanmasi konusunda gergeklestirilmis 11k
arastirma olacaktir.

Proje faaliyetler1 ve sonuglari, diizenlenecek olan bahge glinleri 1le bolge
ureticileri 1le 1lgili kamu ve 0zel sektor temsilcilerine duyurularak, bu konuda
farkindalik yaratilacaktur.



iSCI GUCU ILE ARAZI HAZIRLIGI, DiKiM ve BAKIM TEKNIKLER]
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[SCI GUCU ILE ARAZI HAZIRLIGI, DIKIM ve BAKIM TEKNIKLERI

Kanalli1 Gradoni Teras :

Erozyon tedbir1 alinmasi gerekli olan sahalarda kullanilan bir teras
seklidir. Kanalli gradoni teraslar; egimi % 60 a kadar olan arazilerde
uygulanabilir. Teraslar 15-20 cm genisliginde ve 30 — 35 cm derinliginde kanal
acilarak yapilir. Dikimlerde fidan kanalin 6n yiiziine yerlestirilir ve yamagtan
kazilarak ¢ikan toprakla doldurularak, i¢ce dogru % 15 egim verilir
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Sulamanin Zeytinin Verim ve Kalitesine Etkisi
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Yemeklik zeytinler, yaglik zeytinlerden daha ir1 tanel
olduklarindan daha fazla suya gereksinim duyarlar.

Her yil 1¢in 200 — 400 mm. sulama suyunun sik sik ve azar azar
verilmesi tane agirliginda % 30 oraninda bir artis meydana

getirir.
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Yaglik zeytinlerde bu artis %100 civarindadir. Ayni sekilde Nisan,
Mayis aylari i¢erisinde yapilacak sulama o yilin tirtiin niteligi ve
stirgiin boyu tizerine etki yapar. Meyve olusumunun baslangicindan

itibaren uygulanan bir sulama yag randimanin arttirir.
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KURAKLIGIN ZEYTIN UZERINDEKI ETKISI

Zeytin agacinin kuraga dayanikli oldugu ve sulanmayan sartlarda da {iriin
verdigi bilinsede diizenli tiriin alinabilmek ic¢in suya ihtiyag vardir.

Havalarin kurak gitmesi ve su ihtiyacinin karsilanamamasi sonucunda
zeytin agaclarinda kurakligin etkisine raslanur.

Susuzlugun devamlilig1 halinde zeytin agaci 6liime kadar gider.

Su yetmezliginin devamli olmasi durumunda agaclarin vejetatif ve generatif
gelismesi durur, normal hacimlerine ulasamazlar, yapraklar kiiciiliir ve sularmin
buharlagmasiyla kurur dokiiliir.

Siirgiinler ve ¢iceklerde istenilen diizeyde olamayacag icin liriin miktarinda

16.00208a azalma olur.
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Kurakliktan korunmak icin;
Toprak isleme derin yapilmamali,
[lkbaharda agaclarin altindaki yabanci otlar temizlenmeli,
Tek yonlii giibre kullanimindan kaginilmali,
Kurakligin sorun oldugu yerlerde agaclar algaktan taglandiriimali,
Budama ile gereksiz dal ve dalciklar kesilerek agac lizerinden uzaklastiriimali,
Zeytinliklerde kesinlikle ara ziraat1 yapilmamali,
Yesil glibreleme amaciyla kullanilan bitkiler erkenden siiriilerek topraga

karistirilmali.
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SULAMA YONTEMLERI

1. Yiizey Sulama Yontemleri

Salma Sulama

Karik Usiilii Sulama

Canak Usiili Sulama

2. Yagmurlama Yéntemi Ile Sulama
3. Mikro Sulama Y ontemleri
Damla Sulama Y 6ntemi
Mini Sprinklerle Sulama

4. S1zdirma Yo6ntemi Ile Sulama



YUZEY SULAMA YONTEMLERI

SALMA SULAMA
- Toprak hazirlig1 gerektirmez,
- Arazinin tesviyesi yapilmalidir,
- Az egimli alanlar i¢in uygundur,
- Su yer¢ekiminin etkisiyle toprak yiizeyine yayilarak toprak altina
sizdirilarak bitkilerin su ihtiyaci karsilanir.
KARIK USULU SULAMA
- Su siralar arasina acilan kariklara verilir,
- Toprak gecirgenligine gore karik sayisi ve uzunlugu degisir,
- Sulama mevsimi sonunda kariklar bozulmalidir.
CANAK USULU SULAMA
- Ozellikle kiiciik agaclar icin uygundur,
- Agac tac izdiisiimiine acilan ¢anaklara su verilir,
- Agac taci biiylidiik¢e, canaklar da ona gore biiytitiiliir,
- Sulama mevsimi sonunda ¢anaklar bozulmalidr.
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SULAMA YONTEMININ SECIMINE ETKI EDEN FAKTORLER
1- Su kaynagi ve sulama suyunun 6zellikleri

2- Toprak ozellikleri

3- Topografik 6zellikler

4- Tklim 6zellikleri

5- Bitki 6zellikleri

6- Ekonomi

/- Sosyal ve kiiltiirel durum
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Yeralt1 suyu stratejik sudur.



Su kaynagi ve sulama suyunun ozellikleri

Su kaynaginin cinsi ve uzakligi
Su kaynaginin debisi

Su kisiti

Sulama suyunun kalitesi

Su maliyeti
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Sulama suyu kalitesi

sulamada kullanilan yer alt1 ve yer tistii sular1 baz1 kimyasal maddeler
icerir. Erimis halde bulunan bu maddelerin cinsi ve konsantrasyonu

sulama yoniinden su kalitesini belirler. Bu nedenle sulamadan O0nce su
orneklerinin analiz edilerek sulamaya uygunlugu tespit edilmelidir. Su
kaynaginin sulamaya uygunlugu yalnizca i¢erdigi tuz miktari ile degil

ayni zamanda bazi toksik iyon miktarlari ile de belirlenmelidir.



Zeytin genellikler sulama suyundaki tuza karsi
toleransh bir bitkidir. Az miktarda tuz iceren sular
zeytin yetistiriciliginde sulama suyu olarak
kullanilabilir. Sulama suyundaki tuzlulugun
zeytinin yag 1cerigine olumsuz bir etkide

bulunmadig1 gorulmusgtiir.



Toprak 6zellikleri

Kullanilabilir su tutma kapasitesi
Su alma hizi
Toprak derinligi ve taban suyu

Tuzluluk ve drenaj kosullari

Tashlik
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Topografik ozellikler

Egim derecesi

Erozyona uygunluk
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[klim ozellikleri

Ruzgar
Sicaklik
Bagil nem
Yagis

Don tehlikesi
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Bitki Ozellikleri

Bitki cinsi

Bitk1 hastaliklari
Ozel istekler
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Ekonomi

Sulamanin maliyeti
Uriiniin degeri
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Agaclarin yasamak, gelismek ve iiriin vermek i¢in suya ihtiyac¢lar1 vardir.

Zeytin yetistiriciliginin yapildig1 Akdeniz Havzasi iilkelerinde sulama ilkbahar ve yaz

aylarinda yapilmalidir.
Zeytin agacinin suya asagidaki donemlerde ihtiyaci vardir.
- Cigceklenme,
- Meyve baglama,
- Cekirdek sertlesmesi,

- Renk doniisiiniin oldugu doénemlerde.

16.09.2023



Sulama suyu koklerin en yogun oldugu bolgeye verilmelidir.
Zeytin agaclari susuzluktan etkilendigi kadar su fazlaligindan da olunsuz yonde
etkilenir.
Kisaca, sulamadan beklenen vejetatif gelisme, verim ve kaliteye yonelik
yararlarin saglanabilmesi igin;
--sulamaya uygun kalitede,
--agacin suya ihtiya¢ duydugu donemde,

--ekonomik yontemle, agaca verilmelidir.



Ne zaman baslamali ve ne kadar sulama yapmaliyim?
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Sulama ilkbaharda baslamali, ¢iinkii hava 1sindikca topraktaki su
tiikkenmeye baslar. Ideal sulamaya baslama zamanu, ¢iceklenme 6ncesinde olabilir.
Bunun nedeni, toprakta kullanilabilir su seviyesinin %60’ 1indan fazlas1 kadar su
mevcut olmasi kosuluyla fotosentez aktivitesinin sabit kalabilmesidir. Bu asamay1
meyve gelisimi takip eder. Cekirdeklerin sertlesmesinden sonra, su ihtiyaci daha
az oldugu zaman, yag birikimi doneminde sulama devam etmelidir. Bir diger
onemli donem 1se hasadi takip eden, bir sonraki yilin verimi i¢in 6énemli olan

donemdir. Genellikle agac¢lar az miktar ve sik araliklarla sulanmalidir.



Zeytin agaclarimi sularsam, sizma zeytinyagimin kalitesi nasil etkilenir ?

Zeytin bahgelerinin akilci bir sekilde sulanmasi 6nemli kalite avantajlari saglar. Kalite
acisindan bakildiginda, hasat yontemi, depolama gibi 6zellikler1 ayni olan sulanmis ve
sulanmamis bahgeler arasinda, ayni olgunluk sathasinda; zeytinyaginin peroksit
seviyelerinin, spektrofotometrik indekslerinin farkli bir sekilde etkilenmedigini goriiriiz.
Sulama, doymus ve doymamus yag asitleri arasindaki orani1 degistirmez veya yagin oleik
asit icerigini arttirmaz. Ote yandan, sulanan agaclardan elde edilen yaglarin tat
ozelliklerini daha 1yidir, akilli sulama yagin kalitesini ve aromatik 6zelliklerin cogundan

sorumlu olan ugucu bilesiklerin konsantrasyonunu yonde etkiler.



Yagmur suyu hasadi
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Degisik
yontemler
evinizin

durumuna gore

yapilabilir.

: ~Durg . SU qirisi
agmur suyu depolama tanki (Sarnig)
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NEDEN YAGMUR SUYU HASADI?
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Yer alt1 su sistemleri

Peru

Resimler Cetinkaya Kocg
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YAGMUR SUYU HASADI
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Yavaslat, Yaydir, Yedir!
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Yagmur suyu hasadi (V)

© zeytinist kivrak@gmail.com
www.mucahitkivrak.com.tr

16.09.2023 119



Izleyelim.
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Izleyelim.
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Izleyelim.
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Siiphan Dag, Bang Onol — 2022-01-22 00:00 - 2022-01-22 23:59, Landsat 8 L1, Highlight Optimized Natural Color

Kar hasadi yapalim.
Tarim alanlarim
kurakliga direncli
hale getirelim. Kar
hasadi yapmak,
pratik, kolay ve

ekonomik

11osy.0lthe U S Geokgical SUvey:
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Kar ve yagmur suyu hasadinin faydalarti,
-Tiim toprak ve yagis kosullarina
uygulanir.

-Toprak bozulmasini ve erozyonu Onler
-Ylizey suyu sizmasini ve toprak nemini
artirir

-Sel tehlikelerini azaltmaya yardimci olur

-Yalnizca temel yap1 malzemesi

gerektiren nispeten basit sistem
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Ormanlarda kar ve yagmur suyu
hasad1 hendeklerin etkinligini
artirmak i¢in, hendekler boyunca
Napier ve diger yem otlar1 dikildi.
Yagmur sirasinda, ¢cimler
hendeklerde sikisip kalan sudan
nem alir ve hizl1 bir sekilde
bliytir! Yerli hayvanlarin yani sira

vahsi yasam i¢in de yem olur
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Sulama sisteminin olmadig1 ve suyun olmadigi1 zeytinliklerde sulama nasil
yapilir?

- Pimas Boru yardima ile

- Cop torbalarina su doldurarak

- Ki1s suyunu araziden kag¢irmayarak

- Tankerle

- Tankere damlama sistemi kurarak

- govdeyi toprak ile kapatarak

- govdeye kireg stirerek

- budamay1 esasina gore yaparak

- su tutucu maddeler kullanarak

- topraktaki organik madde miktarini arttirarak
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Kurak bahc¢elerde govdeye kadar toprak ortlilmesi

o
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Gubrey1 ve suyu geng agaclarda
fazla verdigimizde sanki don
catlag1 gib1 olusumlar meydana
gelebilir. Bu hem agaca zarar
verir, hem ¢evreyi kirletir hem de

ekonominize zarar vertir.

© zeytinist kivrak@gmail.com

www.mucahitkivrak.com.tr 137




Yeralt1 sularinin asir
tilketilmesi, yanlis tarim ve
sulama nedeniyle,
Karaman'in Ayranci il¢esine
bagli Karaagac¢ koylinde de
benzer yariklar olustu. Bu
yariklar kayada degil aliiviyal
zeminde olusmaktadir. Olay
tamamen 1nsanoglu-yeralti

Suyu-zemin-gozenek suyu

basinci ile 1lgili..
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cocuktum. koye gittigimde kurak kislarda sumba diye bir etkinlik yapilirdi. kOyiin ¢ocuklar1 ve gengleri
toplanir anasindan 1lk dogan ¢ocugu kalinca giydirir sonra naylonla iyice sarar, kafasina teneke kova koyup
beline de 1p bagladiktan sonra biitiin koyii dolasip, ev ev tereyag, zeytinyagi, ekmek, yumurta ve para
isterlerdi. sonra da birikenlerle cocuklar yemek yerdi.

sumba sumba su ister

bir kasik yag ister

yag olmasa bal olsun
senin canin sagolsun

ben anamin ilkiyim

ver allahim ver

sicim gibi yagmur AMIN

amin derken ki heyecanimizi ayrica her evde o sumbaya dokiilen bir kova suyu unutmadim.
yagmur duasini eksik etmeyiniz. yagmura ¢ok ihtiyacimiz var.
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1k S|kkebuldu

TURKIYE 15:37 09.03.2021 URL yikusaltin
mm 0 o 4pm 1

Abone ol Google News

Bursa’'nin iznik ilgesinde geng bir kadin, zeytin
agacinin dibinde Bizans sikkesi buldu. Uzerinde
kabartmali Hazreti isa ve gigek figiirleri bulunan
paranin 1500 yillik Bizans dénemine ait oldugu
belirtildi.

Bursa'nin iznik ilcesinde zeytin agaglarini sulayan Melike Sivri,
yerde bir cisim fark etti.

Paranin eski bir doneme ait oldugunu anlayan genc kadin, maze
ile irtibata gecti.

Uzerinde kabartmali Hazreti isa ve cicek figiirleri bulunan
paranin 1500 yillik Bizans donemine ait oldugu 6grenildi. Melike
] Sivri, parayl mizeye teslim ederken, para incelemeye alindi.

Gercekte bu kadar
net olmasa da
zeytini sulamak

hazineye ulagmaktir.
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Eger olmasaydi
zeytinyagi

Icat ederdik.



Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiz
ylize, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan o6nlisans, lisans, ylksek
lisans ve doktora dgrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmistir. Daha detay bilgiye ulasmak

isterseniz lutfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINiZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.




Dr. Miucahit KIVRAK
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Sosyal medya 1iletisim
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