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NEMATODLARIN GENEL TANIM VE 

MORFOLOJĶLERĶ 
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Nematodlarekolojik istekleri ve taksonomikeĸitlilikleri bakēmēndan 

olduka geniĸ daĵēlēma sahiptir. Bu nedenle ziraatēlarēn, hayvan ve 

insan parazitologlarēile deniz bilimcilerinin inceleme alanēna giren 

organizmalardēr. Tatlē ve tuzlu sularda, nemli topraklarda, canlē veya 

ºl¿ bitkilerde, hayvan ve insanlarda yaĸayan ok sayēda t¿rleri vardēr. 

T¿r sayēsē yaklaĸēk olarak 40.000 kadardēr. Ancak bitkilerle beslenen 

y¿zlerce nematodt¿r¿n¿n olmasēna karĸēn bunlardan sadece 100 

kadarē ekonomik ºnemde zarar meydana getirir.

6



17.04.2016É zeytinist                mucahit@zeytin.org.tr        www.mucahitkivrak.com.tr

Bitki parazitinematodlarēoldukak¿¿k,ortalama1 mm boyda,

20-50 mikrometre apēndave silindirik v¿cutluhayvancēklardēr.

¢aplarēnēnokk¿¿kolmasēēplakgºzlegºr¿lmelerineengel

olmaklabirlikte mikroskopaltēndakolaylēklagºr¿l¿rlerve bu nedenle

"mikroskobikcanlēlar"olaraknitelendirilirler.Bazēt¿rlerindiĸilerinde

v¿cutarmut, limon ya da torbaĸeklindedir. V¿cutduvarēgenellikle

ĸeffafve renksizdir.ķeffafolmalarēnedeniyleiorganlarēmikroskop

ile kolaylēkile gºr¿lebilmektedir. Renkleri deĵiĸkenolup bitki

eĸidinegºreyeĸil,esmerveyasiyahrenkli olabilmektedir.
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Nematodlargenellikle iplik ĸeklinde ve enine kesitleri daire biiminde olan, 

bilateralve v¿cut boĸluĵu olmayan canlēlardēr. V¿cutlarē d¿z ve segmentsizdir. 

Uzun ince ipliksi yapēda olmalarē nedeniyle yēlan gibi hareket ederler. Bacak ve 

gºzleri ile solunum, dolaĸēm ve iskelet sistemi gibi bazē sistemleri olmayan basit 

denebilecek yapēdaki hayvancēklardēr. En geliĸmiĸ sistemleri sindirim ve ¿reme 

sistemleridir. Bazē t¿rlerin diĸileri ergin dºnemde ĸiĸer ve armut veya k¿remsi 

ĸekil alēr. Geliĸmeleri s¿resince 4 defa deri deĵiĸtirerek ergin olurlar. V¿cut 

birbirine paralel k¿¿k izgiler veya diĵer iĸaretler bulunan renksiz bir kutikula

ile kaplanmēĸtēr. V¿cut boĸluĵu dolaĸēm ve solunumun gerekleĸtiĵi bir sēvē ierir. 

B¿t¿n bitki paraziti nematodlarbir styletboĸluĵuna veya bitki h¿crelerini 

delmeye yarayan bir iĵneye sahiptir. Aĵēz iindeki bu sokucu iĵne ile bitkiyi 

delerek zarar verirler.
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Ziraat aēsēndan ºnemli olan nematodlarkarasal nematodlarveya 

toprak nematodlarēadē altēnda incelenirler. Bu alanda incelenen 

nematodlardaekosistemdeki rollerine gºre zararlē (bitki parazitleri) 

ve yararlē (serbest yaĸayan) nematodlarolarak iki ana gruba 

ayrēlērlar.
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Serbest yaĸayan nematodlardada eĸitlilik vardēr ve aĵēz yapēlarēna 

gºre besin ayrēmē yaparlar. Bakteriler ile beslenenlere 

ñbakterivorlarò, funguslarlabeslenenlere ñfungivorlarò, diĵer 

nematodlarlabeslenenlere ñpredatºrleròve besin tercihi tek 

olmayēp birden fazla kaynaktan yararlananlara ñomnivorlarò

denilmektedir. Serbest yaĸayan nematodlarēneĸitlilik ve 

yoĵunluklarē toprak saĵlēĵē aēsēndan son derece ºnemli olup, toprak 

canlēlēĵē ve saĵlēĵē bakēmēndan indikatºr canlēlar olarak kabul 

edilmektedirler.
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NEMATODLARIN YAķAYIķLARI
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Bitki paraziti nematodlarēnhayat devreleri genellikle birbirine 

benzerdir. ¦reme sistemi iyi geliĸmiĸtir. Diĸi nematodlarbir veya 

iki yumurtalēĵa sahiptir. Erkek ¿reme organlarē diĸininkine 

benzerdir. Erkekte aynē zamanda bir iftleĸme organē vardēr. ¦reme 

yumurta vasētasēyla seks¿el, hermaphroditikveya parthenogenetik

olarak gerekleĸir. ¢oĵu t¿rlerin erkekleri yoktur.
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Nematodlarayrē eĸeyli olup, yumurta ile ¿rerler. Bitki paraziti nematodlar

yumurtalarēnē toprak ve bitki ¿zerine serbest olarak koyarlar. Ayrēca baĸkalaĸēm 

yoktur. Yumurtadan larva ēkar ve genellikle larva gºr¿n¿ĸ ve yapē bakēmēndan 

ergine benzer. Larva geliĸerek b¿y¿r ve her bir larva dºnemi bir deri 

deĵiĸtirmeyle son bulur. Genellikle dºrt gºmlek deĵiĸtirerek ergin olurlar. 

B¿t¿n nematodlar4 larva dºnemine sahiptir ve ilk deri genellikle yumurta 

iinde deĵiĸtirilir. Son deri deĵiĸtirilinceye kadar erkek ve diĸi nematodlarēn

geliĸmeleri aynē ĸekilde devam eder. Son deri deĵiĸtirilince erkek ve diĸi olarak 

ortaya ēkar. 
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Yumurtadan yumurtaya kadar geen hayat dºnemi optimum evre koĸullarēnda ve 

sēcaklēklarda ¿ veya dºrt hafta iinde tamamlanērken daha d¿ĸ¿k sēcaklēklarda bu 

s¿re uzayabilmektedir. Bazē nematodt¿rlerinde bir veya ikici larva dºnemleri 

bitkileri infekteedememektedir. Bu nedenle beslenemezler ve metabolizmalarē 

iin gerekli olan besini yumurta dºneminde depolanmēĸ olduklarē enerjiden alērlar. 

Bununla birlikte infektifdºnemlerinde hassas bir konuku ¿zerinde beslenmek 

zorundadērlar. Uygun konukunun olmamasē durumunda bazē nematodt¿rlerinde 

b¿t¿n bireyler birka ay iinde ºl¿rken, diĵer t¿rlerde larva dºnemleri kurur, 

uyuĸuk halde kalēr veya yumurtalar dormanthalde toprakta uzun yēllar 

canlēlēklarēnē s¿rd¿r¿r. 
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Yine nematodlarkuraklēk, soĵuk ve besin bulamama gibi uygun 

olmayan koĸullarda kist iinde ya da uyuĸuk olarak dinlenme 

durumunda yēllarca yaĸayabilirler. Uygun bir ortam bulduklarē 

takdirde tekrar aktif hale gelir ve zarar vermeye devam ederler. 

Bazē araĸtērmalara gºre buĵday galnematodularvalarēn buĵday 

danesi iinde 28 yēl canlēlēĵēnē koruduĵu saptanmēĸtēr. Uygun 

koĸullarda ¿ altē yēl dºl verebilirler.
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Bitkilerde zararlē nematodlarēyaĸam yerlerine gºre ektoparazityani 

normal olarak bitki dokusuna girmeyen fakat kºk¿n y¿zeye yakēn 

h¿crelerinde beslenen veya endoparazityani konukuya giren ve 

iinde beslenen olarak ikiye ayrēlēr. Nematodlarher iki beslenme 

ĸeklinde de hareketli veya hareketsiz olabilirler. Bu durumda sabit 

kalmaksēzēn toprakta serbest olarak yaĸar ve bitki ¿zerinde beslenerek 

bitki iinde aĸaĵē yukarē hareket eder yada kºk iine bir kez girdikten 

sonra bir daha hareket etmeyecek ĸekilde sabit kalēr.
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NEMATODLARIN EKOLOJĶLERĶ VE 

YAYILIķLARI 
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Hemen hemen b¿t¿n bitki paraziti nematotlarhayatlarēnēn bir 

kēsmēnē toprakta geirir. Toprakta serbest olarak yaĸayanlarēn oĵu 

bitki kºklerinde ve toprak altē organlarda y¿zeysel olarak beslenir. 

Toprak sēcaklēĵē, nem ve havalanma nematodlarēnyaĸamē ve 

topraktaki hareketi ¿zerine etki eder. Nematodlaren fazla topraĵēn 0-

15 cm derinliĵinde bulunur. Bununla birlikte iĸlenen toprakta 

nematodlarēndaĵēlēmē d¿zensizdir ve hassas bitkilerin kºkleri 

civarēnda veya iinde en y¿ksek oranda bulunur. 
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Nematodlartoprak iinde kendi g¿leriyle ok yavaĸ yayēlēr. Bir nematodun

katedeceĵimesafe bir mevsim ierisinde ortalama olarak 1 metredir. Topraktaki 

gºzenekler ince bir su tabakasēyla kaplē olduĵunda ise kuru topraĵa gºre daha 

hēzlē hareket eder. Ayrēca kendi hareketlerine ilave olarak toprak partik¿llerini 

taĸēyan ve hareket eden herhangi bir ĸeyle kolaylēkla taĸēnabilir. ¢iftlik 

ekipmanē, sulama sel ve drenaj sularē, hayvan ayaklarē ve toz fērtēnalarē 

nematodlarēnbelirli bºlgelere taĸēnmasēna neden olur. Nematodlardaha uzun 

mesafelere ise baĸlēca tarēmsal ¿r¿nler ve fidanlarla taĸēnēr. Yayēlma bulaĸēk 

bitkinin yakēnēndaki saĵlēklē bitkiye temasē ile de olabilir.

19



17.04.2016É zeytinist                mucahit@zeytin.org.tr        www.mucahitkivrak.com.tr

NEMATODLARIN ZARAR ķEKĶLLERĶ
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B¿t¿n bitki paraziti nematodlarñNematodaò ĸubesine baĵlēdēr. 

Bitkilerde zararlē olan ºnemli t¿rleri ieren cinslerin oĵu 

Tylenchida, birka tanesi ise Dorylamidaetakēmēnda yer alēr. 

Ancak tarēm ¿r¿nlerinde verim kaybēna neden olan nematodlarēn

oĵu Meloidogyne, Pratylenchus, Heterodera, Ditylenchus, 

Globodera, Tylenchulus, Xiphinema, Rodopholus, Rotylenchulus

ve Helicotylenchuscinslerine ait t¿rlerdir. 
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Nematotlarēnbeslenmesi esnasēnda oluĸan ve doĵrudan yapēlan mekanik zarar 

olduka nadir gºr¿lmektedir. Zararēn oĵu nematodunbeslenirken bitkiye 

verdiĵi bir salgē tarafēndan meydana getirilir. Bazē nematodlarhēzlē beslenir. Bu 

sērada h¿cre duvarēnē delerek h¿creye salgēyē enjekte eder. H¿cre muhteviyatēnēn 

bir kēsmēnē emerek zarar verir ve birka saniye sonra yer deĵiĸtirir. Bazēlarē ise 

daha yavaĸ beslenir ve aynē yerde birka saat veya g¿n kalabilir. Bunlar kºk 

¿zerinde veya iinde yerleĸen t¿rlerin diĸilerinde olduĵu gibi beslenirken zaman 

zaman duraklayarak salgē enjekte eder. Beslenme sonucunda kºk ularē ve 

s¿rg¿nlerin ºl¿m¿ veya canlēlēĵēn azalmasē, yara oluĸumu ve doku bozulmasē, 

eĸitli ĸekillerde galve urlarēn oluĸumu, sap ve yapraklarēn buruĸma ve 

kēvrēlmasē gºr¿l¿r. 
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Diĵer bazēlarēnda anormal h¿cre b¿y¿mesi (hypertrophy), h¿cre 

duvarlarēna basēn veya h¿cre bºl¿nmesinin kontroll¿ bir ĸekilde 

artmasē ve bunun sonucu gallerinoluĸumu veya enfeksiyon 

noktasēnda veya yakēnēnda fazla sayēda yan kºk oluĸumu gºr¿l¿r. 

Nematodlarcaneden olunan bitki hastalēk belirtileri ise karēĸēktēr. 

Kºkte beslenen nematodlarsēk sēk topraktan su ve besin elementi 

alēmēnē azaltēr ve bºylece toprak ¿st¿ aksamda su ve besin noksanlēĵē 

belirtilerinin oluĸmasēna neden olur. 

23



17.04.2016É zeytinist                mucahit@zeytin.org.tr        www.mucahitkivrak.com.tr

Nematodlar bitkilerde hastalēk meydana getiren diĵer patojenlere giriĸ yeri temin 

etmede ºnemli rol oynar. Nematodlarēn bitkide beslenerek ve mekanik olarak 

verdiĵi zarar genellikle daha az ºneme sahiptir, fakat y¿ksek pop¿lasyonlarda bu 

zarar ºnemli hale gelir. Nematodlar birok bitkinin kºk, soĵan, yumru, gºvde, 

yaprak, filiz, bazen de iek meyve ve tohumlarēna stiletlerini sokarak ºnce bu 

bitkilere sēvē salgēlayēp sonrada bitkinin ºzsuyunu emer. Bºylece dokular bozulur 

ve iletim demetleri gºrevlerini yapamayacak duruma gelir. Bunun sonucunda 

bitkilerde solma, sararma, bodurlaĸma, renk deĵiĸtirme, kēvrēlma, aĸērē derecede 

dallarēn oluĸmasē, yumru ve kºklerde saaklanma, yumuĸama ve ¿r¿meler 

gºr¿l¿r. 
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B¿t¿n bitki paraziti nematodlaraynē derecede zararlē deĵillerdir. 

Saldērganlēk dereceleri ve populasyonlarēnēnyoĵunluk durumuna gºre 

oluĸturduklarē zarar deĵiĸme gºsterir. Bu cinslerden ºzellikle 

Meloidogynespp. d¿nya genelinde yaygēnlēk gºsteren ve tarēm 

¿r¿nlerinde en ok zarar sebebi olan gruptur. ¥zellikler sebzeler ve 

fidanlēklarda daha fazla gºr¿lmektedirler. Bunlar endoparazitik

karakterli olup, bitki dokusu iinde geliĸen ve populasyonartēĸlarē da 

ok hēzlēdēr. 

25



17.04.2016É zeytinist                mucahit@zeytin.org.tr        www.mucahitkivrak.com.tr

Bunlarē Heteroderave Globoderacinsine ait kist nematodlarēizler. 

Bunlar da endoparazitikkarakterli ve ok hēzla ¿reyebilen aynē 

zamanda sahip olduklarē koruyucu kist sayesinde zor koĸullara 

dayanabilen ve uzun yēllar kistler ierisinde canlēlēklarēnē 

s¿rd¿rebilen canlēlardēr.
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¥zellikle son yēllarda sulamanēn artmasēyla birlikte zeytin 

alanlarēnda nematodpop¿l©syonlarēnda ºnemli bir ĸekilde artma 

ve bulaĸma oranēnda y¿kselme gºr¿lm¿ĸt¿r. Zeytin bitkisi 33 

cinse baĵlē 70 t¿r¿n ¿zerinde nematodakonukuluk etmekte ve 

ekonomik olarak zarar vermektedir. Bunlar kºk-ur nematodlarē

(Meloidogynespp.), turungilnematodu(Tylenchulus

semipenetrans), kºk yara nematodlarē(Pratylenchusspp.) ve 

kamalē nematodlar(Xiphinemaspp.)ôdir. 
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Kºk-ur nematodlarēndaM. incognitave M. javanicaºzellikle zeytin 

fidanlēklarēnda eliklerin kºklenmesini engellemekte ve kºk 

oluĸumunu azaltmaktadēr.  Yurtdēĸēnda yapēlan bir alēĸmada M. 

javanicaónēn49ï61 yumurta/100 ml toprakta bulunmasē halinde 

minimum ¿r¿n kaybēnēn % 50 olacaĵē bildirilmiĸtir. Nematodlar

doĵrudan beslenmelerinin yanēnda diĵer hastalēklara giriĸ kapēsē 

aarak ve zararēnē artērarak da dolaylē zarara neden olurlar. ¥rneĵin, 

M. incognitazeytinde solgunluk hastalēĵē yapan Verticillium dahlie

(Kleb.) etmenin etkisini artērmaktadēr. 
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Zeytinde zarar yaptēĵē bilinen bir diĵer nematodt¿r¿ kºk lezyon 

nematodlarē(Pratylenchusspp.)ôdēr. Bu cinse ait nematodlar

kºklere zarar vererek yaralara ve kahverengi lekelenmelere neden 

olurlar. Yine turungilnematodu(Tylenchulussemipenetrans)ônun

turun ērkē zeytinde zarara sebep olan diĵer bir nematodt¿r¿d¿r. 

¦lkemizde zeytin yetiĸtiriciliĵi yapēlan birok bºlgede, Akdeniz 

bºlgesinde de Gaziantep ve Osmaniye yºrelerinde zeytinde zararlē 

nematodt¿rleri belirlenmiĸtir.
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Nematodlaryaĸayēĸ ve zarar verme ĸekillerine gºre ĸu ĸekilde sēnēflandērēlēr.

Dēĸ Parazit Nematodlar: Bunlar daha ok bitkinin birbirine yakēn olan toprak 

¿st¿ organlarē arasēnda yaĸar. 

Ķ Parazit Nematodlar: Genellikle konuku bitkinin i dokularēna stomalardan

girerek beslenir ve yumurta bērakērlar. Ķ parazitlerden saplara zarar yapanlara 

Ditylenchusdipsaci, yapraklara zarar yapanlara Aphelenchoidesritzemabosi, 

ieklere zarar yapanlara Anquinatiritici ºrnek olarak verilebilir.

Toprakta Dolaĸan Kºk Lezyon Nematodlarē:Bu grup toprak iinde kºkten 

kºke serbest olarak dolaĸan t¿rleri kapsar. Birok t¿r¿ polifagolup bitki ayērēmē 

yapmamaktadēr. Bunlarēn dēĸ ve i parazit olarak yaĸayanlarē vardēr. Deĵiĸik 

uzunlukta sokucu iĵneleri vardēr. Paratrichodorusminorºnemli kºk dēĸ parazitleri 

arasēnda yer alēr. Ķ parazitler ise kºk ierisine girerler, ancak her zaman dēĸarē da 

ēkabilirler. ¥r. Pratylenchuspenetrans, meyve baheleri ve birok s¿s bitkisinde 

zarar yapar.
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Belli Bir Geliĸme Dºneminde Hareketsiz Olan Kºk Nematodlarē: Bu grup 

kendi iinde kist nematodlarēve galnematodlarēolarak ikiye ayrēlēr. 

Kist nematodlarē, ikinci larva dºneminde yumurtayē terk ederek bitki kºk¿ iine 

girer ve ¿¿nc¿ larva dºneminde v¿cut ĸiĸe ĸeklinde ĸiĸmeye baĸlar. Bu durum 

yuvarlak ergin diĸiler meydana gelinceye kadar s¿rer ve sadece baĸ kēsmē ieride 

kalacak ĸekilde v¿cut kēsmē kºk¿n dēĸēna ēkar. Erkekler ise dºrt deri 

deĵiĸtirmeden sonra ince iplik ĸeklini alarak kºk¿ terk ederek diĸileri dºller. Ķlk 

ºnce aēk renkli olan bu diĸiler ºld¿kten sonra kahverengi olur. Bunlara kist denir 

ve ii yumurta ile doludur. Kistler toprakta uzun yēllar kalabilir ve her yēl 

yumurtalarēn bir kēsmē aēlarak larvalar dēĸarē ēkar. 
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32 Galnematodlarē,yaĸayēĸlarē kist nematodlarēnabenzer. Diĸi v¿cudu 

bunlarda da ĸiĸer ancak, kºk dēĸēna ēkmaz, bunun yerine kºklerde galler

oluĸturur. Yumurtalar bu galierisine bērakēlēr. Larvalar ya kendiliĵinden 

aktif olarak veya gallerinparalanmasē sonucu serbest hale geer. Gal

nematodlarēnēnekonomik yºnden en ºnemlileri yaklaĸēk olarak 30 t¿r olan 

Meloidogynecinsine baĵlē olanlardēr. Y¿ksek sēcaklēk isterler, bu nedenle 

sēcak ¿lkelerde ve seralarda ºnemli zararlara neden olurlar. M. hapla ve M. 

incognitaen klasik ºrneklerindendir.
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Yarē Ķ Parazit Kºk Nematodlar: Bunlarda v¿cudun ºn kēsmē 

kºk¿n iinde arka kēsmē dēĸēnda kalēr. Kºk dēĸēnda kalan kēsēm 

diĸilerde ĸiĸer, daha sonra hareket edemezler. ¥r: Turungilkºk 

nematoduTylenchulussemipenetransve birok sebzede zarar yapan 

Rotylenchulusreniformisbu t¿r nematodlardēr.
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NEMATODLARIN ZEYTĶNLERDE 

MEYDANA GETĶRDĶĴĶ SĶMPTOMLAR
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Nematodlarēnbitkideki varlēĵē, pratikte meydana getirdikleri 

simtomlardananlaĸēlmaktadēr. Bitkilerin kºk, yumru, sap, yaprak, 

iek, meyve ve tohum gibi toprak altē ve toprak ¿st¿ organlarēnda 

zararlē olurlar. Nematodile bulaĸēk bitkiler yavaĸ b¿y¿r, bodur kalēr 

ve ¿r¿nde ºnemli bir azalma gºr¿l¿r. Bitkinin fide ve fidan 

dºneminde ise ºld¿r¿c¿ olur. Bitki ºzsuyunu emmekle 

oluĸturduklarē direk zararlarē yanēnda, amēĸ olduklarē yaralardan 

¿r¿k¿l organizmalarēn giriĸini saĵlama ve vir¿s taĸēma gibi dolaylē 

zararlarē da vardēr. 
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Bitkilerin nematodlartarafēndan saldērēya uĵramasē sonucu toprak ¿st¿ 

organlarda ve kºklerde bazē simptomlarortaya ēkar. Kºk simptomlarēkºk 

urlarē veya saprofitikbakteri ve funguslarlabir arada bulunduĵunda kºk 

¿r¿meleri ĸeklinde gºr¿l¿r. Bu kºk simptomlarēgenellikle bitkinin toprak ¿st¿ 

organlarēnda b¿y¿menin yavaĸlamasē, yapraklarēn sararmasē, besin elementleri 

noksanlēĵē simptomlarē, sēcak veya kurak havalarda aĸērē solgunluk, ¿r¿n 

azalmasē ĸeklinde ortaya ēkar ve karakteristik olmayan simptomlarlabirlikte 

gºr¿l¿rler. Bazē nematodt¿rleri ise kºklerden daha ok bitkinin toprak ¿st¿ 

organlarēna zarar verir ve gal¿r¿kl¿k, ur, yaprak ve saplarēn kēvrēlma ve 

b¿k¿lmesi ve iek organlarēnēn anormal geliĸmesi ĸeklinde simptomlaraneden 

olurlar. 
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NEMATODLARIN M¦CADELESĶ 
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Nematotlarlaetkili bir ĸekilde m¿cadele etmeyi saĵlayan 

eĸitli yºntemler vardēr. Bununla beraber ¿r¿n¿n tipi ve 

piyasa deĵeri gibi faktºrler bazē durumlarda onlarēn 

uygulanabilme imk©nēnē sēnērlamaktadēr.
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Zeytinde nematodlarlam¿cadele sadece fidanlēklarla 

sēnērlēdēr. Fidanlēklarda hijyen kurallarēna dikkat edilmeli 

kullanēlan alet ve makineler ya kontak bir nematisitile 

veya amaĸēr suyu ile dezenfekte edilmelidir. Sulama 

suyunun temizliĵi de ihmal edilmemelidir. Boĸ saha 

ilalamalarē tavsiye edilebilir. 

39



17.04.2016É zeytinist                mucahit@zeytin.org.tr        www.mucahitkivrak.com.tr

Nematodlarla m¿cadelede beĸ genel tip yºntem 

uygulanmaktadēr. Bunlar k¿lt¿rel yºntemlerle m¿cadele, 

yasal m¿cadele, biyolojik m¿cadele, fiziksel yºntemlerle 

m¿cadele ve kimyasal m¿cadele metotlarēdēr. Pratikte 

nematotlarla m¿cadelede genellikle bu metotlarēn bir kaē 

bir arada uygulanmaktadēr.
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K¿lt¿rel M¿cadele 

Temiz toprak ve temiz ¿retim materyali en ºnemli k¿lt¿rel ºnlemlerdir. 

Fidanlēklar temiz alanlarda kurulmalē, ºĵ¿rler tohumdan yetiĸtirilmeli, temiz 

ºĵ¿r kullanēlmalēdēr. Bulaĸēk alanlarda kullanēlan alet ve ekipman dezenfekte 

edilmeli, sulama sularēnēn temiz alanlardan gelmesine dikkat edilmelidir. Bulaĸēk 

yerlerden, bulaĸēk olmayan yerlere nematod taĸēnmasēnē ºnlemek, dayanēklē eĸit 

seimi, konuku yabancē otlarēn imhasē ve iyi bakēm gibi koĸullar yerine 

getirilmelidir. Bulaĸēk alanlarda veya bulaĸēm riskinin y¿ksek olduĵu alanlarda 

dayanēklē eĸit ve analarēn kullanēmē sayesinde uĵranacak zararēn ºn¿ne 

geilebilir. ¥zellikle bahe tesislerinden ºnce uzmanlara baĸvurarak alanēn 

nematod analizinin yaptērēlmasē, yatērēmēn geleceĵi aēsēndan olduka ºnemlidir.
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Yasal M¿cadele

Karantina ºnlemlerini kapsayan bir m¿cadele ĸeklidir. Dēĸ ve i karantina olarak 

ikiye ayrēlēr. ¦lkemizde bulunmayan ve baĸka ¿lkelerde zararlē olduĵu bilinen 

nematodlarēn¿lkeye sokulmamasēnē ieren ºnlemlerdir. Sēnēr kapēlarē, hava alanlarē 

ve limanlardaki karantina gºrevlilerince yerilen getirilen hizmetlerdir. 

Ķ karantina ise ¿lke iindeki varlēĵē belirlenmiĸ zararlē t¿rlerin, bulaĸēk olamayan 

baĸka alanlara yayēlēmēnē ºnlemeye yºnelik uygulamalarē ierir. Ķ karantinada 

gºrev ve sorumluluĵu olanlar yanēnda, doĵrudan sorumluluĵu olmayan 

meslektaĸlarē da ilgilendiren bir boyutu vardēr. ¥rneĵin, i karantinaya tabi bir 

zararlēya veya bulaĸēmēnarastladēklarēnda ilgili kurumlarē haberdar etmeleri 

beklenir. Bu yºn¿yle i karantina, dēĸ karantinaya gºre daha titizlik ve dikkat 

gerektiren bir ºzelliktedir.
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Turungil nematodu i karantinaya dahil bir nematoddur. Zeytin bahelerinde 

bu nematodun ºnemi, zeytin fidanlēklarēndan baĸlar. Yeni kurulacak zeytin tesis 

alanlarē, turungil nematodu yºn¿nden temiz durumdadēr. Bu temiz alanlara 

turungil nematoduyla bulaĸēk fidanlar dikilecek olursa, buralarē da 

bulaĸtērēlmēĸ olur. Bu nedenle kamu ve ºzel turungil fidanlēklarēnēn 

nematoddan temiz olarak yetiĸtirilmesi gerekir. Kamalē nematodlardan X. index 

i karantinaya dahil olan bir nematoddur. Bu nedenle zeytin fidanlēĵē tesis 

edilecek alanlarda ilkbahar ve sonbahar aylarēnda alēnacak toprak ºrneklerinin 

ilgili nematod yºn¿nden tetkik edilmesi gereklidir.
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Fiziksel M¿cadele

Solarizasyon: Toprak ¿zerine serilen ĸeffaf, ince plastik naylon 

yoluyla topraĵē g¿neĸten gelen ēĸēnlar sayesinde ēsētma yºntemidir. 

Bu yolla topraktaki nematodlar, ot tohumlarē ve toprak kºkenli 

hastalēk etmenlerinin ºl¿m¿ saĵlanēr. ¥zellikle seracēlēkta ve 

g¿neĸ ĸiddetinin y¿ksek olduĵu g¿ney ve g¿neydoĵu 

bºlgelerimizde etkili olarak kullanēlabilecek bir yºntemdir.
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Biyolojik M¿cadele

Hen¿z ok etkin bir biyolojik m¿cadele yºntemi uygulanmamaktadēr. 
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Kimyasal M¿cadele

Ekim ºncesi:Bir yēl ºnceden bulaĸēk olduĵu bilinen alanlarēn uygun bir toprak 

sterilantē, fumigantēveya nematisitinuygulanarak ekime/dikime hazērlanmasēdēr. 

Geniĸ alanlarda ekonomik olmadēĵē iin genelde sera ve dar alanlarda 

uygulanmasē tavsiye edilen bir yºntemdir. 

Bitkiye uygulama:¥zellikle seralarda ekim/dikimden sonra bitkili dºnemde 

yapēlan ºrneklemelerde nematodtespit edilirse, bitkiye ruhsatlē olan bir 

nematisitleilalama yapēlēr. Gerekirse tekrar uygulama yapēlēr.
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ZEYTĶN BAH¢ELERĶNDE G¥R¦LEN 

¥NEMLĶ PARAZĶT NEMATODLAR
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Kºk-Ur Nematodlarē(Meloidogynespp.), (Tylenchida: 

Meloidogynidae):

Kºk-ur nematotlarēd¿nyanēn her yerinde gºr¿lmekle birlikte, 

sēcak, ēlēman iklimlerde, kēĸēn kēsa ve ēlēman getiĵi yerlerde daha 

sēk ve bol sayēda ortaya ēkarlar. Aynē zamanda sterilize toprak 

kullanēlmadēĵēnda seralarda her zaman gºr¿lebilir. Hemen tamamē 

k¿lt¿r bitkisi olmak ¿zere 2000 den fazla bitki t¿r¿nde zararlēdērlar.
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Bºlgeye ve ¿lkeye gºre meloidogyneôyebaĵlē eĸitli t¿rler aktif olabilir. 

Meloidogynearenaria, M. javanica, M. incognita, M. hapla bu cinse ait ºnemli 

t¿rlerdir. Bu nematodôlariki yēldan fazla bir s¿re ile yapēĸkan bir madde ile 

kaplanmēĸ yumurta k¿meleri ĸeklinde kalabilir. Bunlar,  geniĸ bir konuku 

eĸidine sahip olup sebze ve meyveli aĵalarda (zeytin,badem, aĵalarē, ĸeftali 

enginar, patlēcan, biber, hēyar, kavun, marul ve domatesde) zararlē olurlar. 

Bulaĸēk bitkiler, aletler ve sulama suyu vasētasē ile etrafa yayēlabilir. Soĵuk 

ĸartlara tolerans gºsterebilen meloidogynehapla hari, bu organizmalarēn 

geliĸme gºsterdikleri en iyi ĸartlar, y¿ksek sēcaklēk (18-27 Ác) ta genellikle hafif 

kumlu topraklēdēr. 
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Kºk-ur nematodlarēkºk ularēnēn b¿y¿mesini yavaĸlatarak ve 

durdurarak veya aĸērē kºklenmeye neden olarak bitkiye zarar verirler. 

Bununla birlikte, esas olarak bitki besin elementlerinin alēnmasēna 

engel olan ve aynē zamanda birok kºk ve kºk ¿r¿n¿n¿n ĸeklini 

bozan ve pazar deĵerini azaltan urlarēn oluĸumuyla zararlē olurlar. 

Hassas bitkiler tohum dºneminde saldērēya uĵradēĵēnda kayēplar 

fazla olur ve ¿r¿n¿n tamamē tahrip olabilir. Daha yaĸlē bitkilerin 

enfeksiyon ¿r¿n ¿zerinde ºnemsiz bir etkide bulunur veya ºnemli 

ºl¿de azaltabilir.
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Toprak¿st¿organlardaki simptomlarbitkinin su alēmēnē azaltan diĵer 

birok kºk hastalēĵē ve evresel faktºrlerinkine benzerdir. Enfekteli

bitkilerde b¿y¿me yavaĸlar ve daha az, k¿¿k, soluk yeĸil veya ēlēk 

havalarda solma eĵiliminde olan sarēmsē yapraklar meydana gelir. 

¢iek ve meyveler ya meydana gelmez yada c¿celeĸmiĸ ve d¿ĸ¿k 

kalitelidirler. Bulaĸēk bitkilerin geliĸimi yavaĸlar ve nadiren 

geliĸemeden ºl¿rler.
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Hastalēĵēn en karakteristik belirtileri bitkinin toprakalti organlarēnda ortaya ēkar. 

Enfekteli kºkler giriĸ yerinden ĸiĸer ve apē saĵlēklē bitki kºk¿nkinden 2-3 kat 

ĸiĸkin olan tipik kºkur galler meydana gelir. M¿nferit enfeksiyonlar kºk boyunca 

yer alēr ve geliĸen galler p¿r¿zl¿, toplanmēĸ bir kºk gºr¿n¿m¿ meydana getirirler. 

Bu nematodun belirli t¿rlerince enfekte edilmiĸ kºkler, gallere ilave olarak 

bunlarēn daha ¿st kēsēmlarēndan ēkan kēsa yan kºk dallarēnēn yoĵunlaĸmasē ile 

alē formunu alērlar. Bununla birlikte, genellikle enfekteli kºkler daha k¿¿k kalēr 

ve eĸitli derecelerde ¿r¿me gºsterirler. Kºklerin ¿r¿mesi ºzellikle sezon 

sonunda gºr¿l¿r. Yumrular ve diĵer etli toprakalti organlarē saldērēya uĵradēĵēnda, 

bunlarēn y¿zeyinde k¿¿k ĸiĸler meydana gelir ve zamanla bunlar geliĸir ve 

organlarēn b¿k¿lmesine veya kabuklarēnēn atlamasēna neden olabilir.
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Meloidogyne ergini
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Meloidogyne zararē
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Turungil nematodu (Tylenchulus spp.), 

(Tylenchida: Tylenchulidae)
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Diĸileri bºbrek ĸeklinde olup boyun kēsmē kēlcal kºkler 

iinde, v¿cudun diĵer kēsēmlarē ise dēĸarēda kalacak ĸekilde 

kºk iine yerleĸir ve beslenirler. Yumurtalarēnē v¿cut 

sonundaki kese iine bērakērlar. Buradan ēkan gen 

bireyler kºk iine girerek beslenmeye baĸlarlar. Her bir 

diĸi 70-100 yumurta bērakabilir.
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Bitki ºzsuyunu emdikleri ve iletken dokularē tahrip ettikleri iin 

bitkilerin su dengesi bozulur. Durgunluk, gerileme ve yapraklarda 

besin elementi eksiklikleri gºr¿l¿r. Ķnce k¿¿k dallarda yapraklar 

seyrekleĸir. Tamamēyla yapraksēz kalan dallar kurur ve alēlaĸēr. Bu 

hal ºzellikle yaĸlē aĵalarda kendini gºsterir. Gen aĵalarda 

durgunlaĸma sonucu bodurlaĸma meydana gelir. Normal 

beslenmeyen aĵalarda meyveler k¿¿l¿r ve verim ok d¿ĸer. 

Turungilnematodu% 30 kadar verim d¿ĸmesine neden olabilir.
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Kºklere baĸēnē sokarak beslenen turungilnematodudiĸileri, 

iletken dokularda birok k¿¿k yaralar oluĸturur. Aēlan bu 

yaralardan parazit, fungus, bakteri vb. gibi sekonderzararlēlar da 

kolayca girebilir. Kºk sisteminin bozulmasēyla susuzluk belirtileri 

gºsteren aĵalara sēk sēk su verilir. Bunun sonucunda kºk ve gºvde 

¿r¿meleri, hatta zamklanmalarmeydana gelebilir. 
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B¿t¿n turungileĸitleri, zeytin, asma, zeytin, incir, trabzonhurmasē ve 

leylak turungilnematodununkonukularēdēr. 

Meloidogyne ergini
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Meloidogynezararē
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Kamalē Nematodlar

(Xiphinemaspg.) 

(Dorylaimida: Longidoridae) 

61



17.04.2016É zeytinist                mucahit@zeytin.org.tr        www.mucahitkivrak.com.tr

Kamalē nematodlarolduka 6 mm uzunluĵunda, erkek ve diĸisi 

iplik formunda olan nematodlardēr. Baĸ bºlgesinde 200 mikrona 

kadar varan uzunlukta ok uzun aĵēz iĵneleri (stilet) vardēr.
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63

Kºklerinºzsuyunuemerekbeslenenlarvalarolgunlaĸtēktansonra

iftleĸerekevresindekitopraĵayumurtlarlarve yumurtadanergin

halegeinceyekadardºrtlarvadevresigeirirler.
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Ķlkbaharēn ilk aylarēnda yumurtlamaya hazēr pek ok diĸi nematoda

rastlandēĵē halde, ok sēcak yaz aylarēnda bunlara nadiren rastlanēr. 

Bazen ikinci bir ¿reme sonbaharda olur. Bu nematodlarda¿reme hēzē 

olduka yavaĸtēr. X. indexsera ĸartlarēnda hayat devresini 22-27 

g¿nde tamamladēĵē halde, diĵer t¿rlerde bu s¿re 1-3 yēl arasēnda 

deĵiĸir.
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Kamalē nematodlar genellikle orta ve hafif yapēda ve Ph'sē 

6.5-7.5 olan topraklarē tercih eder. Geliĸmeleri iin optimum 

sēcaklēk 16-28 ÁC arasēnda deĵiĸmekte ve en y¿ksek ¿reme 

29 ÁC'de olmaktadēr. 
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Ektoparazitolan kamalē nematodlarēnkºklerde beslenmelerinden dolayē 

kºk ucunda ĸiĸme, saaklanma, kēvrēlma, ¿r¿me, bir yēllēk gen emici 

kºklerin u kēsēmlarēnda aēlmamēĸ bezelye ieĵine benzer ĸiĸkinlikler gibi 

belirtiler gºr¿l¿r.
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67
Kamalē nematodlarēntopraktaki yoĵunluĵu olduka az olduĵundan, 

bitkide sadece beslenmeden dolayē yaptēklarē direkt zararlarē ºnemsenecek 

oranda deĵildir. Fakat vir¿s taĸēyēcēsē olduĵu bilinen Elma, ĸeftali, zeytin, 

kuĸkonmaz, lahana, havu, zeytin, yonca, ve kahve literat¿rde rastlanan diĵer 

konukular arasēndadēr. 
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Xiphinemaergini
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Xiphinema zararē
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Kist Nematodlarē(Heteroderave 

Globodera),(Tylenchida: Heteroderidae)
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Kist nematotlarēoĵunlukla d¿nyanēn ēlēman iklim bºlgelerinde 

bitkilerde zarara neden olmaktadērlar. Kist nematotlarēnēnbazē 

t¿rleri sadece birka eĸit bitkide zarar yapēp sēnērlē coĵrafi daĵēlēma 

sahipken, diĵer bir kēsmē fazla sayēda bitkide zararlēdēr ve daĵēlēm 

alanlarē da daha geniĸtir. Kist nematoduenfeksiyonlarēnēn teĸhis 

ºzellikleri kºkleri ¿zerinde ĸistlerin mevcudiyeti ve genellikle 

kºklerin oĵalmasē ile sēĵ ve saaklē kºk sisteminin meydana 

gelmesidir.
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Heteroderaergini
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Heteroderakistleri
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FĶDANLIK VE FĶDELĶK TESĶS 

EDĶLECEK ARAZĶLERDEN 

NEMATOD TAHLĶLĶ Ķ¢ĶN 

¥RNEK ALMA Y¥NTEMLERĶ
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Saĵlēklē bir nematodºrneklemesi yapabilmek iin aĸaĵēdaki 

koĸullarēn yerine getirilmesi gerekmektedir.

1.Topraĵēn ne amur, ne tamamen kuru ve ne de don olmamasē 

gerekmektedir.

2.Toprak ºrneklemede toprak sondasē (2.5 cm aplē) kullanēldēĵē 

gibi bel k¿reĵi gibi malzemelerden de yararlanēlabilir. 

3.Nematodlar kºk bºlgesinde yoĵunlaĸmēĸ canlēlar olduĵu iin, tek 

yēllēk bitkilerde 15-30 cm derinlik yeterli olurken; baĵ ve 

meyveliklerde bu derinlik 30-50 arasēnē bulabilmektedir. 
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4.Fidanlēk veya fidelik tesis edilecek arazi boĸ ise, sadece toprak 

ºrneĵi alēnēr. Arazide herhangi bir k¿lt¿r bitkisi (sebze, meyve aĵacē, 

eĸitli fidan ve fideler) veya yabancē ot mevcutsa, bunlarēn kºkleri 

evresinden alēnacak toprak ºrneĵine k¿lt¿r bitkisinin veya yabancē 

otlarēn kºklerinden de bir miktar ilave edilir. Daha ºnce bahe tesisi 

yapēlmēĸ sahalarda fidanlēk kurulmasēndan m¿mk¿n olduĵunca 

kaēnēlmalēdēr. 
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5. Alēnantoprakºrneĵi,birim sahayētamamenkarakterizeedebileceknitelikte

olmalēdēr. Genelolarak birim saha0-5 dekarolarak kabul edilmektedir. Beĸdekara

kadar olan araziparalarēnēn60 ayrēnoktasēndantopraksondasēyardēmēylaºrnek

alēnēr. Toprakºrneĵialēnacakderinlik 20-40 cm arasēndadeĵiĸebilir. Altmēĸayrē

noktadanalēnantoprakºrnekleripaalyapēlarak0,5kg'ēayrēlēr. Torbaiinekonulan

toprakºrneĵietiketlenerekenkēsazamandailgili enstit¿yeulaĸtērēlēr. Her 5 dekariin

bir ºrnekalēnmalēdēr. 5 dekardanb¿y¿kolan alanlarda,bu iĸlemher 5 dekariin

tekrarlanarakalēnanºrneklerkarēĸtērēlmaksuretiyleierisinden0,5 kg'lik bir tekpaal

toprakºrneĵialēnmalēdēr. Yukarēdasºz¿edilenºrnekalmaiĸlemi,b¿y¿kl¿ĵ¿50

dekarakadarolan alanlariingeerlidir. Dahageniĸarazilerdeher 50dekarlēkalan

iinyukarēdabelirtilenĸekildepaalyapēlmēĸayrēbir ºrnekalēnarakilgili enstit¿ye

gºnderilmelidir(ºrneĵin: 100dekarlēkbir araziden2 toprakºrneĵigºnderilmelidir.)
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6.¥rnek alēnacak toprak ok kuru veya aĸērē su ile doymuĸ olmamalē, yani 

tav durumunda olmalēdēr. ¥rnek alma sērasēnda toprak sēcaklēĵē 10ÁC' nin

¿zerinde olmalēdēr. Bu nedenle kēĸ aylarēnda nematodtahlili iin toprak ºrneĵi 

alēnmaz. Toprak sēcaklēĵēnēn y¿ksek olduĵu ok sēcak yaz aylarē da (Temmuz, 

Aĵustos) ºrnek almak iin uygun deĵildir. 
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7.Toprak ºrneklerinin tahlili ¿cret karĸēlēĵēnda yapēldēĵēndan, 

geerli olan ¿cret enstit¿lerin dºner sermayesi hesabēna 

yatērēlmalēdēr. Resmi fidanlēklarēn toprak tahlilleri de ¿crete tabidir. 

8.Sºk¿len fidanlēk veya fideliklerin yerine yenilerinin tesisi 

halinde (azami 4 yēlda bir) ruhsatlarē yenilenmelidir. 
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9.Gerekli etiket bilgileri (alēnan yer/mevkii ve bitki ºrt¿s¿, tarihi ve alan 

kiĸi/¿retici) eklendikten sonra g¿neĸ ēĸēĵēna maruz kalmayacak bir ortamda 

muhafaza edilir. 

10.Alēnan toprak ºrneklerinde kullanēlacak etiketlere dikkat etmek 

gerekmektedir. ¢¿nk¿ kaĵēt etiketler nemli toprak ierisinde 3-5 g¿nde 

¿r¿mektedir. Bunu ºnlemek iin torbanēn dēĸēna da silinmez kalem ile etiket 

bilgileri ekleneceĵi gibi, i ie 2 plastik torba kullanēlēr ve etiket iki torba arasēna 

konulursa daha usun s¿re dayanēr.

11.Alēnan ºrnekler bir haftadan daha uzun s¿re bekletilmeden buz kutusu 

ierisinde en yakēn enstit¿ye veya analiz edilecek laboratuara iletilmelidir. 
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81 0-5 da bir birim olarak kabul edilir.

5 dekarakadarolan araziparalarēnēn60ayrēnoktasēndantoprak burgusuyla

ºrnekalēnēr.

Alēnantoprakºrnekleridoĵrudang¿neĸēĸēĵēna,aĸērēsēcakve soĵuĵamaruz

bērakēlmamalēdēr

¥rnek alēnacak toprak ok kuru veya aĸērē su ile doymuĸ olmamalē yani tav 

durumunda olmalēdēr. 

En yakēn enstit¿ye buz kutusu ierisinde taĸēnmalēdēr. 
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