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[k kez 1946'da Italya'dan bildirilmis, bunu 1950'de ABD ve 1952' de

Yunanistan 1zlemustir.

Hastalik Turkiye de 1lk kez 1970 yilinda Milas ve Ayvalik
zeytinliklerinde goriilmiis (Saydam ve Copcu, 1972), ancak son

yillarda tureticilerde kaygi uyandiran bir yayginliga ulasmustir.



Hastaligin cografik dagilimi

France
(1975)

Spain

, (1980) | B Greece
ha & | (1963)
L,

Morocco ~ Algeria
(1995) (1990)

California Recently reported: Israel, Malta, Rhodes and Tunisia
(1950)

;
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Yasam dongiilerine iliskin;

V. dahliae, 8Imiis veya lmekte olan konuk¢u dokulari i¢inde olusturdugu mikrosklerotlar halinde toprakta yasar. Ozellikle
yapraklar ve otsu sap dokularinda kolonize olur. Konukgu kalintilar1 iginde bulunan mikrosklerotlar toprak organizmalarinin
etkinlikler1 ve kiiltiirel islemler sonucunda dokularin parcalanmasiyla topraga karisirlar. Mikrosklerotlarin cogu topragin tist
katmanlarinda veya toprak yiizeyinde bulunurlar. Bu yiizden de kuvvetli riizgarlarin olusturdugu tozuma ve sulama ya da

yagmur sonucu yiizeyde akisa gecen su ile ¢evreye yayilabilirler.



Etmen iletim borularini tikayarak kokten yapraklara dogru olan su akisini engeller,

yetersiz su alan siirgtinlerde kuruma baslar.

Kurumalar ilkbahar baslangicinda ortaya cikar. Tikali iletim borularinin bulundugu dal
ve strgunlerdeki yapraklar yesilimsi renklerini kaybeder, orta damar boyunca i¢e dogru

kivrilir, kurur ve bir siire dalda asili kalir.

Verticillium dahliae nin farkli irklar: vardir.

irkin ¢esidine gore hastalik siddeti degisebiliyor.
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Konukcu bitkinin tletim sisteminin kolonizasyonu

Patojen, ksilem borular1 icinde miselyal gelisim yoluyla ve ayni
zamanda tranpirasyonal akim i¢inde tasinan konidiumlar olusturarak

yayilir. Hastalik bu yolla duyarl bitkilerde sistemik bir hal alir.



Etmen hakkinda;

Verticillium, Hyphomycetes sinifina dahil, renksiz hiflerin hakim oldugu, vasat bir

gelisme hizina sahip koloniler olusturan bir toprak fungusudur.

V. dahliae, bir ¢ok kiiltiir bitkisinde solgunluk hastaliklarinin ¢ok bilinen bir
etmenidir. Hastalik tablosu, yapraklarda once bir porsiime veya renk degisikligl ve bunu

1zleyen strekli bir solgunluk seklinde ortaya ¢ikar.

Canliligin1 esas itibarryla mikrosklerotlar yoluyla siirdiiriir. Mikrosklerotlarin
topraktaki canlilig: siiresizdir ve 4-14 yi1l veya daha uzun canliliklarini koruduklar

raporlarda vardir.



Zeytin agaci bu hastaliga karsi1 savasabilir m1?
Zeytin agaciin kendisini yenileme giicti yiiksektir.
Tikanmaya baslayan su iletim demeti yerine agac yeni iletim demeti olusturabiliyor.

Agustos ayindaki yiiksek sicaklik bu hastaligr durduruyor.



Hasta agaclarda ¢icekler ve meyveler de suirgiine asili kalip kuruyabilirler.
Yaz aylarinda hastalik yavaslar veya durur. Sonbaharda belirtiler tekrar

ortaya cikabilir.
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HASTALIGIN YAYILMASI

Hastalik bahc¢eden bahg¢eye ve bahge 1¢inde yagmur sulari, salma ve karik usulii

sulama, toprak 1sleme aletler1, yere diisen ve riizgarla tasinan yapraklarla bulasir.

Temiz alanlara bulasik fidanlarla zeytinlik kurulmasi da hastaligin yayilmasina yol

acar.
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HASTALIGIN MUCADELESI

Zeytin agaclarinda vertisilyum solgunlugu Hastaligina karsi onerilecek ve kullanilacak

bir 1lag yoktur.

Hastalik asagidaki Kiiltiirel Onlemlerle kontrol altina alinabilir.
A) Yenu tesis edilecek zeytin bahgelerinde;

Saglikli ve sertifikali fidan kullanilmalidir.

Hastaligin bulagsma riski olan alanlarda dayanikli zeytin ¢esitler1 tercih edilmelidir.
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Normal Budama once saglikli agaclardan baslamali sonra hasta agaclara

gecilmelidir. Budama esnasinda, bir agagtan digerine gecilirken budama

aletleri dezenfekte edilmelidir.

Yabanci otlarla Miicadele edilmelidir.
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Etmene hassas olan Pamuk, patlican, domates, biber, ¢ilek

g1b1 bitkiler ara ziraat olarak yetistirilmemelidir.
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Gubreleme, yaprak ve toprak analiz sonuclaria gore yapilmali,

fazla azotlu giibre kullanimindan kac¢inilmalidir.

Karik ve salma sulama yapilmamali, mimkiinse damlama

sulama yapilmalidir.
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Dallarda 1se ; uzunlamasina serit seklinde, morumsu-kirmizi

renkli cokiintiiler olusur.
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Hastalik Fransa, ABD, Ispanya, Tunus, Fas, Suriye dahil bir cok iilkede

onemli bir sorundur.

Hastalik, lilkemizde daha ¢ok taban arazilerde, onceki yillarda pamuk ve
sebze yetistiriciliginin yapildig: yerlerde kurulan zeytinliklerde

gorilmektedir.



Hastalik Fransa, ABD, Ispanya, Tunus, Fas, Suriye dahil bir ¢ok iilkede énemli bir

sorundur.

[limizde daha 6nceleri pamuk tarimi yapilmis Altinova /AY VALIK gibi yerlerde %

50-60 oraninda zarar goren zeytinlikler vardir.

Hastalik, tilkemizde daha ¢ok taban arazilerde, onceki yillarda pamuk ve sebze

yetistiriciliginin yapildig yerlerde kurulan zeytinliklerde goriilmektedir.



Ulkemizde ilk kez Milas zeytinliklerinde 1972 yilinda goriildii.
Bu hastalik Pamukta 1952 yilindan beri biliniyor.
Bu hastalikla savasim

Bilgi, gozlem, akil, sabir 1steyen kiiltirel onlemlere dayamiyor.



Bulasik pamuk arazilerine zeytin fidam1 dikmekle,
Bulasik fidanlarla yayilabildigine dair bulgular.

Son yillarda koklerde yara acacak sekilde derin siirlimiin artmasi Vv.b.



Kir arazilerde yasl zeytinliklerde de goriiliiyor neden?

Bu sorunun heniiz tam bir cevab1 yok, ama Ispanyada yapilan bir arastirma neticesinde
su bulgulara ulasilmistir. ’bazi yabanci otlar bu hastaligin konuk¢usu oldugu bu yabanci
otlar1 yiyen koyun- keci gibi hayvanlarin biinyesinde hastalik etmeni higbir zarara

ugramadan diski 1le kir sahalardaki zeytinliklere de bulastig tespit edilmaistir.



Hastalik etmeni Verticillium dahliae toprakta yasayan bir fungus (mantar)

olup toprakta en az 10 yil canli kalabilir.
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Etmenin mikrosklerotiari

zeytinist

Etmenin farkl sicakliklardaki gelisimi
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Agaclarin siirgiin ve dallarinin ucgtan geriye dogru kurumasi seklinde gortiliir.

Yaprak, siirgiin ve dallar yesilimsi renklerini kaybederek acik kahverengiye doniisiir.
Hastalikl1 daldaki yapraklar 6nce mat yesil renge doniisiir sonra uzunlamasina geriye
dogru kivrilirak dokiiliirler.

Hastalikl: stirgiinler kahverengimsi kirmizi renktedir, iletim demetleri koyu kahverengidir.
Agacta ana dalin kabuk dokusu meneckse rengine doniisebilir ve renk degisimi zamanla
tiim agaca yayilabilir.

Bu belirtileri gosteren dallarindan boyuna kesitler alindiginda iletim demetlerinin koyu

kahverengiye doniistiigi goriiliir.



24.09.2023
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Hastalik ciceklerde mumyalasma, ileri donemde agaclarin geriye
dogru 6liumu seklinde kendini gosterir

24.09.207
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Zeytin agaclarinda hastalik tablosu akut (Apopleksi)

ve kronik (Slowdecline) bi¢imde ortaya ¢ikmaktadir.
Akut Form: siirgiin ve dallarin hizli 6liimii olarak

karekterize edilir. Olen yapraklar hastalikli dallarda

asil1 kalabilir.

24.09.2023
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Slowdecline veya kronik form, ci¢eklerin nekroze olmasi ile
karekterize edilir. Cicekler mumyalasir stirgiinlerde asili kalir.

Hasta siirgiinlerde yapraklar ac¢ik yesile doner kistan once

doklir.
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Verticillium dahliae:

Bitkinin koklerinden girerek su iletim sistemine yerlesir ve
sistemde dogrudan veya dolayl olarak tikanmaya yol acar.

Yeterli su alamayan aga¢ tikanmanin siddetine gore degisen

belirtiler g6sterir.



HASTALIK KONTROLU

Saglikli bitk1 materyali temiz topraklarda yetistirilmeli

Ozellikle capraz patojenisite iliskisi olan bitkilerle ara ziraati yapilmamali

Yabanci ot kontrolii yapilmali

Minimum toprak isleme dikkat edilmeli

Damlama sulama tercih edilmeli

Hastalikl1 dal ve siirgiinler bah¢eden uzaklastirilarak inokulum kaynagi azaltilmalidir.

Dengeli glibreleme ve sulama yapilmali (6zellikle erken enfeksiyonlar 1yilesebilir)



[laghh miicadele denemeleri 1990 11 yillarda tiim zeytinci iilkelerde kimyasal preparatlarla yapilmus

olup etkili bulunmamustir.

Son yillarda hastaligin kontroliin icin yapilan denemelerde biyolojik preparatlar agirlik kazanmistur.
Enstitiimiizde Tiibitak projesi kapsaminda 23 biyolojik preparatin denenmesi sonucunda, hastaligin

kontroliinde saks1 denemelerin (12 ay sonra) 2 preparat % 60-70 etkili bulunmustur.
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V.dahliae ile inokule edilmis baz1 zeytin ¢esitlerinde sera kosullarinda % hastalik siddetinin zaman i¢inde degisimi

24.09.2023

Hastalik Siddeti (%)
Cesitler 3 Ay 12 Ay
21y 212000 | 23.10.2000
6.12.1999 .
Ayvalik 91,66d 100,00c 100,00b
Domat 49.99bd 93,75¢ 93,75b
Gemlik 14 ,58ab 27.08a 35,40a
Manzanilla 81,22d 93,75¢ 100,00b
Memecik 35,41bc 85,41c 100,00b
Uslu 6,24a 49,98b 85,40b
© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr
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a) Gemlik- Kontrol
b) Ayvalik-Kontrol Verticillium dahliae 'ye duyarliliklar
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Dayanikli anaclar {izerine asili baz1 zeytin ¢esitlerinde inokulasyondan 12 ay sonra solgunluk gelisimi

24.09.2023

: Bitki hastalik % Oliim orani

ANAGCLAR CESIT sayisl siddeti

D 36 Ayvalik 12 33,33 33,33
Domat 12 16.67 16.67
Dilmit 12 0.00 0.00
Manzanilla 12 13,33 8,33
Memecik 12 28,33 25.00
Erkence 12 8,33 8,33
Uslu 12 8,33 8,33
Gemlik 16 20,00 18,75

D9 Domat 12 33.33 33.33
Memecik 12 35.00 33.33
Ayvalik 12 33,33 33,33
Uslu 10 86,67 80,00
Gemlik (12~~~ |31,67 25

www.mucahitkivrak.com.tr

a
o

43



24.09.2023

vk SRR e, S o

@

© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr
www.mucahitkivrak.com.tr

A NGNS S o i VA L A M

44



24.09.2023

© zeytinist  mucahit@zeytin.org.tr
www.mucahitkivrak.com.tr

45



DIKKAT

Soguk zarari, bor noksanligi, kok c¢urukliugi hastaliklar1 ve bazi zararlilar

(filizkiran, Dalkiran gibi) Verticillium solgunluguna benzer kuruma

belirtilerine neden olabilir.



HASTALIGIN TANINMASI

Etmenin lireme birimleri olan sporlar (a) ve mikrosklerotlar (b)

c¢imlenerek agacin ince koklerinden girip su 1letim borularina yerlestr.



HASTALIGIN YAYILMASI

Hastalik bah¢ceden bahceye ve bahce icinde yagmur sulari, salma ve
karik usulii sulama, toprak 1sleme aletler1, yere diisen ve riizgarla

tasinan yapraklarla bulasar.

Temiz alanlara bulasik fidanlarla zeytinlik kurulmasi da hastaligin

yayllmasina yol acar.
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HASTALIGIN MUCADELESI

Zeytin agaclarinda vertisilyum solgunlugu Hastaligina kars1 6nerilecek ve kullanilacak
bir 1la¢ yoktur.

Hastalik asagidaki Kiiltiirel Onlemlerle kontrol altina alinabilir.
A) Yeni tesis edilecek zeytin bahgelerinde;
Saglikli ve sertifikali fidan kullanilmalidir.

Hastaligin bulasma riski olan alanlarda dayanikli zeytin ¢esitleri tercih edilmelidir.
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Dayanikl1 ¢esit

55 Delice anaci 1 yi1l boyunca denenmis
Buna gore

Cok dayanikli; yok

Dayanikli; D9 ve D36 delice anaglari
Orta derecede dayanakliya yakin: Trilye

Hassas; Manzalina, Domat, Uslu, Ayvalik, Memecik olarak tespit edilmistir.
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Daha onceden hastaligin konukc¢usu olan bitkilerin yetistirildigi

alanlarda zeytinlik tesis edilmemelidir.

Zorunlu hallerde bu alanlarda en az 3 yil V.daliae nin konukc¢usu
olmayan arpa, yulaf, bugday gibi tahillar yetistirildikten sonra

zeytinlik tesis edilmelidir.
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Normal Budama once saglikli agaclardan baslamali sonra hasta
agaclara gecilmelidir. Budama esnasinda, bir agactan digerine

gecilirken budama aletler1 dezenfekte edilmelidir.

Yabanci otlarla Miicadele edilmelidir.
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Giibreleme, yaprak ve toprak analiz sonuglarina gore yapilmali, fazla

azotlu giibre kullanimindan ka¢inilmalidir.

Karik ve salma sulama yapilmamali, miimkiinse damlama sulama

yapilmalidir.
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Hasta agaclara Temmuz-Agustos aylarinda 8 hafta stireyle toprak

solarizasyonu uygulamakta yarar vardir.
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Hastaligin Belirtileri

Agaclarin siirgiin ve dallarinin ugtan geriye dogru kurumasi seklinde gortiliir.

Yaprak, siirgiin ve dallar yesilimsi renklerini kaybederek acik kahverengiye doniisiir

hastalikli daldaki yapraklar 6nce mat yesil renge doniisiir sonra uzunlamasina geriye

dogru kivrilirak dokiiliir.
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Agacta ana dalin kabuk dokusu menekse rengine doniisebilir ve renk degisimi

zamanla tiim agaca yayilabilir,

bu belirtileri gésteren dallarindan boyuna kesitler alindiginda iletim demetlerinin koyu

kahverengiye doniistiigii goriiliir.
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Hastaligin ilkbahar enfeksiyonlarinda ¢igek tomurcuklar1 Kurur agag

uzerinde asili kalir.

Enfeksiyon ciceklenme doneminin basinda gerceklesirse ciceklerin bir

kismi dokiilebilir.
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Verticillium solgunlugu genis konukcu dizinini diinyanin bir¢ok yerinde
etkilemektedir. Verticillium, 6lmekte olan konukc¢u dokularinda iireyen
mikrosklerot halinde toprakta yasamini siirdiiriir. Bu durum toprak nemine ve
sicakligina bagl olarak degisir. Mikrosklerot formu bu siirenin uzunlugunda ¢ok

onemli rol oynamaktadir.
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Bilinen konukcgular arasinda zeytin, pamuk, asma, domates, patates, patlican,
kirmizi biber, antep fistigi, tas ¢cekirdekli meyve agaclari, yer fistig, cilek,

nane, gib1 onemli kiiltiir bitkiler1 sayilabilir.

Hastalik tablosu, yapraklarda once bir porsiime veya renk degisikligi ve bunu

1zleyen strekli bir solgunluk seklinde ortaya ¢ikar.
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Verticillium, morfolojik 6zellikleri sayesinde tanisi kolay olan bir toprak

fungusudur.
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Hastaligin ani ve yavas solgunluk olmak iizere 2 tip belirtisi bulunmaktadir.

Ani solgunluk: Bu durum kis sonundan erken Ilkbahara kadar gériiliir. Siirgiin ve
dallar aniden kurur. Bu belirtiler agacin tek bir yoniinde veya daha ¢ok yoniinde

olabilir.

Kabuk dokusu erguvan rengine doner. Boyle bir dalin kabugunun altindan boyuna

kesitler alindiginda iletim demetleri koyu kestane renge doniistiigii goriiliir.
Hastalikli agaclarin stirgiin ve dallar1 kuruyarak oliir.

Yapraklar yesilimsi renklerini kaybederek acik kahverengine doner ve orta damar

boyunca geriye dogru kivrilir.

24.09.2023



Yavas solgunluk: [Ikbaharda gériilmeye baslar.

Cigeklerdeki belirtiler yapraklardan once ortaya cikar.

Hastalik ¢iceklenme doneminin basinda olursa cicekler dokiilebilir.
Mumyalasan ¢i¢ek tomurcuklar: kahverengileserek oliir ve agacta asili kalir.
Hastalikl1 dallardaki yapraklar once mat yesil renklidir.

Uc yapraklar disindakiler kurumadan dokiiliir.

Hastalikl stirgiinlerde 1letim demetler1 koyu kahverengidir.

Hastalik zeytin agac¢larinda verim dusiikliigi ve 6liime neden olmaktadir.
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V. dahliae’nin topraktaki populasyon yogunlugu 6zellikle 6-8 C’ler arasinda

diistiktiir, bunun tizerindeki sicakliklarda ve yaz aylarinda ani artislar gosterir.
Canliligin1 esas itibariyle mikrosklerotlar yoluyla stirdiiriir.

Mikrosklerotlar Graminae familyas: bitkileri, ¢al1 fasulyesi ve keten gibi
konukcu olmayan bitkilerin koklerinde bir siire yasayabilirler, toprakta

konukcu bitki olmaksizin uzun siire

kalabilirler. Canliliklar1 5-15 C’ler arasinda uzar.
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V. dahliae mikrosklerotlari, toprak organizmalarinin etkinlikleri, ve kiiltiirel islemler

sonucunda dokularin par¢calanmasiyla topraga karisirlar.

Mikrosklerotlarin ¢ogu topragin iist katmanlarinda veya toprak yiizeyinde bulunurlar.

Bu yiizden de kuvvetli riizgarlarin olusturdugu tozuma ve sulama ya da yagmur
sonucu yiizeyde

Akisa gecen su 1le ¢evreye yayilabilirler.

Pamuk gibi konukcu bitkilere ait hastalikli yapraklarin riizgarla u¢usmasi sonucunda

da komsu tarlalara yayilir.
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V. dahliae ile bulasik olmayan zeytin bahgelerinde hastaligin ortaya cikisi,
komsu tarlalardaki pamuk yetistiriciligine veya onceden ayni tarlada yapilmis

olan pamuk tarimina baglanmaktadir.
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Daha Once bulasik tarlalarda otlatilan koyunlarin giibresinde etmenin
mikrosklerotlar1 bulunmustur. Bu nedenle hayvan giibresi de hem yeni

bulagmalara hem de topraktaki inokulum miktarinin artmasina neden olabilir.
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Bu propagiiller karikla ve salma sulama ile, tarrm makineleri ve riizgar vasitasiyla kisa

mesafelere dagilabilirler.

Ayrica yere dokiilen yapraklar hatir1 sayilir mesafelere ucarak patojenin yayilmasini

saglayabilir.

Fungusun uzun mesafelere tasinmasi: enfekteli tiretim materyali yoluyla da

gerceklesebilir.

Fidanliklarda patojenle bulasik filiz, siirgiin veya anaglarin kullanilmasi burada

etkendir.
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Hastalikl1 bitkilere ait artiklarin patojenden ari bolgelere gotiiriilmeleri de

uzak mesafeli tasinmada rol oynar.

Patojenin budama esnasinda agactan agaca dogrudan bulasabilmesi de

muhtemeldir.

Verticillium solgunlugu zeytin agaglarinda 2 farkli bi¢imde belirti olusturur.

1. Akut solgunluk ya da inme (apoplexy) ve 6liim

2. Kronik solgunluk ya da yavas ¢okiis
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Ayrica,

Topragin sik 1slenmesi hastaligi arttirabilir.

Cizel veya Diskaro kullanimi kokleri koparip bitkinin patojen

tarafindan 1stilasini kolaylastirir.

Sulama, solgunlugu arttiran diger bir kiiltiirel 1slemdir.
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Hastalikli agacta geriye dogru 6liim Iletim demetinde kahverengilesme Hasta

yapraklarda geriye dogru kivrilma

Odunsu bitkilerde daha ¢ok V.dahliae’nin hastaliga neden oldugu
belirlenmistir. Odunsu bitkilerde ti¢ ana etki tip1 gozlenmistir. Yaprak
simptomlar1 (solgunluk, defarmasyon),

[letim demeti simptomlar: (ksilemde renk degismesi, iletim demetlerinin

tikanmasi) ve gertye dogru oliim gortliir.
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Birgok tiirde solgunluktan sonra yogun sekilde geriye dogru oliim gozlenir,
yine bazi tiirlerde yaprak dokiimiinden sonra taze yaprak olusturabilir.
Iyilesme 6zellikle zeytinde yaygin bir sekilde gozlenir. Verticillium
solgunlugu cok yasli agaglar etkileyebildigi halde genellikle 5-6 yasinda
agaclardaki zararinin daha ¢ok oldugu gortilmiusttir.

Zeytinde hastalik belirtiler1 geriye dogru 6liim ve yavas o0liim seklinde

gorilir.
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Yapraklar 11k 0nce solmaya baslar sonra agik kahve renge doner. Ve geriye
dogru kivrilmaya baslar. Apopleksi siirgiin ve dallarin hizli 6liimii ile
karekterize edilir ve sonunda tiim agac¢ Oliir. Hasta siirglin ve dallar morumsu
renk alir. Geng¢ agaclarda oliimden once kismi yaprak dokiimii gortilebilir. Bazi
durumlarda geng ve yetiskin agaclarda kuruyan yapraklar siirgiin ve dallarda
asil1 kalirlar ve i1letim demetlerde koyu kahve rengi renk degisimi gortiliir.

Kronik form ciceklerde nekroz ile karekterize edilir.
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Cigekler mumyalasir ve siirgiinlere asili kalir. Etkilenen stirgiinlerdeki
yapraklar donuk yesile doner ve solmadan dokiiliir. Genellikle yaprak
simptomlar1 goriilmeden once ¢iceklerde belirtiler gdzlenir. Sonra etkilenen
surgunler lizerinde nekrozlar seklinde belirtiler devam eder. Siirglinlerin
kabugu kirmizimsi- kahverengiye doner ve iletim demeti koyu — kahverengi
renge doner Slow decline belirtileri ilkbaharda goriiliir ve yaza dogru
yavasca gelisir. Bu belirtiler1 gosteren zeytin agaclari 1yilesebilir ve

ilerleyen yillarda hastalik belirtilerinde azalma gortiliir.
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Zeytin bahgelerinde hastaligin bulasma ve taginma riskini arttirdigi i¢in
Kesinlikle ara tarim, 6zelikle pamuk, sebze, kolza, ay¢icegi tarimi

yapilmamalidir.

Yeni tesis edilecek zeytin bahgelerinin bulundugu alanlarda

hastaligin konukcusu olan yukarida belirtilen bitkilerinin tarimi1 yapildiysa bu
topraklarda V.dahliae' nin konukcusu olmayan arpa, yulaf, bugday gibi
tahillar yetistirerek yabanci otlarla miicadele yapilarak patojen

arindirilmalidir.



Bu alanlarda uzun yillar zeytinlik tesis edilmemelidir.

Zeytin agaclarin hastaliga karsi duyarliliklarin1 6nlemek amaciyla hizl

gelisimi saglayan asir1 azotlu giibre kullanimindan kac¢imilmalidir.



Hastalig1 Etkileyen Faktorler
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Genellikle zeytin ve diger bazi1 konukcu dizin arasinda ¢apraz patojenesite
iligkisi vardir. BOylece zeytin bahgelerinde siklikla verticillium
gorillmesinin nedeni ayn1 toprakta pamuk, domates, biber vb. hassas
trtinlerin ekilmesiyle iligkili oldugu bilinmektedir. Ayrica hastalikli zeytin
yapraklar toprakta mikrosklerot diizeyinin artmasina katkida bulunur. Yine
patojen propagiillerinin siiriim ve sulama islemleri yoluyla yakin mesafelere

dagilimi s6z konusudur.
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Uzun mesafelere tasinimi bulasik bitki materyali ile olmaktadir. Yine topragin
stirtim seklinin ve sayisinin hastaligin siddetini artirdig1 diistiniilmektedir.
Sulamanin yapildig1 alanlarda hastalik % 21 oraninda goriiliirken sulanmayan
alanlarda % 9 oraninda gortilmiustiir. Yine toprak ve hava sicakligi hastaligi
oldukga etkilemektedir. Hastaligin 20-25°C hava sicakligindaki ilkbaharda 1y1
gelistigl, yazin max 30-35°C de cikabildigi bildirilmistir.
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Hastaligin siddetli olmas1 durumunda, kuruma tiim dallar1 kapsayarak agaci
oldiirebalir.
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Hasta agaclarda ¢icekler ve meyveler de siirgiine asili kalip kuruyabilirler.
Yaz aylarinda hastalik yavaslar veya durur. Sonbaharda belirtiler tekrar

ortaya cikabilir.
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Hastaligin sorun oldugu Zeytinliklerde

Hasta dal ve surglinler Kurumus yapraklar dokiulmeden budanmali

ve bahceden uzaklastirilmalidir.
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Toprak isleme de ince koklere en az zarar veren diskaro (a),

kiltiivator (b), rotavator gibi aletleri tercih edilmelidir.

Mimkiinse hic stirilmemelidir.
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Toprak 1sleme 1le hastalik tasinabileceginden, toprak isleme
sinirlandirilmalidir. Koklere zarar verecek sekilde derin stirtimden

kaciilmalidir.
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Toprak 1sleme veya glibreleme sirasinda brokoli bitki artiklar1 ve/veya odun

(bigkn) talasimi topraga karistirmak yararli olabilir.
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Bunlar1 ne kadar vermeliyiz?
Bir hasta agacin dibine 200 kg. Brokoli artiklar1 koymali
Veya Agag basi 10 kg odun talas1 vermeliyiz.

(Cam talas1 bu hastaligin diismani olan mikroorganizmalari besliyor.

Dolayisi ile Vertisilyumun miktar1 azaliyor.
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Ispanya’da yiiksek yogunluklu Arbequin bahgesi
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3 yasinda hastaliga
bulagmis Arbequin
fidanlari
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Zeytin

Verticillium dahliae
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Agacta ana dalin kabuk dokusu menekse rengine doniisebilir ve renk

degisimi zamanla tiim agaca yayilabilir, bu belirtileri gosteren dallarindan

boyuna kesitler alindiginda iletim demetlerinin koyu kahverengiye

doniistiigii goriilir.
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Hastaligin ilkbahar enfeksiyonlarinda ¢igek tomurcuklar1 kurur agag

uzerinde asili kalir.

Enfeksiyon ciceklenme doneminin basinda gerceklesirse cigceklerin bir

kismi dokulebilir.
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24.09.2023

Hastalik etmeninin ve bulasik topragin tasinmasini onlemek amaciyla teknik
olarak onerilmeyen karik ve salma sulama sistemleri uygulanmamalidir.

Uygulanabiliyorsa sulama damla sulama seklinde yapilmalidr.

Zeytin bahgelerinde uygulanacak giibrelemeler yaprak ve toprak analizlerine
gore belirlenmelidir. Ozellikle zeytin agaclarinin hastaliga karsi duyarliliklarini
onlemek amaciyla hizli gelisimi saglayan asir1 azotlu giibre kullanimindan

kaciilmalidir.
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[Vertisilyum Solgunlugunda Son gelisme ]

Biyoteknoloji sirketi Simbiyotek, tirettigi bakteri esasli iirlinlerle zeytin

hastaligina kars1 gelistirdigi tirtinii Fransa ve Hollanda pazarina girdi.
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SIMBIYOTEK kurucu ortagi Do¢. Dr. Miih. Sems Yonsel, en son tiim
diinyada milyonlarca zeytin agacini tehdit eden verticillium hastaligina karsi
koruyucu urtin gelistirdiklerini soyledi.

Mikrobiyal giibre olan ve SimDerma ad1 verilen bu iiriin tizerinde 2006
yilindan ber1 ¢alismalar yapilmaktadir.

Patent basvurusu yapilmistir.

SimDerma zeytin agacinin koklerini bir eldiven gibi kiif mantar ile
kaplayarak korumakta ve boylece hastaligin koklere yayilmasi1 onlemektedir.
Ayrica agac bir sene Once meyve vermeye baslamakta, ayrica yasadigi kokleri

bliylitmekte.



[Vertisilyum Solgunlugunda Son gelisme ]

Biyoteknoloji sirketi Simbiyotek, iirettigi bakteri
esasli tirtinlerle zeytin hastaligina kars1 gelistirdigi tirtinii
Fransa ve Hollanda pazarina girdi.
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SIMBIYOTEK kurucu ortagi Doc. Dr. Miih. Sems Yonsel, en son tiim
diinyada milyonlarca zeytin agacimi tehdit eden verticillium hastaligina karsi
koruyucu triin gelistirdiklerini soyledi.

Mikrobiyal giibre olan ve SimDerma ad1 verilen bu iiriin iizerinde 2006
yilindan ber1 ¢calismalar yapilmaktadir.

Patent basvurusu yapilmistir.

SimDerma zeytin agacinin koklerini bir eldiven gibi kiif mantar ile
kaplayarak korumakta ve bOoylece hastaligin koklere yayilmasi1 onlemektedir.
Ayrica agag bir sene Once meyve vermeye baslamakta, ayrica yasadigr kokleri

bliylitmekte.
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Uygulama sonrasi

y, -
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HASTALIKLA SAVASIM

En iyi yol zeytinlik tesisinden dnce ve sonra entegre bir strateji izlemektir.

Saglikli tiretim materyali kullanimi
Toprak fumigasyonu

Toprak solarizasyonu

Dayanikli ¢esit ve anaglarin kullanimi onerilmektedir

Ama bunlar yetersizdir. Hastalik devam ediyor !

Patojene kars1 kullanilabilecek ruhsath bir kimyasal ilag su an i¢in yoktur

24.09.2023



Recovery (Kendini Koruma)

Giiclii bir bitki olarak zeytin, oleoropin ve benzeri antimikrobiyal etkideki
fitoaleksinler iireterek biotik ve abiotik strese karsi kendisini koruyabilme

yetenegindedir.

Ancak, iletim demetlerinde yavasca ilerleyen Verticillium dahliae bitki
tarafindan fark edildiginde enzim ve fitoaleksin tiretiminde ge¢ kalinmaktadr.

Bu durum zeytin agacim oliime kadar gotiirmektedir.

24.09.2023



Antioksidanlar

Calismalar, zeytin ve zeytinyagindaki koruyucu molekiillerden olan oleoropin

ve tyrosol'lin mikroorganizmalara karsi biiyiimeyi engelleyici etki

gosterdigini ortaya koymustur

24.09.2023



Hastalik Kontrolu

© zeytinist mucahit@zeytin.org.tr

24.09.2023 .
www.mucahitkivrak.com.tr

191



MUCADELESI

Kiiltiirel Onlemler

Solgunluk ve kuruma belirtilerinin goriildiigii hastalikli stirglin ve dallar

saglam kisimdan Itibaren budanmali bah¢eden uzaklastirilmalidir

Yere dokiilen hastalikli yapraklar toprakta enfeksiyon kaynagi

olusturacagindan,yapraklar dokiilmeden 6nce budama tamamlanmalidir.

24.09.2023



Hastaligin bulagsma riskini azaltmak amaciyla budama aletleri sik sik camasir

suyuna batirilarak dezenfekte edilmelidir

teknik olarak onerilmeyen karik ve salma sulama sistemleri uygulanmamalidir,

sulama damla sulama seklinde yapilmalidir

toprak islemesiyle temiz alanlara bulasik toprak tasinmasini 6nlemek icin,

bahcelerde fazla sayida toprak islemeden kacinilmalidir



Zeytin bahgelerinde hastaligin bulagsma ve tasinma riskini arttirdigi i¢in
kesinlikle ara tarim, 6zelikle pamuk, sebze, kolza, aycicegi tarimi

yapilmamalidir

yeni tesis edilecek zeytin bahgelerinin bulundugu alanlarda hastaligin
konukcusu olan yukarida belirtilen bitkilerinin tarimi yapildiysa bu topraklarda
V.dahliae' nin konukg¢usu olmayan arpa, yulaf, bugday gibi tahillar yetistirerek

yabanci otlarla miicadele yapilarak patojen arindirilmalidir



bu alanlarda uzun yillar zeytinlik tesis edilmemelidir

zeytin agaclarinin hastaliga kars1 duyarliliklarin1 6nlemek amaciyla hizl

gelisimi saglayan asir1 azotlu giibre kullanimindan kag¢inilmalidir
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Dikimden once yapilan uygulama
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Zeytinde verticillium solgunlugunun kontroliinde en iyi yol bah¢e kurulmadan ve sonra
Integre stratejisi uygulamaktir. Saglikli bitki materyali hastaligin bahge tesisinden ilk
yillar1 boyunca azaltilmasinda 6nemlidir. Ornegin toprak solarizasyonu ve kimyasal
yolla hastaliktan temizlenebilir. 6-8 haftalik solarizasyon hastaligin yok edilmesine
yardimeci1 olabilir. Solarizasyonun bir mevsim uygulanmasi en az 3 gelisme yil1 hastaligin

simptomlarinin azalmasina yardimci oldugu goriilmiistiir Hastaligin kimyasal kontrolii

basarili olmamaktadar.

24.09.2023



Zeytin agacglarinda Verticillium solgunlugu ile ilgili herhangi bir kimyasal miicadele
yontemi Onerilmemektedir.
Son yillarda solarizasyon iizerinde ¢alismalar yapilmaktadr.

Bakanligimizca da i1la¢g deneme metodu hazirlanmaktadir.

24.09.2023



Bahce Tesisinden Sonraki Kontrol Onlemleri :

Hastalik kontrolii i¢in hassas bitkilerle ziraat yapilmamali,
yabanci ot kontrolii yapilmali ve minimum toprak isleme yapilmalidir.

Damla sulama, karik veya salma sulama sistemlerine gore hastaligin daha az goériilmesine neden oldugundan

tercih edilmelidir.
Infekteli dal ve siirgiinlerin hemen bahceden uzaklastirilmast,

bulasik materyalin yeni mikrosklerot olusturmasi topraga karistirilarak engellenmesi seklinde olabilir. Yine
solarizasyon uygulamalar1 bazi

tilkelerde basarili bulunmustur

24.09.2023



Zeytin Verticillium solgunlugu, miicadelesi zor bir hastaliktir ve halen
kimyasal bir yolla hasta bir agacin 1yilestirilmesi veya saglikli bir agacin
enfeksiyondan korunmasi miimkiin degildir. Ancak daha c¢ok kiiltiirel
onlemlere dayanan entegre bir strateji 1zleyerek hastaligin bulagmasi
veya yayllmasina engel olunabildigi gibi, aga¢ hastaliktan da

korunabilir.
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Coskun SAYDAM ve Mustata COPCU’ nun 1972 yilinda yaptiklari
arastirma Tiirkiye de zeytinde Verticillium solgunlugu konusunda bir
Iktir. Hastalikli agaclardan alinan 6rneklerden yapilan izolasyon
calismalar1 hastalik etmeni fungusun Verticillium dahliae Kleb. oldugunu

ortaya koymustur.



Kasim 1999 - Subat 2000 tarihleri arasinda Aydn Ili ve ilgelerinde
taban arazide tesis edilmis zeytin bahgelerinde goriilen kurumalar ile
ilgili, Doc. Dr. Seher BENLIOGLU, Mustafa DEMIRBAS (Ziraat
Tekniker1), Hamide ULUSAL (Ziraat Miihendisi) tarafindan survey

calismasi yapilmus.



Cizelge 5: Aydin ili ve il¢elerinde zeytin agaclarinda goriilen Verticillium Solgunlugu'nun bulunma

orani ve enfeksiyon sekli

lice Bahce | incel. | Enfekteli kisim Yiizde enfeksiyon

Sayisl | Ada¢ | Hasta | Tekdal |Agac Tum Bulun. Tek dal | Agac Tum

Sayisl | ggac yarisi agac oran1% yarisi agac

Soke 2 185 21 21 0 0 11,35 11,35 0,00 0,00
Bozdogan | 2 1650 51 34 9 8 3,09 2,06 0,55 0,48
Kosk 3 455 48 37 0 11 10,55 8,13 0,00 2,42
incirliova 3 634 183 13 170 0 28,86 2,05 26,81 0,00
Kuyucak 6 1680 415 102 77 236 24,70 6,07 4,58 14,05
Nazilli 2 198 26 21 0 5 13,13 10,61 0,00 2,53
Karasu 3 1328 216 216 0 0 12,53 12,53 0,00 0,00
Cine 4 2135 210 210 0 0 9,84 9,84 0,00 0,00
Buharkent | 7 564 91 91 0 0 16,13 16,13 0,00 0,00
Kusadasi 5 2314 37 36 0 1 1,60 1,56 0,00 0,04
Didim 2 605 5 5 0 0 0,83 0,83 0,00 0,00
Germencik | 4 1215 46 46 0 0 3,79 3,79 0,00 0,00
Merkez 1 600 90 20 20 50 15,00 3,33 3,33 8,33
TOPLAM 44 13563 | 1439 852 276 311




Cizelge6:Aydin ilinde survey yapilan zeytin bahcelerinde tesis tarihine gore Verticillium
Dahliae’ nin bulunma orani

Tesis tarihi Bahge sayisi Agac sayisi Hasta agag¢ Bulunma orani %
1960 o6ncesi 7 2683 81 3.02

1961-1970 6 2278 120 5.27

1971-1980 5 1089 206 18.92

1981-1990 9 4885 638 13.06

1990-2000 17 2628 394 14.99




SONUC OLARAK;

Aydin ilinde taban arazide tesis edilmis zeytin bahc¢elerindeki
Verticillium solgunlugunu saptamak amaciyla 44 zeytin bahcesinde
survey calismasi yapilmis ve Verticillium solgunlugunun varhgi
ilceler bazinda %0. 83-28. 86 arasinda degistigi goriilmiistiir. Survey
sonuclari ara ziraatinin yapildigi zeytin bahcelerinde hastahigin
bulunma oraninin daha yiiksek (%30.07) oldugunu gostermistir.
Bahgelerin %98'inde yilda bir kez toprak isleme ve genellikle salma
sulama yapildig1 da tespit edilmistir.



Prof. Dr. Ersin ONOGUR
Dr. Lalehan YOLAGELDI, Ziraat Miih. Cahit TUNC,

Dr. Ismet YILDIRIM tarafindan yapilan calismada Bati
Anadolu zeytin agaclarinda solgunluk etmeninin yayginhgi ve
etmenin saptanmasi amaclanmstir.



Yapilan bu ¢alismada yayginlik ve etmen saptanmis ve ayrica;
Hastalik ile tesis yas1 ve bi¢imi arasindaki iliski
Ziyaret edilen zeytinliklerin tesis edildikleri arazide daha 6nce mevcut kiiltlir veya ortii bitkisinin hastalik ¢ikisi ile olan iliskisi
Hastalik goriilen ve goriilmeyen zeytinliklerde hastalik ¢ikisinin sulama yontemi ile iligkisi
Zeytinlikte ara bitki yetistirme ile hastalik ¢ikis1 arasindaki iligki
Zeytinliklerde toprak isleme ile hastalik ¢ikisi arasindaki iliski
Zeytinliklerde toprak isleme derinligi ile hastalik varligi arasindaki iliski
Zeytinliklerde toprak isleme aletleri cinsi ile hastalik varligi arasindaki iligki
Hastalik goriilen ve goriilmeyen zeytinliklerde zeytin ¢esitlerinin dagilimi
Ziyaret edilen zeytinliklerde giibreleme ile hastalik ¢ikisi arasindaki iligki
Ureticinin kanaatine gore hastaligin nedeni

Ureticinin hastalikla savasimda basvurduklar yontemler arastirilmustir.



Cizelge7: Survey alanina dahil illerin il¢elerinde zeytin agaci varhigi ve buna bagh

olarak ziyaret edilen zeytinlik sayisi

iL ILCE ZEYTIN AGACI VARLIGI ZIYARET EDILEN ZEYTINLIK
(Adet) SAYISI
AYDIN Merkez 266720 5
Germencik 190500 4
Kuyucak 150654 9
BALIKESIR Ayvalik 457700 9
Burhaniye 572500 11
Edremit 393989 8
Havran 511580 10
CANAKKALE = Ayvacik 410419 8
Ezine 191976 4
[ZMIR Aliaga 121600 2
Selcuk 100413 9
MANISA Akhisar 500000 10
MUGLA Fethiye 123250 2
Milas 1137000 22




Cizelge 8: 1998 ve 1999 yillarina ait iller bazinda survey ve laboratuar ¢alismalar1 genel sonuclari

lller Ziyaret | Kuruma Yayginlik Belirti Belirti Ortalama | Belirti gosteren
edilen belirtisi orani gOsteren saptanan hastallk | agaclardan V. dahliae
zeytinlik | saptanan (%) toplam zeytinlikler | indeksi izole edilen;
sayisl zeytinlik agac de toplam Agac Orani
sayIsl sayIsl yakalanma sayisi | (o)
orani*(%)
98 99 98 99 98 99 98 99 98 [99 |98 99|98 99
Aydin 14 11 14 79 100 | 61 118 |11 |1,7 |14 |1,7 |8 |[37]16,7 |315
Balikesir 44 18 25 41 57 63 110 | 0,7 |09 |14 |7 2 |9 |32 8,2
Canakkale | 14 4 4 29 29 10 9 05 (04 (10(11|0 |1 |00 11,1
izmir 14 10 12 71 86 51 35 10 |06 |13 |15|2 [13]3)9 37,4
Manisa 12 6 6 50 50 21 58 07 (19 (19|16 |7 |25(333 |431
Mugla 26 12 14 46 54 39 37 06 (12 (15|12 |0 |10]|0,0 27,0
Toplam 124 61 75 49 60 245 (367 |08 |10 |14 |7 19 (95| 7,7 25,9




SONUC OLARAK;

Bat1 Anadolu'da Aydin, Balikesir, Canakkale, izmir, Manisa ve Mugla illerini i¢ine alan
zeytinliklerde; Verticillium solgunlugunun yayginlik oranini, zeytinliklerde ortalama
yakalanma oranini ve hastalik siddetini belirlemek tizere yapilan bu ¢alismada; Survey
alaninda 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla yayginlik oranin %49 ve %60 ve yakalanma
orani %1 civarinda oldugu bulunmustur. Cesitli faktorlerin hastalik ¢ikisi ile 1lgisi
irdelenmis, hastaligin delice i1le kurulmus 30 ve daha yash zeytinliklerde yogunlastigi,
fidan kullanilarak tesis edilmis zeytinliklerde heniiz yeni ortaya ¢ikmaya basladigi, sulama

yapilmayan 'Zeytinliklerde de hastaligin goriilebildigi saptanmastir.



Oner c¢elebinin DOC.Dr.Seher BENLIOGLU danismanliginda
hazirladig: yiiksek lisans tezinde, 2000-2001 yillarinda, tilkemiz zeytin
fidanciliginin %85'ni kapsayan Bursa, Balikesir ve Aydin [lleri'ndeki
zeytin fidanliklarinia Verticillium solgunlugu acisindan incelemek ve

hastaligin yayginlik oranini saptamak amaciyla yapilmistir.



Cizelge9:Ulkemizde zeytin fidancilii yapan bolgeler ve bu bélgelerdeki bazi iller bazinda

zeytin fidan Gretimi

BOLGELER ILLER ADET %
EGE Izmir 356,500 7.10
Balikesir 672,100 13.40
Aydin 507,850 10.10
Manisa 201.000 4.00
MARMARA Yalova 325,000 6.50
Bursa 3,057,200 61.70
AKDENIZ icel 1.000 0.02
Antalya 2,000 0.04
Hatay 15.000 0.30
GUNEY DOGU ANADOLU Sanhurfa 1,500 0.02
K. Maras 10.000 0.20
TOPLAM 4,949,600 100.00




2000 yaz doneminde (Haziran-Eyliil) Bursa,
Balikesir ve Aydin illerinde incelenen toplam 17
fidanhktan toplanan ornekler degerlendirildiginde,
Verticillium dahliae 'ye rastlanamamustir. Ertesi yil
2001 yaz doneminde (Mayis-Evliil) yapilan
1Izolasyon cahismalarin dan sonra, incelenen 15
fidanhgin 4¢iinde, 10 damizlik zeytin bahgesinin de
5'inde Verticillium dahliae tespit edilmistir.



Prof. Dr. Mehmet BICICI danismanhginda, Sibel
DERVIS tarafindan hazirlanan ve TUBITAK
(TOGTAG-2594) tarafindan desteklenen Pamuk
alanlarindaki V. Dahliae Kleb. yogunlugu, solgunluk
cikisi ve etmen izolatlarinin konukc¢uya ozellesmesi
adh tez calismasinda; baz zeytin V. dahliae
izolatlarinin vejetatif uyum gruplari(VCG) da
saptanmistir. Dr. Latife ERTEN tarafindan
gonderilen zeytin kokenli V. dahliae izolatlarinin 2
tanesi VCGI olarak tammmlanmistir. Digerinin ise yeni
bir grubu temsil edecegi diisintilmustiir. Buna karsin,
calismada grubu belirlenmis 68 pamuk izolatindan
hicbirisi, yaprak dokiimiine neden olan D
patojenindeki izolatlari iceren VCG1 uyum grubuna
ait olmamustir.



Prof. Dr. Kemal Benlioglu ve do¢. Dr. Seher
Benlioglu tarafindan hazirlanan ve TUBITAK
tarafindan desteklenen (TOGTAG-TARP-1978)
projede, zeytin agaclarinda V. dahliae *nin
polimeraz zincir reaksiyonu ile saptanmasi
amaclanmstir.

Verticillium dahliae’ ye ozgii spesifik primerler
Vd-19 ve Vd-22 kullanilarak yiiriitiillen PCR
testlerinde zeytin pamuk ve cilekten elde edilen tiim
V. dahliae izolatlar1 580 baz ciftlik DNA bandi
olusturmustur. Bu calisma sonucunda PCR testi
Tiirkiye’de zeytin bahc¢elerinde ve fidanhklarda V.
dahliae’ nin varhiginin saptanmasinda yararh bir
yontem olacagi kanisina varilmstir.



HASTALIGIN SAVASIMINA
YONELIK CALISMALAR



Dr. Lalehan YOLAGELDI Prof.Dr. Ersin ONOGUR ve Z.Y.
Miih. Cahit TUNC’ un Zeytinlerde Verticillium solgunlugu

(Verticillium dahliae)’ nun Toprak Solarizasyonu Y ontemi ile

Miicadelesini Arastirmistir.



Cizelgel0: 2001 yilinda uygulanan toprak solarizasyonunun hastalik siddetine etkisi

Uygulama Gozlemler sirasinda saptanan ortalama hastahk indeksi
22.4.2002 14.6.2002 8.7.2002

Solarizasyon 0.23 0.58 0.65a*

Kontrol 0.35 0.87 0.97a

Cizelgell: 2002 yilinda uygulanan toprak solarizasyonunun hastalik siddetine etkisi

Uygulama

Gozlemler sirasinda saptanan ortalama hastahk indeksi

1.3.2003 1.5.2003 4.7.2003
Solarizasyon 0.32 0.55 0.59,
Kontrol 0,50 0,68 0.77

a

*a t testine gore ortalamalar p= 0.05 seviyesinde farksiz bulunmustur.




Cizelgel12:2001 yilinda uygulanan solarizasyondan sonra agaclarin hastalik indeksi
seviyelerinde ortaya ¢ikan degisim

Uygulamalar Uygulama Uygulama sonrasi farkh hastahik indekslerine dagihim**
Oncesi
Hastahk 0 1 2 3 4
Indeksi * . - 3
Agacg Oran Agag Oran Aga¢ Oran Agag Oran Agag Oran
Sayisi (%) Sayist (%) Sayist (%) Sayis1 (%0) Sayis1 | (%)
0.00
I. Toprak 1 (14) 8 57.14 5 35.71 1 7.14 0 153 0 0.00
Solarizasyonu 2 (13) 6 46.15 4 30.77 1 7.69 2 8 0 0.00
3 (4 3 75.00 1 25.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
1 (14) 8 57.14 6 42.86 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Kontrol 2 (13) 1 7.69 9 69.23 2 15,38 1 7.69 0 0.00
3 4 2 50.00 0 0.00 0 50.00 0 0.00 2 50.00

*Parantez igindekiler her bir siddet seviyesinde yer alan agaclarin sayisini1 gostermektedir.
** Son gozlemde (7 Temmuz 2002) elde edilen hastalik indeks degerleri dikkate alinmustir.

Hastalik Belirtisi Skala
Degeri

Tek ana dalda solgunluk 1
Kuruma Tacin 0,5°i kurumus 2
Tacin %75’i kurumus 3

4

Tacin tamam kurumus



Cizelge13:2002 yilinda uygulanan solarizasyondan sonra agaclarin hastalik indeksi
seviyelerinde ortaya ¢ikan degisim

Uygulamalar Uygulama Uygulama sonrasi farkli hastalik indekslerine dagilim**
Oncesi
Hastahk
Indeksi * 0 1 2 3 4
Agac Oran Agac Oran Agac Oran Agac Oran Agag Oran
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
0 (8) 7 87,50 1 12,50 0 0,00 0 0,00 0 0,00
I. Toprak 1 (10) 3 30,00 6 60,00 0 0,00 0 0,00 1 10,00
Solarizasyonu 2 (2 0 0,00 2 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
3 (@ 2 100,0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0 (6) 4 66,66 1 16,66 1 16,66 0 0,00 0 0,00
Kontrol 1 (13) 5 46,15 6 46,15 2 15,38 0 0,00 0 0,00
2 (2 0 50,00 1 50,0 1 50,00 0 0,00 0 0,00
3 (1 0 100,00 1 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

*Parantez i¢indekiler her bir siddet seviyesinde yer alan agaglarin sayisin1 gostermektedir.

** Son gozlemde (4 Temmuz 2003) elde edilen hastalik indeks degerleri dikkate almmistir.



SONUC OLARAK;

Gerek yapilan bu ii¢ yillik arastirmada ve gerekse Yunanistan ve ispanya' da yapilan
calismalar toprak solarizasyonunun Zeytin Verticillium solgunlugu iizerinde 6nceden
pek ongoriillemeyecek ve genelleme yapilamayacak bir etki sergiledigini gostermistir.

Agaclarin tac izdiisiimlerindeki topraga solarizasyon uygulanmasi ile elde edilecek
etkinin ¢ok genc¢ agaclar disinda, bitki ortusiz bir topraga uygulama yapildiginda
saglanacak etkiyi asmasi zor goriinmektedir. Yinede toprak solarizasyonunun, toprak
iist kissmlarindaki sicakhigi 5 ve 10cm'de sirasiyla 55 "C ve 48 °C 'e, 10 ve 20 cm* de
ise sirasiyla 48 ve 39 °C 'e yiikselterek V. dahliae’'rin canli kalan mikrosklerot sayisini
biiyiik oranda azalttig1 yada tamamen yok ettigi bildirilmistir.



Prof.Dr.Ersin Onogur’un damismanhginda, Ziraat miihendisi Cahit TUNC’ un
yuksek lisans tezi olarak 2003 yilhinda yaptigr arastirmada, zeytinde ve ek test
bitkisi olarak pamuk ve biberde Verticillium dahliae Kleb.'in neden oldugu
Solgunluk Hastahigina karsi savasimda kullanilabilecek farklh maddelerin
etkililikleri saks1 denemeleriyle arastirildi.

Cahismada;

*Phosetyl-Al (Aliette)

*Bicki talasi (Cam talasi)

*|SR- 2000 (Bitki Aktivatorii)

«Calcium Cyanamid (Perlka) ve Brokoli Kahntis1 denenmistir kullanildi.



Phosetyl-Al (Aliette) uygulamasi;

Hem floemde hem de ksilemde tasinabilme 6zelliginde olan bu fungisit
denemede topraktan ve yapraktan olmak uzere iki sekilde uygulandi. Saksilara
dikilen bitkilerde ilk belirtiler goriildiigiinde yapraktan, bitkilerin dikiminde
can suyu ile birlikte koklerden verildi.

ISR- 2000 (Bitki Aktivatorii) uygulamasi;

Dikimden once zeytin fidanlari solusyona daldirihp 15dk bekletilip dikildi.
Bicki talas1 (Cam talasi) uygulamasi;

Bicki talasi etmenin inokulasyonu sirasinda topraga karistirildi.

Brokoli Kalintis1 uygulamasi;

Denemede her saksi icin kiicuk kalitilar haline getirilmis taze brokoli bitkisi
etmenin inokulasyonu sirasinda topraga karistirildi.

Calcium Cyanamid uygulamasi;

Bitkilerin dikiminden 30 giin once topraga uygulandi ve bitkiler dikilinceye
kadar toprak 4-5 giin ara ile sulandu.



Cizelgel4:Farkli test maddeleri uygulanmis inokulum verilmis topraga dogrudan dikilen
zeytin bitkilerindeki hastalik siddeti (%) ve test maddelerinin % etkililikleri

Uygulama Hastalik Siddeti (%) % Etkililik
1. Deger 2. Deger Ortalama

Kontrol 0 0 0 -

Patojen 75,00 81,25 78,13 a -

Patojen+Aliette | 50,00 56,25 53,13 a 32,00

Yaprak

Patojen+Aliette | 43,75 43,75 43,75a 44,00

toprak

Patojen+ISr 56,25 50,00 53,13a 32,00

2000

Patojen+Bicki 31,25 56,25 43,75a 44,00

talasi

Patojen+Brokoli | 31,25 37,50 34,38a 56,00

Kalintisi

Patojen+Perlka | 56,25 81,25 68,75a 12,00




Cizelgel5: Farkli test maddeleri uygulanmis inokulum verilmis topraga patojen siispansiyonuna daldirildiktan sonra

dikilen zeytin bitkilerindeki hastalik siddeti (%) ve test maddelerinin % etkililikleri

Uygulama Hastalik Siddeti (%) % etkililik
1. Deger 2. Deger Ortalama

Kontrol 0 0 0 -

Patojen 81,25 81,25 81,25 a -

Patojen+Aliette 37,5 56,25 46,88 a 42,31

Yaprak

Patojen+Aliette 75 75 75 a 7,69

toprak

Patojen+ISR 43,75 56,25 50 a 38,46

2000

Patojen+Bigki 75 75 75 a 7,69

talasi

Patojen+Brokoli 50 68,75 59,38a 26,92

Kalintis1

Patojen+Perlka 75 81,25 78,13a 3,85

Not: P=0,05 ‘e gore ayni harfi tasiyan degerler arasinda fark yoktur.



SONUC OLARAK:

Test maddelerinin etkililikler1 genel olarak degerlendirildiginde brokoli
kalintisi, bigk talas1 ve ISR-2000 uygulamalarinin zeytinde hastaliga

kars1 kullanilabilecegi, bunun tarla denemeleriyle testlenmesinin yararh

olacagi sonucuna varildi.



Prof. Dr. Mehmet Yildiz danismanliginda Ziraat
Yuksek Muhendisi Latife ERTEN tarafindan
hazirlanan doktora calismasinda bazi yerel ve
yabanci kokenli zeytin cesitleri ve klonal delice
anaclarinin V. dahliae’ ye duyarliliklari
arastiriimistir. Bu calismada bazi dayanikli
anaclar uzerine duyarh cesitler asilanarak
hastaliga karsi davraniglari incelenmistir. Ayrica
hastaligin baskilanmasinda bazi bitki
aktivatorlerinin etkileri de incelenmistir.



Cizelgel6:Baz1 yoresel, Yabanci kokenli zeytin ¢esitlerini ve Klonal delice anag¢larinin kontrollii(3 ay) ve
daha sonra dogal kosullarda V. dahliae’ ye duyarliliklarina gore sayisal dagilimi

Cesitler ve Kloral Denenen Dayaniklilik Kategorileri ve Buna Gore Cesitle
Delice Anaclari Cesit HR R MS g E
Sayilari

3. 12. 3. 12 3. 12 3. 12 3. 12
A. Yoresel Cesitler ay ay ay &y @y Ay ay ay ay ay
Ekonomik 6 - - - - 2 1 - - 4 5
Akdeniz B. 6 - - 1 - 2 1 1 - 2 5
Ege B. 11 1 - - 1 1 - 3 1 6 9
Giliney D. An. 10 - 1 1 2 1 4 1 3 7
Karadeniz 6 - - 2 - - 2 - - 4 4
Marmara 7 - - 1 2 1 1 2 1 3 3
Toplam 46 1 : 5 4 8 6 10 3 22 32
B. Yabanci Cesit 5 - - 3 2 1 2 1 - - -
C. Klonal DeliceAn. 4 1 - 1 1 - 1 - - 2 2
Genel Toplam 55 2 : 9 7 9 10 11 3 24 35
Cesitlerin Oransal Dagilimi 4 : 16 13 16 18 20 5 44 64




Cizelge17:iklim odasi(3 ay) ve daha sonra dogal kosullarda(12 ay) tutulan klonal delice
anaclari, yoresel ve yabanci bazi zeytin ¢esitlerinin V. dahliae ‘ye duyarliliklari

Zeytin gesitleri ve klonal delice anaglari Cesit ve klonal delice anaglarinda saptanan hastalik siddeti
degerlerine gore dayaniklhlik gruplari
Cesitler 3. Ay 12. Ay
Dilmit Ege Bolgesi HR (277) R (13,87)
Yun Celebi Guneydogdu Anadolu R (18,25) R (34,37)
Gemlik Ekonomik MS (41,25) MS (36,25
Siyah Salamuralik Marmara S (56,25) R (26,25)
Butko Karadeniz R (12,50) MS (34,37)
Erdek yaglik Marmara R (21,25) R (18,75)
Sinop no 2 Karadeniz R (24,99) MS (44,44)
Sayfi Akdeniz R (26,38) E (100,0)
Kucuk topalak Akdeniz MS (38,88) E (86,81)
Halhali Celebi Guneydodu Anadolu MS (41,66) MS (34,37)
Saurani Akdeniz MS (45,31) MS (34,47)
Samanli Marmara MS (48,75) MS (40,00)
Cakir Ege MS (47,91) S (68,74)
Uslu Ekonomik MS (49,98) E (85,40)
Hamza Celebi Guneydogdu Anadolu MS (50,00) E (78,75)
Belluti Guneydogdu Anadolu S (62,50) MS (41,25)
Ascolana R (19,25) MS (48,78)
Leccino MS (48,75) MS (40,00)
Chemlali S (62,50) MS (32,50)
Frantoi R (20,00) R (18,75)
Arbequine R (30,00) R (18,75)
D36 HR (10,00) R (20,00)
D9 R (11,87) MS (33,11)







Cizelge18:D9 veD36 klonal delice anaclari Uzerine Asili Manzanilla zeytin ¢esidinde
iklim odasi ve daha sonra dogal kosullarda solgunluk siddetinde saptanan degisimler

Manzanilla Solgunluk Siddeti ve Uygulamalarin Cesidine gore
ve Klonal Etkililikleri %
Delice 3. ay 12. ay
Anaclar
Hastahk Etkililik Hastahk Etkililik
siddeti siddeti
Manzanilla 78.13 - 86.75 -
D9’a asih 61.25 21.60 63.75 26.51
Man
D36’ya 48.33 38.14 59.68 36.96
asih Man.
D9 11.87 - 33.12 -
D36-- 10.00 - 20.00 -
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Cizelge19:Gemlik Uzerine asil bazi zeytin ¢esidinde iklim odasi ve daha sonra dogal

kosullarda solgunluk siddetinde saptanan degisimler

Cesitler Solgunluk siddeti degerleri ve uygulamalarin ¢esidine gore etkililikleri%
3. ay 12. ay
Hastalik siddeti  Etkililik Hastalik sidderi  Etkililik
Ayvalik 75.63 - 77.50 -
Asili Ayvalik 16.66 77.97 62.50 19.35
Domat 78.75 - 88.75 -
Asili Domat 15.62 80.16 31.25 64.78
Manzanilla 78.13 - 86.75 -
Asili Manzanilla = 22.91 70.67 50.00 42.36
Memecik 75.63 - 100.00 -
Asili Memecik 1.87 71.08 90.62 0.09
Uslu 49.98 - 85.40 -
Asili Uslu 9.37 81.25 25.00 70.72
Gemlik 41.25 - 36.25 -




Cizelge20:Manzalina zeytin ¢esidine uygulanan bazi bitki aktivatorlerinin solgunluk( V. dahliae)
gelisimine etkisi

Uygulamalar Iklim odas1 ve daha sonra dogal kosullarda birakilan bitkilerde solgunluk siddetinde saptanan degisimler
ve uygulamalarin etkinlikleri %
12. hafta 58. hafta 78. hafta
Hastalik Etkililik Hastalik Etkililik Hastalik Etkililik
siddeti siddeti siddeti
Messenger 52.64a 21.74 47.91a 37.44 39.58a 43.22
ISR-2000 48.95a 31.89 51.10a 33.70 45.81a 34.35
Crop-set 66.66a 7.24 60.47ab 21.54 58.33bc 16.40
Humiforte 69.78a 2.90 65.62ab 14.86 63.53bc 8.95
Kontrol 71.87a - 77.08b - 69.78c -




Cizelge21:Gemlik zeytin ¢esidine uygulanan bazi bitki aktivatorlerinin solgunluk( V. dahliae)
gelisimine etkisi

Uygulamalar Iklim odas1 ve daha sonra dogal kosullarda birakilan bitkilerde solgunluk siddetinde saptanan degisimler
ve uygulamalarin etkinlikleri %
12. hafta 45. hafta 65. hafta
Hastalik Etkililik Hastalik Etkililik Hastalik Etkililik
siddeti siddeti siddeti
Messenger 16.66a 40.75 24.12ab 25.08 18.75a 27.96
Crop-set 18.74a 33.35 21.87a 32.27 20.83a 24.96
ISR-2000 27.08a 3.69 30.20b 6.47 21.87a 15.98
Humiforte 26.37 0.00 32.28b 0.00 29.16a 0.00
Kontrol 28.12a - 32.29b - 26.03a -




ZEYTIN AGACLARINDA
GORULEN KURUMALAR

www.mucahitkivrak.com.tr



Zeytin agacglarinda kuruma nedenleri

Bor mineral maddesi eksikligi

Verticilium solgunluk hastalig

Kok ve kok bogazi zararlilar

Zeytin govde 1¢inde yerlesen sar1 aga¢ kurdu bocekleri
Zeytin filizkiran zararlisi

Zeytin yazic1 bocegi zararlisi

Xylella zararlis1



Bor eksikliginde; yapraklarda V seklinde sararma ve kuruma baslar,

yukardan asagiya dogru once yapraklar kurur, dokiiliir sonra
Dal ¢iplak kalir, kuruma asagiya dogru devam eder,
Miidahale edilmez 1se biitlin aga¢ kurur

Cozumi; Yash agaclara 500gr, geng agaclara

250gr boraks atilir.



Toprak alt1 zararlilar1 neden ile kurumalar

Toprak veya hayvan gilibresi dokilmiis agac ve fidan diplerinde baharla
birlikte gortilen manas kurdu kilcal kokler1 keserek, kismi1 veya

tamamen fidan -agac¢ kurumalarina neden olabilir.
Ne yapabiliriz?

Topragi 1laglariz, haziran bocegi larva ve yumurtalarini yok ederiz.



Fidan LAl iinda sasas srasme
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Agac sari kurdu kurumalari

* Ozellikle genc agaclarin govdelerine birakilan yumurtalar, gévdede
delikler olusturur, 6zsuyu sizmasi,bazen talas gorullr, gbévde icinde
galeriler acar,agacin zayiflamasina dallarin kurumasina neden olur.

* Cozum.ruhsatli indektisitlerle govdeye acilan delik ve agac dip
bolgesine zirai ilac uygulamasidir.

* Tuzak dal asilmasidir.
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Zeytin yazici boceginin neden

oldugu kurumalar



Bolgemizde en fazla goriilen ve gittikge yayginlasan zeytin fidan ve agac

kurumalari,

Haziran ve Eyliil ayinda yilda 1ki kez kuruma once dallar sonra agacin

tamamini sarar
Her yil baska bir agaca atlar,
Zayif agaclari tercih eder

Dallar tizerinde kiiciik talas goriilmesi en 6nemli belirtisidir.
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Tuzak kurulmasi
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Cozum;
Kuruma goriilen biitlin dallar, aga¢ kesilip yakilmalidir.

Kuruyan agacin govdesine nisan ve agustos ayinda bir adet yeterh

biiyiikliikte zeytin dali tuzak olarak birakalir,
Tuzak dallar aga¢ tizerinde 1.5 ay kalir. Sonra toplanilarak yakailir.

Amag :zararlinin popiilasyonunu yok etmek..
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Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak
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Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr
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Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak
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nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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