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Zeytinlerin Kirilmasi

Ezme islemi; mesokarp kisminda yer alan hiicre ¢eperlerinin fiziksel yolla
hasara ugratilmasi ve boylelikle mikromolekiiller yapidaki yag zerreciklerinin

birleserek; kati-sivi faz ayrimina daha uygun ve akiskan bir form
kazanmalarinin saglanmasi amaciyla uygulanir.

Bu amacla ;
klasik ve kesikli sistemlerde granitten yapilmis tas degirmenler,
stirekli sistemlerde 1se otomasyona elverisliliklert nedeniyle metal kiricilar
kullanilmaktadir.



Zeytinlerin kirilmasi sirasinda olusan kinetik enerji
sonucu zeytin hamurunun sicaklig ;

tas degirmenler kullanildiginda 4-5°C,
metal kiricilar kullanildiginda 13-15°C artmaktadir.

Zeytinlerin kirilmasinda kullanilan sistemler;
Serbest yag asidi
Peroksit sayisi
UV absorbans degeri
Duyusal 6zellikler gibi yagin kalitatif 6zelliklerini etkilememektedir.

Ancak metal kiricilarin kullanilmasi; yagin toplam fenolik madde
icerigini yiikseltmekte, buna bagh olarak yagin oksidatif stabilitesini de
arttirmaktadir.




Zeytin kirma 1slemi

Zeytinlerin kirilmasinda tas kiricilar veya metal kiricilar kullanilmaktadir. Bu
islem, yag iceren bitkisel hiicrelerin igerdigi yagi birakmasi agisindan énemli
bir basamaktir.

Presleme islemine sahip isletmelerde, zeytinlerin ezme islemi 20-30 dk
icinde granit tas kiricilar tarafindan gerceklestirilmektedir. Elde edilen ezme
hidrolik presler tarafindan sikilmaktadir.

Santrifiij sistemine sahip zeytinyagi isletmelerinde zeytin kirma islemi
genellikle mobil veya sabit ¢ekicli metal kiricilar ile gerceklestirilmektedir.
Bu kiricilar yiiksek caligma kapasitesine sahiptir ve yag iceren zeytin
hiicrelerini sert bir sekilde kirmaktadir. Uygun malaksiyon sonrasinda yag
verimi yiiksek zeytin ezmesi elde edilmektedir.



Zeytin kirma islemi zeytin ezmesinin sicakligini artirmaktadir. Bunun nedeni metal
kiricilarda yiiksek doniis hiz1 veya tas kiricilarda diisiik doniis hiz1 ile olusan Kinetik
enerjinin sirtinmeden kaynaklanan is1 enerjisine dontismesidir. Sabit c¢eki¢li metal
kiricilarin kullanilmasi1 g¢evre sicakligina gore zeytin ezmesi sicakliginin 13-15°C
artmasina, tas kiricilarin kullanilmasi ise 4-5 °C artmasina neden olmaktadir.

Yapilan bilimsel ¢alismalar kullanilan kirici tipinin zeytinyaginin serbest asitlik,
peroksit, UV bolgede spektrofotometrik absorbsiyon degerleri lizerine etkili
olmadigini gostermektedir.

Fakat kullanilan kirici tipi zeytinyagindaki toplam fenol miktarini etkilemektedir. Cok
sert metal kiricilarin kullanilmasi ile elde edilen yaglarin toplam fenol igerigi, tas
kiricilarin kullanilmasi ile elde edilen yaglarin toplam fenol icerigine kiyasla daha
yiiksektir. Bu durum zeytin etinin tamamen kirilmasi, zeytin etinin farkli hiicresel
dokularina bagli fenolik maddelerin yiiksek oranda salinmasiyla ac¢iklanmaktadir.
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Kiric1 haznesine, zeytin besleme helezonlu konveyori vasitasi ile iletilen
zeytinler 6zel dizayn edilmis ¢ekicler tarafindan ezilmeye ve yanmaya
maruz kalmadan parc¢alanarak kirilir. Kirilan zeytinler 304 kalite In0X
malzemelerden imal edilmis olan dagitic1 helezon vasitasi ile istege bagh

olarak malaksor karistiricinin istenilen gozlerine iletilir.



Bir sonraki iiretim safhasi i¢in hamuru dogru boyutta hazirlamak
gereklidir

Kirma derecesi, verimliligi ve yagin kalitesini etkiler

Farkl1 bolgelerdeki yagin organoleptik 6zelliklerini korumak i¢in,

farkl1 kiric1 modeller1 olmas1 gerekar.
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N Tas degirmen

Cekicli Kirici

Cekirdek Ayiklamal
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Dik tas degirmenlerde kullanilan taslar, sert granit tasindan yapilmis olup, hemen tim
zeytinci ulkeler tarafindan ¢ok eskiden bu yana kullanilmaktadir. Bu degirmenler
ozellikle zeytin hamurunun elde edilmesi sirasinda, ezme ve yogurma islemlerini
birlikte gerceklestirmesi nedeniyle, giinimuizdeki kimi 1sletmelerde bile yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Diktas degirmenlerde taban tas: tizerinde donerek ezme
yapan doner taslarin hareketi i¢in, eskiden hayvan giiclinden yararlanilirken,

giiniimiizde bu amacla taban tasi altina yerlestirilmis motorlardan yararlanilmaktadir.



Diktas degirmenlerin bir sarjda isledigi meyve miktari, sabit taban tasi ile
donen ezici taslarin ¢ap ve kalinliklarina gore degismekte olup, asagida
detaylar1 verildigi gibi, dort gruba ayrilmaktadir.

laban tasinin Ezici doner Kalinliklar
capi tasinin ¢capi
KUCUK BOY |16m 1,1-1,2 m 25-30 cm
ORTA BOY 1,6 m 1,30-1,35m 30-35cm
BUYUK BOY  |1,80m 1,35-1,40m 35-40 cm
DEV BOY 2 m 1,40-1,50m 40-45 cm




Diktas degirmenlerin eski tiplerinde sadece bir ezici tas yer alirken, ginumuzde
2—6 adet doner tash tipleri gelistirilmistir. Bunun dogal bir sonucu olarak, bir
yandan tek bir sarjda islenebilen zeytin kapasitesi artirilirken, diger yandan da
zeytin danelerinin dogrudan preslenebilecek hamur haline getirilme siiresi
olduke¢a kisaltilmistir. Ayrica doner ezme taslar1 genellikle silindir seklinde
iiretilirse de, ozellikle Italya’da kontini olarak ezme yapan ve konik formda

olanlar1 da kullanilmaktadir



Zeytinlerin ezilmesinde yararlanilan dik tas degirmen tipleri,
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Normal bir dik tas degirmen, lizerine haznenin yerlestirildigi taban tasi ile bu
taban tas1 iizerinde dakikada 8—10 devirle donen ezme taslarindan olusmus ve
taslarin timii granitten yapilmistir. Diktas degirmenlerde ezme 1slemini
gerceklestiren taglarin agirligi, boyutuna bagh olarak 1600—2800 kg arasinda
degismekte ve zeytinlerin ¢ok ince pargaciklar halinde ezilmesini dnlemek
lizere, taban taslarinin st ylizeyi, piirtizlii yapilmistir. Degirmenlerde taban
tasinin merkezine dikey olarak yerlestirilmis ve genellikle bir motor tarafindan
dondiiriilen bir ana eksen bulunmaktadir. Degirmenin ezici doner taslari,bu ana
cksene yatay eksenlerle baglanmistir. Ayrica ana eksen lizerinde taban tasina
gore degisik yliksekliklere ayarlanabilen ve metalden yapilmis karistirici ve

kaziyici paletler yer almistir.



Ulkemizde kullanilan ve motor yardimiyla dondiiriilen dik tas degirmenler,
[talyan ve Yunan tipi olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunlardan yaygin olarak
kullanilan Yunan tiplerinde taslarin ¢cap1 1.10—1.20 m ve kalinliklar1 40—60 cm
arasinda degismekte ve ezici taslar oldukc¢a dar bir zeminde donerek ezme
yaptigindan, karistirici paletleri bulunmamaktadir. Bu degirmenlere bir sarjda
400-1000 kg arasinda zeytin yiiklenmekte ve 20—60 dakika arasinda degisen bir
stirede ezilerek, homojen bir hamur kitlesine doniistiiriilmektedir. Bu degirmenler
ile calisilirken, yaklasik 8—10 HP (Beygir Glicii)’ne esdeger bir gii¢ gerekmekte
ve bir sarjda yiliklenen zeytin 2025 dakikada preslenebilecek hamur haline

dontistirilmektedir.



Buna karsin {ilkemizde kullanilan Italyan tipi degirmenlerin taban taslarmin capi
daha biiyiik olup, hazne duvarlar1 da,40—50 cm yiiksekligindedir. Ezme sirasinda
ezici taglar dakikada yaklasik 12 doniis yapmakta ve bir sarjda 200—-300 kg zeytin
yiiklenerek, 10—15 dakikalik bir stirede, dogrudan preslenebilecek nitelikte hamur
elde edilmektedir. Bu tip degirmenlerde gerekli gii¢ miktar1 ise, 3.5-4.0 beygir

giicli arasinda degigsmektedir.
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Sabit Elek Tipi Kiricilar
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Cekic Tipi Kiricl
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Zeytinlerin Kirilmasi

Ezme islemi; mesokarp kisminda yer alan hiicre ¢eperlerinin fiziksel yolla hasara
ugratilmasi ve boylelikle mikromolekiiller yapidaki yag zerreciklerinin birleserek;
kati-s1v1 faz ayrimina daha uygun ve akiskan bir form kazanmalarinin saglanmasi
amaciyla uygulanur.

Bu amagcla ;
klasik ve kesikli sistemlerde granitten yapilmis tas degirmenler,
stirekli sistemlerde ise otomasyona elverisliliklert nedeniyle metal kiricilar

kullanilmaktadar.



Kiricilar

1)Doéner Tas Karicilar

2)Diskli Kiricilar

3)Cekicli Kiricilar
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Diskli Kirici

Temel Ozellikleri:
Tas kiriciya gore Yiiksek kapasite
Kolay ayarlanabilir
Orta doniis hizi1 (1450 rpm)
Emiilsiyon yok
Aromatik ve renk maddelerinin 1y1 ayrismasi

Yabanci maddelerin kagmasi halinde asinma ve zarar gorme



Diskli Kirici

OLUMLU

-Kapasite 1yi

-Ayar1 kolay

-Hamur 1sitmaz,oksidasyon yaratmaz

-Emiilsiyon yaratmaz

-Tat ve koku verici(aromatik)maddeleri ¢ikartir

-Yiiksek polifenol seviyesinden dolayi, uzun raf émrii vardir

OLUMSUZ

-Yabanc1 maddelere kars: ¢ok hassas
-Pahal1 yedek parca

-Kiarik disler diger aksamlara hasar verir
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Diskli Kiric1 disklerin arasindaki mesafeyi siirtme sesine gore ayarliyorsun.
Sturtme sesi geldikten sonra ¢eyrek tur kadar geri ¢ekiyorsun. Graniil
bliyluikliigiine gore de yeniden ayar yapiyorsun. Zamanla asindigi 1¢in yeniden

ayar gerekmektedir.
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...diskli kiricinin tanitimi

300
-é e ]e]
~== Frangitore a martelli (A) —— Molazza + finitore (C) 5
~—— Frangitore a martelli (B) ~= Frangitore a dischi (D) é‘:oo
120 : ;
o 100 —
S 80 ’ °
E% 60 Molazze 2200 g 2400 g 2900 g
=240
= .
= a0 = Angerosa e Solinas, 1991
O -
0 1 2 3 4
Diametro medio (mm) Amirante et al., 2002
. 60X — - 21
Amirante et al., 1995 202(0.6) O~ _ __
E T e T T =-019309) L5 %
5 : T T 46020 k=
'fé 400 17 2
= : | =
S —a— Fenoli totali =3
& 30T — o - Tempo di induzione ‘I 5 5

Frangitore a dischi Frangitore a martelli

40 4

Numero perossidi
(meq/kg)

110
Frangitore S0

i Frangitore 10
a martelli Lol Tempo (gg)
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Cekicli Kirica

Temel Ozellikleri:
Yiksek kapasite
Asinmaya kars1 dayanikli
Yiiksek doniis hizi ( 2900 rpm)
Hamurun 1sinmasi
Hamurun havalandirilmasi (oksijen)
Icerigindeki acilik ve yakiciligin yiiksek derecede yaga karismasin saglar
Emiilsiyon riski - mayonezlesme (su katilmadig: halde!!!)
Ucuz yedek parca



Sabit Cekicli Kirici

OLUMLU
-Dayanikli, ayan kolay ve elek degistirilebilir.
-Yiksek kapasite

-Ac1 bir tat birakar. Tas kiricida fenoller ugtugu 1¢in acilik az hissedilir.
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OLUMSUZ

-Cekacler fan kanadi gib1 hava karigtirir
-Oksidasyona yol acar

-Emiilsiyon yaratir

-Hamuru 1sitarak (10-15 °C) oksidasyon yaratir

-Karbon ¢elik par¢aciklar katalizor olarak davranir.
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Kiric1 motoruna bagli donen c¢ekicler zeytinleri pargalar ve merkezkag
hareketle parcalanan zeytinleri elege ¢arptiran sallanan kollara
sahiptir. Yiiksek kapasiteli, asinmaya dayanikli ve ucuz yedek pargasi olmasi

sebeblyle kontini sistemlerde en ¢ok tercih edilen kiricilardr.

Cekigler
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Hareketli Cekicli Kiricilar

OLUMLU

Dayanikli,ayar1 kolay ve elek degistirilebilir

Yiksek kapasite

Hamur sicakligi (4-6°C )arasi artar.(Bu sicaklik tas kiricilar ile aynidir)
Zeytin yag1 1gersinde aromatik bir tat birakar.

Kesici bicak gruplar1 helezon seklinde ¢alisarak homojen kirilma saglar

OLUMSUZ

Oksidasyona yol acar

Emiilsiyon yaratir

Sabit cekiclere nazaran daha az hava akimi olusturur.
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Zeytinle temas eden biitiin
yuzeylerin AISI 304 kalite
paslanmaz c¢elikten tretildigi,
yiksek kapasiteli, kalitel1 kirma
1slemine haiz, hareketli ¢ekic
sistemi ve O0zel parcalama
bigcaklar1 sayesinde 1s1 artisi

olusturmadan, kalitel1 yag

olusumunu saglayan Zeytin

Kirma Makinasi.
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Kiricinin 6zellikle
kurak yillarda
deforme olmasi
s0z konusudur.
Ayrica
temizlenmeden

birakilirsa da

pirina

bozmaktadir.
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Kiriciya giris
helezonu ayrica
bakim

Istemektedir.

Temizligine

onem

verilmelidir.
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Bakim Islemleri
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1- Kiricinin yukar1 kisminda bulunan siyirici rediiktoriiniin yag seviyesini
kontrol ediniz.

2- Kiric1 kapagini acgarak elegi temizleyiniz.

3- Kirici ¢ekicinde bulunan pabuglarin asinip asinmadigini kontrol ediniz.
4- Elegin deliklerinin asinmasini kontrol ediniz.

5- Kiricidan alisilmadik bir ses duyuldugunda mutlaka servisine bildiriniz



Sorulariniz varsa cevaplayayim.

Daha sonra akliniza soru gelirse litfen yiiz
ylze, e posta veya telefon yoluyla ulasiniz.

A\

Mucahit
Kivrak

© zeytinist kivrak@gmail.com

24.09.2023 .
www.mucahitkivrak.com.tr

104



105

£
o
O
MU
@ &
® O
ARV
o
= >
Y
=
=
(]
(&)
=
£
B 3
.mw
s
]
N
©

24.09.2023



Bu ders notlari zeytincilik programi 6grencileri,
Kursiyerler, sektor temsilcileri, diger
tniversitelerde okuyan 6nlisans, lisans, yiksek
lisans ve doktora ogrencileri ile arastiricilara
yonelik hazirlanmigtir. Daha detay bilgiye ulagsmak

isterseniz litfen iletisime geginiz.
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DERS NOTLARI SUREKLI YENILENMEKTEDIR.
LUTFEN DAHA ONCE INDIRDIGINIZ DERS NOTU VARSA
YENI TARIHLI OLAN DERS NOTUNU TERCIH EDINIZ.
NOTLARDA HATALI ve
EKSIK BIR YER GORDUGUNUZDE LUTFEN BILDIRINIZ.



Dr. Miicahit KIVRAK
050577244 46

Kivrak@gmail.com

WWW.zeytin.org.tr

www.mucahitkivrak.com.tr



mailto:kivrak@gmail.com
http://www.zeytin.org.tr/
http://www.mucahitkivrak.com.tr/

Sosyal medya 1letisim

nttps://www.facebook.com/mucahit.Kivrak

nttps://twitter.com/zevtinist

nttps://instagram.com/zeytinist/

nttps://www.youtube.com/channel/UCNDXadH7jpBOFVRLbEVIgHA
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